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����� �’ 
������� �����1��� 

 
6!�!� ���.1    ����&�/"��� 
-� ���� �	 ��� ������	 �������+ �������+ �� ����������� $�� ��	 
���������	 ����	  ��� $�� �� �����$���� �� ��������!��� ���� ! 
�����! ��� �������! ���	 �������	 ��� ����	 ��� �. 3316/2005.  

 
6!�!� ���.2   -�,����"4' �"��+�' ��,��$�  
*��’ �"����$� �� �������� ��	 ����$��"�� 7 ��� ������ 4 ��� �. 3316/05, 
�� �����	 ����	 �� ������������ ���� ! �����! �� ����� "�����+ 
���������� ��� ����$���� ��$�� ��� �� �����	 ����	 ������������ ���� ! 
�������! ���� �� ����� "�����+ ���������� ��� ����$���� ��$�� ���� �� 
����� ����� ����������	, �����$�7���� ��� �� ����� : 


 = (�&) * 1(5)   [<] 
����:  
(�&) : � ���������	 ��� ������ 4&�.3 ���  
1(5) :� ����� ���� ��	 ������������	 ���� �	 ���	 ������7���� �� ����	 ��� 

����$���� ��$�� ��� ��������� ����� ���� ����$����	 ������	 
��������� �� �� "����� �������� ���� ����������. 

1�� ���� � ���� ������� ����� � ��� ��� �� �������� ��	 ������	 �� 
��"���� ������ ���!	 ��� �� ����� ���"� �� ��� (6) �����	 ����	 �� $����� 
������ ��"��� �� ��� �����	 �����. 
 
 
6!�!� ���.3   �����,����' (�&)  
- ���������	 (�&) ��� ��"������ ��� ����� 4&�. 2 ���7���� $�� ���� ���	 �	 
� ��$�	 ��� �������� $����+ ������ ���! ��������� ��� )���� ���� ��� 
����$�+���� ����	 ���	 �� ������� $���� ������ ���! ��������� ��� 
)���� ���� ��� ����	 2004  ��� ���� ���� 119,5 ��� ������"���� ��� 
�����$���� �� ��� �����	 ���� ! �����! ��� �������!.  

4�� ��	 ���� �	 ��� ����	 2005 � ���������	 (�&) ���� ���� (�&) = 1,0. 

 

6!�!�  ���.4 �"��+� " ����&$� � .,,#� �-��� "4�#� 
��.,��� "� ��� �!4�� �-���4, � ' 

1. 9 ��������!��� ���� � �� &��! $�� �� ������ ��������� �������! 
�������+ � ����� ��������� ��� �� �"���+ ��� ������� ������	 
���� ����	  ���� �����! ��� ����� ��� ������	 �����$�7���� 
����$� �� �� ���� ����������	 �� ����� � ������ �����	 �	 ���	: 
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�- 4�� ��������� ��������	 ����� 10 ���: 300*�& 

  - 4�� ��������� ��������	 ��� 10 ��	 20 ���: 450*�& 

 $- 4�� ��������� ��������	 ��$��+����	 �� 20 ��!: 600*�&, 

 ���� �& ���� � ���������	 ��� ������ 4&� 3. 

2. -� ���7���!���	 ��	 ����$��"�� 1 ��+��� $�� ���������� ���	 � 
����	 ����	 (��� ���������) ����������� ��	 ���	 ����!, �, �� 
��������� ���	 ��� �����	 $�� ���������� ���� (5) ���������� 
��!. 4�� ���������� ��������� �� 5 ��!, � ������ ���������� 
���7���� ��� ���	 �� 0,20 �� ������� �������� ���7���!��� �� 
�������� ���� � ��� ��������� �� 150*��. 1�� ������ ���� � ������ 
��� ������� ����� �� �+��� �� ����� ��� ������, $���! ��� 
�����! ������������! ��� �������$��! ����! ���. 

3. 9 ���7������ ��������� ������ �	 ���7������ 22 ����������!.  

 

6!�!� ���.5    �"��+� ����&�� "�,�� ��   
1. 1� ��������� ��������� �+����	 ������	 ��� �� �� ��������� 7������� � 

������	 $����+ ��������, � ���� � ����+ ������������ �� ������� 10% 
��	 �������	 ��������!���	 ���� �	 �� �����! ��� ��$�� ��� �� 
��� ��+�� �� ���� � �� ����! �������!. �� �������� ��� $����+ 
�������� �"���+ �+��� ��� �������� ����"�����	 ��	 ���������	 ��� 
��� �������	 �� ��� �����	 �����!. %��������� ���� ������	 
����$$�, �� ���� �	 ��	 ����$��"�� 1 ���7���� �� ������� 5%. 

2. (	 ��������� �+���� ������ ������ � ������ ��� ������� ��� ���������� 
5 ����$����	 �����! (���	 ����	 ���������7���� ��� ����� 2 ��� 
�3315/2005) ��� � �������	 ���2����$����	 �� ��������!��� 
���� !  ���� ��$��+����	 ��� 1.000.000 * �&. 

 

6!�!� ���.6     �"��+� �����7 ' "�,*� ' �� – 2� 
1.  9 ������ 1������ 
�"�����	 ��� #$���	 (1
#) ��� 5������ 
�"�����	 ��� 

#$���	 (5
#) ��� ��$�� ���������� ��� ���	 ��������	 ��� �����	 ��$�� 
�� ����$���� ������	 ��  ��� �� ���7���� ��� %. ). 305/96 ��� �� 
�������� ���+���.  

2. 9 ���� � �, $�� �� �+���� ������	 (1
#) ��� (5
#) ���7���� ��� �� �+�� :  

  � = ��i * + * �&   ����: 

  �Ai= �� �+��� �� ��������!��� ���� ! �� ���	 ������� �����! 
$�� ��$�������� ��$� ��� $�� ���	 ��	 ����$����	 �����!.  

 + = ���������	 ���� �	 ��� ���	 ����� (%) ���7����	 �	 �����+��	: 

                                         
3

175
i��

��
�

��  

 �, � ���������	, ��� ��������� ����$����	 ��$�� ���7����  �� 
���������:  �= 0,40    ���    �= 8,00. 

 - ���������	   (%) ����$$���+���� ���� ��� ��+���� �������� ��"��. 
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6!�!� ���.7    �"��+� �����7 ' ����$� % "�-!.� � ' 
1. 9 ��������!��� ���� � $�� �� �+���� ����! �����������	 ���7���� �� 

������� 8% ��	 �������	 ������������	 ���� �	 �� ����$���! 
�����! $�� ��	 �����	 ��������� ��+�� �����������	. 

2. 9 ������� ���� � �������7���� ��� ��������	 ��+�� �� �� �������� 
�������: 

 4�� �� ������ ����$��"� 10%  
 4�� ��	 ������	 ������$��"�	 30% 
 4�� �� ������ ���! 25%  
 4�� �� ������$�� ������	 13%  
 4�� �� ������$�� ����"���	 1%  
 4�� �� ��$$��"� ������!��� 10%  
 4�� �� ���2����$���� ������	 5%  
 4�� �� ���2����$���� ����"���	 1%  
 4�� �� ��������� ����������	 5% 
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����� 0’  �����	
��� ������� 
 

��2����	 �’ 

�����������, 2��	�
�����
����, ��
�	�
�2����, 

������	�
�2���� ��� �	�	�
�2���� �������  

 
6!�!� �	�.1  ����&*' %���.7��' �-/ �#� ��#%����&$�, 

5#���!�""��!�&$�, ��!���!�5�&$�, 
&� "����!�5�&$� &�� ��-��!�5�&$�, 
"�,��$� 

 

1.  -� ��������!���	 ���� �	 �� $��������!, "���$���������!, 
�����$��"��!, �������$��"��! ��� ����$��"��! �����!, ��� 
������� ����� ��� ������, ���2������� �� �������� ��� ������ 
�� �������� ��$���!: 

�.  
�$!���� ��� ��������� �� �������� ��	 �"�������	 ��� 
������� ����$��"���	 �������	 (������$���	 ��� �������� 
���$��������! ������ ��	 4#1 � ���� "���� ��� )�������, 
�������� �����������! �"�����! ���.). 

 .  ���$�� ����������	 / ��� �������	 �� �	 �� ��������. 

$.  4�� ��	 ������!���	, �������$��"����	, ������� ����� � �+���� 
��	 ���������	 ����$��"���	 �������	 �� �� �$��������� �� 
��$���� ���$��������!, ����$��������! ��� / � 
"���������! ������. 

2.  (1)  9 ������� �� �	 �� ��$���! �� ���� �+�"�� �� ��	 ���+����	 
������$��"�	 � �� ���	 ����	 ��	 ����	 ��� ��	 ��������	, ��� 
������$�� �� ������������ ��	 ����	 ����������	 ��� ���������	 
�� ��	 �������� ���+����	 ������$��"�	 ��� ���$��	 ( %.). 696/74, 
���	 ���+��) �� �� ����� �� ������$�!. 

 (2)   4�� ��	 ��$����	 ������!��� ��� �������$��"���� ��� 
���������� �� �� ����� �+$���� ����$��"��! ������ ��� 
��$�� ��� ��������� ��� ������ �� ������$���	, � ���� ��� 
�� ��������, �� �����������	 ��	 �������	 ��� � �������� �� 
���������! ������, ��������� ��� ���� ���� ��� ��"������ ��� 
������� �+����	 ��� ������� ��� ��� ���	 ���������	 ��� 
��������� ��� ��$����� ���! ���� �� �����$�����! 
��������� ��� �������� �� �+$���� ���$������� ��������	 
�+��� AUTOCAD ���.  

0��	 �� �������� ���7����	 ����	 �����	 �� ����������7���� ��  ��� 
�� ������� ������ ���! ��������� (�&), �+�"�� �� �� ���7���� ��� ����� 
4&�.3 ��� ������	 �������+.  

6!�!� �	�.2   �!��#���"�/ 
4�� �� ��$!����, ���������, $����������, �����$����, �+���� 
���$�������	 ��� �� ����"�����, �� ����	 $�� ����  ���$��������� ������, �	 
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��� �� ���������	 $�� �� ��������� ����   �����, ���7����  �� &��!, 
�+�"�� �� �� ��������   �����: 

 
�/�                ��%�/7��'  �!����$� ���     ��� �.7 '     IV �.7 ' �"-!������"/�' 	-������"/�' 

���$     1       ���$��������� ������    1800 800 350 225 

6���    2        6���� +���	 1,10 �.      
(���               ( ���     �����! ���"!) 

 
565 

 
350 

- - 

6���    3        6���� +���	 0,40 �. - -  65 65 
6���    4        6���� +���	 1,10 �. 
 (���                (���  �����! ���"!) 

 
285 

 
170 

               - - 

 

1. 4�� ���� ������� ��������� ������� ��� �����$���� ��� ����� �������, 
�� ��������� ��� ������+��� ��������	 ����	 (����������� � 
�������������), � ���������  ����� ���� ��� ������ ����� 
������������ ���� 40% �� ���� ��� ����� �+� �� ���+ ����	 (��$���� 
�����+���� 80%). 

2.  9 ����� ��������	 ���$���������+ �������, $�� �������� ����+��, 
���� ���� �� �� ���� ��	 ����	 ��� ����+��, $�� �� ����� �� 
��������������, ���������� �� ���! ��� �� ���������� �����	 
��	 ������	. 

3.  9 ��$!���� ��� ����� ���$���������+ ������� $�� �������� 
����$���������+ ����+�� �  �������������	 ���7���� ��  65 &��!. 

 

6!�!�  �	�.3  ��,��#��"��!/�' 
1.  4�� �� ��$!����, �� �$��������� ����$���������+ ����+�� �� ���� 

(��������) ������, $����������, �������������, �����$����  
���+��� ��� ��������, ���!	 ��� �� �+���� ���$�������	 ��� �� 
����"����� � ���� �� ����$���� ������ ���7���� �	 ��������: 

     �)  &���	 ���������� ������!:  50 &��!. 
      )  &��	 ���������� ������! � �� ���+	 ��$���	 �����"����	: 65 

&��!. 

2.   9 ���� $�� �� ����� ������ �� ����$���! ���7���� ��� ���� ��  25 
&��!. 

 

6!�!�  �	�.4   ��#"��!�&*'  �#!�����"����' 
1.  4�� �� ��$!����, $��������� ������������, �����$���� ��������, 

�+���� ���$�������	 ��� ����"�����, $�� ���� ���������� ����	 
������������	, �� ����	 ���7����  �� &��!  �+�"�� �� �� �������� 
�����: 
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��!   �/�    ��!5� �%.5��' �#!���.�" �  
�8 ,�' 
�&!/+���' 

      �#!���.�" �  
     �������' 
     �&!/+���' 

�#!���.�" �  
 "� ��%�."��� � "�/� 

�-.!�����'  
�!�9������!�5/�' 

%���  1      %����  ��	 10% 130 65 100 
8�"    2      8�"!��	 10% - 20%   200 100 155 
-���   3      -���� 20% ���  �� - 130 200 
 

2.  9 ���� ������������	 �"������	 ���  ����� (����	  ������������) 
���7���� ��  110 &��!. 

3.  9 ���� ���� ��� ��������	 ���7����  �� 26 &��!. 

4.  - �����$����	 ����+��, �� �� ������ �������� �����$!� � �� ������ 
��������! �����$$����, � ����	  ������� �� ������������� 
����������+ �����$����, ���7����  ��  225 &��! $�� ����  ���+$�� � 
���$��. 

5.  1� ��������� �����������	 ��� ���	 ���� �����! ���"!, ���	 
������ ����	 �����������  50 &��! �� ����������. 

6.  (	 �������� ����	 �� $��������! ������������� ������7���� � ��' 
������	 �������� ��  �����������! �"�����! � ���� ������ ��� 
+������ �!�� ��� � ���������� ���$������ ������ $�� ���	 �������+	. 

 

6!�!�  �	�.5  �-/����' ��-��!�5�&*' �-���-$���'  
�%4" �#� �&�.��#� 

1. 4�� �� ����$��"��� ����+���� �� �������	 �������	 / �������	, �� 
�������$�� ��"����+ ������� ���"��	, �� �������� �� ����+� 
���7����$��"���+ ��� ����������+ ���$��� �� ����� ���� ��$���� � 
�$��������� (���$������, 7�+$� ���7����$��"���+ ���$��� / 
����$��������, ������������), �� ����$��"��! ���$������� ��� 
��� �� �������� �������� ��� �����$���! �� ����$��� ��� 
��"���� ���"�, �� ����	 $�� ���� ������� (���������� ����� �� 
����+�: ���$�����+, 7��$! ���7�����$��"���+ ���$���, 
����$��������	 ��� ������������	), ����$� �� �� ������� ��� �� 
���"���$�� ���"��	, �� ����	 ���7����  �� &��!  �� ������� �+�"�� 
�� �� �������� ����� : 

 

2.  1� ���+ �������� ��� "+�����, ���	 ��� �� �������� ��� +���� 
���"�, � ���� ������������ ���� 60% ��	 ���������	 ����	 ����$����	 
���"��	 �����	 0-10%. 

3.  1� �����	 ������� ���"�, � ���� ������������ ���� 80% ��	 
���������	 ����	 ����$����	 ���"��	 �����	 0 -10%. 

           �/�     ��!5�,��/� �%.5��' 
    (��&.!���' &,/���') 

��"�  �"��+�' ( < / ��!*""�) 
��� &,/"�&� : 

1:200 1:500 1:1000     1:2000     1:5000 
    *�    1      *���� ���"��	 0-10%          155 63 32 15 7 

    *��   2      *���� ���"��	 10-40% 190 80 40   20 8 

4  *��   3      *���� ���"��	 > 40% 265 230 55 28 10 
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4.  1� ��������� �� �$���������	 ���$���������+ ����+�� �� ������� 
����	  ���!���� ���� 20%. 1� ������!���	 ����+����	 ������	 
���������	 ��  30 ���������, �� ���������� ���$�����	, ���� ���� 
���������.  

 

1� ��������� ����+����	 7!�	, �� ������� ����	 ���+�� $�� 7!� 
��� �����+ ������	  ��� ������ ��� �������� �����: 

 

              ��� ��!/� �%.5��' �-4 -,��!.'
�/�                       5���&.,�8 ' ��"+���&4 -,.��'  �� "*�!� ��� &,/"�&� : 

  1:200 1:500    1:1000             1:2000             1:5000 
           1            ���"�	 �+���	    80 150                 200     300                500 
           2            ���"�	  ������� 40  75                 100               150                250 

 
4�� ����+���� 7!�	 ���������� ������	 �� ������� ����	 ������������ 
���� 5% �� 5% ������	 ��� ��� �����+ ������	.  (	 �������� ���� � 
����+����	 ������	 �� ��� ����� ���� ��� ����+���� �+�"�� �� �� 
������� $�� �����	 ��� ���	 �� 25% ��� ��� �����+ ������	. 
 
5.  
������	 ���������7���� �� �������	, ��� �� ������ ��� ����$��"�� 

���������	 �� ���� ���� �� 60 �� 10 ���������. 0�� � ������	 �� 
������� ������ ���� ���� �� 20 ������ �� 10 ���������, ���� �� 
����	 ��� ����� ��	 ����$��"�� 1 ������������ ���� 20%. 

 
 

6!�!� �	�.6    �-/����' ��-��!�5�&*'  �-���-$���'  
%�" "*�#�  �&�.��#� 

1.  )������	 �����+��� �������	 ��� � ������	 �� ������ ��� 
����$��"�� �� ������� �� ��������! ���� �����	 (��������, 
�������	, ����"�����	, ������, ������ ��$�, ����� ��$�, ��������� ��$�, 
���!�	 )&9, ���.) ���� ���� �� 60 �� 10 ���������. 

2.  4�� �� ����$��"��� ����+���� �� �������	 �������	 / �������	, �� 
�������$�� ��"����+ ������� ���"��	, �� �������� �� ����+� 
���7����$��"���+ ��� ����������+ ���$���, �� ����� ���� ��$���� � 
�$��������� (���$������, 7�+$� ���7����$��"���+ ���$��� / 
����$��������, ������������), �� ����$��"��! ���$������� ��� 
��� �� �������� �������� ��� �����$���! �� ����$��� ��� 
��"���� ���"�, �� ����	 $�� ���� ������� (���������� ����� �� 
����+� : ���$�����+, 7��$! ���7����$��"���+ ���$���, 
����$��������	 ��� ������������	), ����$� �� �� ������� ��� �� 
�������� �� ������ ��� ����$��"�� ���������	 ���� �����	, �� ����	 
���7���� �� &��!  �� ������� �+�"�� �� �� �������� ����� : 

 

��"�   �"��+�' ( < / ��!*""�) ��� &,/"�&�:          �/�      ��� ��!/� &.,�8 '            
             (-�&�4� �� � "�/#� -�� -�!��!.5��� 

&����&��*'  &.�� �/%��')              1:100            1:200     1:500           1:1000            1:2000           1:5000 

�    � ( 1  �.  (�����������, ��� ��� 200 ������)      327 295 187 134 109 85 

��  �� ( 2. ��. (������������, ��� 60 – 200 ������)      210 187 117 78 55 47 
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3.  4�� ��	 ������!���	 �$������ ������ ��� ���"��	 �� ��� 10% �� 
�"����7���� �� �������� �����������	 ���	 ����	 ��� ������� 
�����: 

 3.1. 4�� �$������ ����� ���"��	 ��� 10% ��	 40%, �����+����  20%. 

 3.2. 4�� �$������ ����� ���"��	 ��� 40% ��� ���, �����+����  40%. 

4. 9 ���7���� ���� $�� �� ���������� �������� ���7����$��"���+ 
���$�������	 �� ������� �������, ������7���� �� ������� 60%, �� 
������� ���"����	, �� ��������� ���! ��� ����� ��	 ����$��"�� 2 
��� ������	 ������. 

5. 1� ��������� �� �$���������	 ���$���������+ ����+�� �� ������� 
����	 ���!���� ���� 20%. 1� ������!���	 ����+����	 ������	 
���������	 �� 30 ���������, �� ���������� ���$�����	, ���� ���� 
���������. 

 

6!�!�  �	�.7   0���"��!����' (��,���$�, ,�"�$�, 
-���"$�) 

 
1. 4�� ��  ���������� ����+���� ������!, ���! ��� �����! ��� �� 

�������$�� ��"����+ ������� ���"��	, �� �������� �� ����+� 
���7����$��"���+ ��� ����������+ ���$��� �� ����� ���� ��$���� � 
�$��������� (���$������, 7�+$� ���7����$��"���+ ���$��� / 
����$��������, ������������) �� ����$��"��! ���$������� ��� 
��� �� �������� �������� ��� �����$���! �� ����$��� ��� 
��"���� ���"�, �� ����	 $�� ���� ������� ��� �����  ����	 70 ����� 
(���������� ����� �� ����+�: ���$�����+, 7��$! 
���7����$��"���+  ���$���, ����$��������	 ��� ������������	), 
����$� �� �� �������, �� ����	 ���7����  �� &��! �� ������� �+�"�� 
�� �� �������� ����� : 

 
��"�  ( < / ��!*""�) ��� &,/"�&�: 

0.��'  ��    "*�!� 
1:200 1:500   1:1000 1:2000 1:5000 

0-3� 250   100  53  26  9  
3-12� 317  132  66  33 11  

12-30� 365 152 76 38 13 
30-70� 420 175 87 43 15 

 

2. 1� ��������� �� �$���������	 ���$���������+ ����+�� �� ������� 
����	   ���!���� ���� 20%. 

3. -� ������� ����	 ���+�� ����� �� �������� ��	 ����������� ��� �� 
����������� ����. 4�� ���������	 ��$��+����	 ��� ��	 ����������� ��� 
�� ���� ��� $��  ��� ��$��+���� �� 70 ����� � ���� �"������� 
��������	 ������	 "+���	, ��� ��� ����� ������������� ���"������! 
���� ��� ������ ��� ��	 ��� �������	, ������7���� ��������� ����. 

 

6!�!�  �	�.8 �� "����!�5����' 
1. 4�� �� ������ ��� �� ���� �� ���������!, �� ������������ ��	 

����	 ���! �� �+$����	 ����$��"���	 �������	 ��� ��$��, 
���������� �����	 ��	 ������+���	 ����$��"���	 �������	 ��� 
�+���� ������� �������$��"���	 �� ��"���� ���"�, �� �+���� ���	 
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�� ����� ������� �+����� ��"���	, ��������	 ��� �� ����������	 �� 
���������! �� �� ��������� ��� �����	 ��� ��	 ����$����	 ��� �� 
��������� �� ���������!, ��� �+����	 �������$��"��! �����, 
����$� �� �� ������� ��� �� ����$���� ������	  �� ����	 ���7���� �� 
&��! �� ������� �+�"�� �� �� �������� �����  : 

 

 
��"�  ( < / ��!*""�) ��� &,/"�&� : 

          �/�          ��� ��!/� &.,�8 ' 
                ( -�&�4� �� � "�/#� -�� -�!��!.5���  

&����&��*' &.�� �/%��') 
1:500 1:1000 1:2000 1:5000 

�          1      �   (�����������, ��� ��� 200 ������) 250 156 132  
�� (       2      ��  (������������, ��� 60 – 200 ������) 140 110 80  

�          3      ��� (�������, ��	 60 ������) 40 36 31 28 

   
 

        	!�94"��  ��"� �� -�&��%�" "*��                 
(&�� ��!/�' �)   (< / ��!*""�) ��� &,/"�&� : 

1:100 1:200 

360 327 

2. 1� ��������� �� �$���������	 ���$���������+ ����+�� �� ������� 
����	 ���!���� ���� 20%. 1� ������!���	 �������$��"���	, ������	 
���������	 �� 30 ���������, �� ���������� ���$�����	, ���� ���� 
���������. 

3.  ���+�� ��� �� ����$��"�� 2, 3 ��� 4 ��� ������ �-%.5 ��� 3 ��� ������ 
�-%.6. 

4. �. 1�� ��������� �+$����	 �������	 ��	 �������$��"��� �� �� 
���$��� ������	 ����+����	, � ���� �������$��"���	, �+�"�� �� 
��	 ����$��"��	 1 ��� 2, ���7����  ������� ���� ������� 20% 
����	. 

     . 1� ��������� �+$����	 �������	 ��	 �������$��"���	 �� 
"���$���������� ����+����, � ���� �������$��"���	 �+�"�� �� 
��	 ����$��"��	 1 ��� 2, ���7����  ������� ���� ������� 10% 
����	. 

5. 4�� �� �+���� �������$��"���	 7!�	 ������	 ��$��, ��� ���7���� 
���� ��� ���������7���� �+�"�� �� ��	 ������� ����$��"��	 1, 2 3 
��� 4 ��� ������	, ����������� ��� �������� ����, �� ���������� ���� 
��$��, $�� �� �������� �������� ��� ��� ����� ��� �� �������� ���� 
������� ����! ���$��"� ���$������� ��� ���������$��! �����. 

9 �������� ���7���� ���� �������$��"���	 ����  ��� ���	:�= 92 </ ���. 

 

6!�!�  �	�.9 8�"��!�&�  �� "*!#�   �� %!4"��'  
1. 9 ���� $�� �� ���������� �������� ���+, ���� ����	 ��� ���� ����	, 

�� ���� �������������! �������� ��� � �������� ��	 ����������	 
����$�	 ��	 ���+, �� �������� ��� �� ����"��� ���	 ������ 
������	 ��� ������ ����������	 ���7���� �� 860 (</����������), �"��� 
������� ���7����$��"�� ��� ���� ��	 ���+. 

 9 ���� ���� ������������: 
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�)  *��� 20% $�� ���������� �������� �� ���� �������� ��� ���� 
�������� ��� ����� ��	 ���+. 

 )  *��� 40% $�� �� ���� �� ���� �������� ��	 ����$�����	 ������!��	 
(�), ���� �� ������	 ��$���	 �����"����	.    

 

6!�!�  �	�.10 2#��-!��%��!��"�/   
1. 4�� �� ��$!���� ��� ���"�	,  ���� ����"���$��"�!, "���������! 

������, �+���� �����"�����	, ���������, $����������, �����$���� 
������$��� ��� �������� $�� ���� ������,  ���7����  ����  �� &��!, 
�+�"�� �� ��  �������� �����: 

 
            �/�            �,/"�&� �-4%�� ' 

��� %���!.""���' �� ��"*' ����"��!�&. 

,����   1                     ,����    1:2.000                             400                              26    

��     2                 
�� 1:5.000 -  1:20.000                            490                             26     

  
2. 1� ��������� �����	  ������	 �� "���������! ������ ����������� 

� ���� ��	 ���������	 ������	, ���	 ���� ���� ���������� ��� 
����$��"� 1 ��� ������  �-%.2 � 2 ��� ������  �-%.3. 

   

6!�!�  �	�.11 2#���!�""��!�&. %���!.""��� 
 

1. 4�� �� �+��� �� ��$���! �������$��	 ��"���! "���$���������! 
���$������� �� ��������� ��$�� ��� ���������,  
���������� ����� �� ��$���! �����$����+ "���������!, 
�������$�����+, �����	 �������� ��� �$���������	 
�������������! ���$��������! ������, (�� ������� �����	 ��	 
"��������	) ����$� �� �� ������ ��� �� ����� �� ���"! �� ����	 
���7���� �� &��!  �� ������� �+�"�� �� �� �������� ����� : 

 
1.1 �%4" ��' �&�.���': 

��"�  ( < / ��!*""�) ��� &,/"�&� :           �/�    ��!5�,��/� �%.5��' 
  1:500   1:1000 1:2000 1:5000 

          1      
. (����� ���"��	 0-10%)   18     12   6    2,5    
          2      6. (����� ���"��	 10-40%)   21     15   7   3,5    

  3      4. (����� ���"��	 >40%))   24     17   8   5     
 

   4�� �������	 �������	 ���+�� � ����$��"�	 4 ��� ������ �-%.5. 
 

 
 

1.2 ��" "*��' �&�.���': 

 4�� �������	 �������	, �� ������� ����	 ���+�� $�� �� ��� ����� 
�����	 (%1) ��	 ����$��"�� 4 ��� ������ �5, $�� ���"�	 �+���	.  4�� 
����+���� 7!�	 ���������� ������	, �� ������� ����	 

��"�  ( < / ��!*""�) ��� &,/"�&� :           �/�               ��� ��!/� &.,�8 ' 
                  (-�&�4� �� � "�/#� -�� -�!��!.5���      

&����&��*' &.�� �/%��') 1:500   1:1000             1:2000            1:5000 
1.     �      (�����������, ��� ��� 200 ������)   48     36      24     12   

2.    ��  (������������, ���  60 ��	 200 ������)   24    18       12      6   
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������������ ���� 5% �� 5% ������	 ��� ��� �����+ ������	. (	 
�������� ���� � ����+����	 ������	 �� ��� ����� ���� ��� ����+����, 
�+�"�� �� �� �������, $�� �����	 ��� ���	 �� 25% ��� ��� �����+ 
������	. 

2. 4�� �$������	 ������	 ���"��	 ��$��+����	 ��� 10% �� �������	 
�������	, �"����7���� �� �����������	 ��	 ����$��"�� 3 ��� ������ 
�-%.6. 

 
6!�!� �	�.12  	!��5#���.!��' 
 
1. 4�� �� �+��� �� ��$���! �������$��	 ���������� ��"���! 

����"�������! �� ��������� ��$�� ��� ���������, 
���������� ����� �� ��$���! �����$����+ "���������!, 
�������$�����+, �����	 �������� ��� �$���������	 
�������������! ���$��������! ������, ����$� �� �� ����� �� 
���"! ��� ��������� ��� �� +����� ������	, �� ����	 ���7���� �� 
&��!  �� ������� �+�"�� �� �� �������� �����  : 

 
��"�  ( < / ��!*""�)   ��� &,/"�&� :           �/�        ��!5�,��/� �%.5��' 

  (��&.!���' &,/���')     1:500     1:1000      1:2000      1:5000 1:10000 
           1        
. (����� ���"��	 0-10%) 12  6   3,6  1,8  0,9   
6         2        6. (����� ���"��	 10-40%) 18   8,5   4,8   2,4   1,2   
4         3        4. (����� ���"��	 >40%) 22   11   6   3,6   1,4   

 

-� ������� ����	 �"���+ �� ��� ��� �� �������� ��	 ������	 �� 
��"���� ������ (CD, DVD) ��� ����$��� ��������, �� ����� �� 
��� ������� �� �� ��������� ��� �� �+�  ���$��"� ���!. 

2. -� ������� ����	 ���+�� $�� �� ��� ����� �����	 ��� ������ ��� 
�������� �����: 

 

�,/"�&� : 
��%�/7��' 

                1:500                 1:1000                   1:2000                  1:5000 
              1�� ����� %����	 (m)                   200                     300           600                   1.000 

 
4�� ����"��������	 7!�	 ���������� ������	 �� ������� ����	 
������������ ���� 5%, �� 5% ������	 ��� ��� �����+ ������	.  (	 
�������� ���7���� ���� ����"��������, ������	, �� ��� ����� ���� 
��� ����+���� �+�"�� �� �� �������, $�� �����	 ��� ���	 �� 25% 
��� ��� �����+ ������	. 

3. 4�� �$������	 ��"����+	 ����"��������	 �� ����	 ������������  ���� 
15%. 

4. -� ����"��������	 ��� �����������+��� $�� �� ������ ��$� �� 
���������� ��� ����"���$��"��	 ���������	 �������	, ����$� �� �� 
������� ��� ���	 ����$�$� ����"��������, �+�"�� �� �� �������� 
����� : 
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5. 9 ���������� �������� �� ����"�������! ��� �����������+��� $�� �� 
������ ��$� �� ���������� �� ��"����	 �����"����	 �������������� 
(pixel) ��$����	, ����$� �� �� �������, �+�"�� �� �� �������� 
����� : 

 
�,/"�&� �!��5#���.!�  : 

��%�/7��' 
   1:500       1:1000      1:2000   1:5    1: 5000 

   )��   )��������	 �������������� ��� ���"�	 (m)     0,10        0,20      0,25 5      0,50 
 

6. &"��� � ����"��������	 ���������� ��������� �� "���$���������� 
���$�����, �� �"����7����	 ����	 ��� ����"�������� �� �������7���� 
��� 30% �� ���! ��� ����+���� �+�"�� �� �� ������� 
����$��"� 1 ��� ������	 ������. 

7. 1� ��������� ����$�$�	 ����"�������! �� ������� 1:5.000, �� �����	 
��$���	 �������	 ��� ������� ��� ���������� �� -�$����� ������	 

�����������	 (-�
), �� ����	  ���7���� ���	 ���	  1,0 </�������. 

 

6!�!� �	�.13  ��!�5#���!�5����' 
1. 4�� �� ���$���������� ��	 �����	, �� ������ ������! ����!, �� 

���� ���������� ����"���$��"�! �� ���� ���� ����	 ��������� 
60%, �� ��"����, ���+���� ��� �������� ���	 �����	 ��������! ��� 
�+� ����! ���$��"� �� ����� (�����	), �  ����  (�) $�� �� �+��� �� 
��$���! ��	 ����"���$��"���	 ���7���� �+�"�� �� �� �+�� : 

 � = 0,20  * (2.400 + 13.600.000 / �) * L �  15.000,00   <  ����:     

     &=� ����������	 ��	 �������	 ����"���$��"���	 (�.�. $�� ������� 
����"���$��"���	  1:8.000, �� ���� � = 8.000)  

  L=�� ����	 ��	 7!�	 ����"���$��"���	 �� ����������. 

2. �� ���� ����� ���� �"����$� ��� $�� ��	 ������!���	 
����"���$��"���� ��� ���� ��$����	 $�� �� ������ ��$� ���� �����	 
(��$��������, ���������, �������� �.��.). %��������� ���� 
����"���$��"���� ���"���! ��� $����� $�� �����	 �����+	, � 
&�$�����	 ���� ����� � �����$���� ���$�����, ����	 � 
��� ������� �� �����+���	 ��� ��	 ���7����	 ����	  ��� ������	 
������. 

3.  4�� �� ��������, �� ��� �������, �+$���� (�� ��� ��������) 
����"���$��"���� �� �+� �������	 (������ ��� ����� �����) � 
����"���$��"��� ��	 �����	 �������	 �� ���� ���� �� �� 50% ��	 
���7����	 ����	 , ��� ����+���� �+�"�� �� �� ����$��"� 1. 

4. 9 ���7���� ����  ���� �	 (15.000,00  &��!), ��"������ �� ��� �����, �� 
����������� ���� ���	 ��	 �!��	, �� ��/��	 ���"�("��	) 
����"���$��"���(���	), ��������� ��� �� ����	 ����	/���!. 

�,/"�&� �!��5#���.!� : 
��%�/7��' 

1:500 1:1000 1:2000 1:5000 

    &������� ������� ����"���$��"�! 1:4.500 1:8.000 1:14.000 1:20.000 

&&       &�������� ������� ����"���$��"�! 1:4.000 1:7.000 1:12.000 1:15.000 
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5. 4�� ����"���$��"��� ���"����	 ��$���� ������	, ��� �� ���+������ 
��� ��� 7!� ����"���$��"�!, � ���7���� ���� �� ���������7���� ��� 
�� ��������� ����	 ����"���$��"�!, �� ���� ���� �����	 ��������� 
�� ����"���$��"�! ��� ���	 30%. 

6. 4�� ����� �$������ "��� ��� �����!��� ��� �$��!��� ������ 
(�$�����	 �����	) �� ����	 ��� ��+���� ���� 12%. 

7. 9 ���7���� ����  ���+����	 ������� ����! ����"���$��"�! ���7����: 

 	 4�� ���������� "���$��"�� �� ����� (�����)  �1 =  9  </���:   

 	 4�� �$����� "���$��"�� �� ����� (�����)         �2
 =      11  </���:  

-� ������� ����	 ���������� ���� ���+����	 ��������!, 
������������ ���� 25%. 

 

6!�!� �	�.14 �5�!"��*' !�"���"�&$� &�� -�,��%�"�&$�  
"�,��$� 

�:.    4�� �� �"����$� �� ���������! �����! ���+�� �� �������� : 

1. 4�� �� ���� � ������������ �� ���� �� ��! � ���� ���7����   ��   
70 <  �� ������. 

2. 1�  ��������� +�����	 �� ��! �������, ��� ������7��  �� 
���������, � ���� �������� ���� 40 %. 

3. 4�� ��  ������������ ����"! ���������! �����$!� � ����$!� 
���7���� ���� 20 <  �� ����"�. 

4. 4�� �� ����"��� ������	 �������� ��� ��� ���"��	 ���7���� ����  100<   
�� ��������. 

5. 9 ����� ������ �� ������ �� ����, �� ����"! �� 
���������! �����$!� ��� ��������, ���� ���� ���� �� ����� �-%.3  
���. 2. 

6. 4�� �� ������ ������	 ��� ������ �� ��� ������� �������� ���7���� 
����  10 <  �� ��������. 

0:.  4�� �� ������ �+����	 ������ �"����$�	, �+�"�� �� �� ����� 12 ��� 
�. 1337/83 ��� �� �.2242/94, ���	 ������������� ��� �������!����, 
��� �� �����$���� ��� ���"���� ��� �������� �� �"����$�  
���+�� �� ��������: 

1. 1+���� �������$��"���+ ���$�������	 �"����$�	 

         4�� �� ����"��� ��	 �$��������	 �����������	 ������	 ��� ��"���� 
�������$��"��� ��� ����, �� �����$���� �� ������$��� ����	 �� 
���������! $����! ��� ��	 ������	 �� ���������! ��� �� �������� 
�����$���� (��������	 ��� ��"����+ �������$��"���+ ��� �����) �� 
��������+���, ���7���� ���� �� ������� 20<. 

2.  1+���� ����� ��� ���$������� �����	 �"����$�	 �� �������	 �� 
���"���	. 

         4�� �� ���������� ��� ����� ��� �� ���$������� �����	 �"����$�	, 
��� ����� ���������, �� ��������� ���	 ����������	 �+����	 ��� ��	 
������$����	 ������� ��� �� �+���� ������ ��� ���	 ���"���	, 
���7���� ���� �� ��������� ��� ���������� ��� ����� �����	 �"����$�	 
80< 
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3.   1+���� ����� ��� ���$������� �����	 �"����$�	 �� �������	 �� 
������	 ����$����+. 

         4�� �� ���������� ��� ����� ��� �� ���$������� �����	 �"����$�	, 
��� ����� ���������, �� ��������� ���	 ����������	 ������$����	 
������� ��� �+����	, ���7���� ���� �� ��������� ��� ���������� ��� 
����� �����	 �"����$�	 120<. 

&"��� � ����� �"����$�	 $��� ��������� ��� �� �� ���� �+� ��� �� �� 
����������� ������ (5731/1146/2000 5&* 329/6 ���"��� #%&'()&), ���� 
��� ������� ��	 ������	 �����	 �"����$�	 ������+��� �� ������� ��$����	 
(2) ��� (3) ��� ���+�� �� ���������	 ����	. 

 

 

6!�!� �	�.15  �����7   ����!�"".�#� &�� ���.&#� 
���,����"��  �� �%��' ���4' ���%/�� 

1. 4�� �� �������� ��� ���������$��� ���$�����, ��� ���� �������� �� ���-
���� �+�"�� �� ��	 ��� �������	 ��������	 ��� �. 653/1977, �� �$��-
������ ���������! $����!, �� �����+���� � �� ����������� ����-
�����! $�� �� �"����$� ��� �$��������� ����������+ �������, �� ����-
�� ��� ��  �������! $����! ��� �����7���� $�� �� ��������� ��� 
����$����+ �� ���������! ��� ��������+��� ��� �� �� ����������, 
�� �$���������, �� ��������� ��� �����	 ��� ��	 ����$����	 ��� �� 
��������� �� ���������!, �	 ��� �� �� ���������� �� ����� ���-
���� ���������!, �� �+���� ��� ���������$���+ ����� ���	 ���� 
���7���� ��� ��	 ��������	 ��� �. 653/1977, �� �������� ��"����+ 
�������, ��	 ������+��� (������� ��� �����) ��� ���� ������� 
���$��"� ���7���� ���� ��  &��! �� ���������� �+�"�� �� �� 
�������� �����: 

 

 

�/�             ��&�4� ��  48�#�  �%��&� ��$� 
       ("��.%�' ��. ��,�4"��!�) 

	!�94"��  ��"�( < / �,") 

           1                    
��  1 – 40 9.250,00          

           2                    
�� 41 – 55 10.560,00          

           3                    
�� 56 – 70 11.900,00          

           4                    
�� 71 – 80  13.200,00          

           5                    
�� 81 ��� �� 14.500,00          

 
2. �� ���� ������������	 �� ���������7���� �� ��	 ������$���	 �� 

�������������! ���	 ������, �� �����	 �� ��"������ ��� ����� 
*������ 1+����� 
�"���	. 

 
 
6!�!� �	�.16  �����7  �� "���,���&$� ����!�"".�#� & 

���.&#� �� �%��' �&�4' ���%/�� 
 

1. 4�� �� �������� ��� ���������$��� ���$����� �� ������� 1 : 1.000, �� 
��� ������� $����! ������������	 $�� �� ��������� �����+ ��$�� 
����	 ������� �����	, �� ������ ��� ��  �������! $����! ��� 
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�����7���� $�� �� ��������� ��� ����$����+ �� ���������! ��� 
���������!���� ��� �� �� ����������, �� �$���������, �� 
��������� ��� �����	 ��� �� ����$���� ��� �� ��������� �� 
������������� ���������!, �	 ��� �� �� ���������� �� 
��������!, ���� �� ������������, �������� �� ���������! ��� 
�� ����� ���������! ��� ������+ ��� ��� ���, ����� ��� ��� �� 
���������!����, �� �+���� ��� ���������$���+ �����, ���	 ���� 
���7���� ��� ��	 ��������	 ��� �.653/1977 �� �������� ��"����+ 
�������, ��	 ������+��� (������� ��� �����) ��� ���� ������� 
���$��"� ���7����   ����  ��  &��! �+�"�� �� �� �������� ����� : 

 
           �/�         ��&�4� �� 48�#� �%��&� ��$� 

("��.%�' ��. ��,�4"��!�) 	!�94"��  ��"�( < / �,") 

            1                    
��  1 – 40 3.300,00         
            2                    
�� 41 – 55 4.900,00        
            3                    
�� 56 – 70 5.400,00          
            4                    
�� 71 – 80  5.800,00          
            5                    
�� 81 ��� �� 6.200,00          

2.  4�� ������� 1:500 �� ������� ����	 ������������ ���� 20%, �! $�� 
������� 1:2000 �� ����	 ���!���� ���� 20%. 

3. �� ���� ������������	 �� ���������7���� �� ��	 ������$���	 �� 
�������������! ���	 ������, �� �����	 �� ��"������ ��� ����� 
*������ 1+����� 
�"���	. 

 
6!�!�  �	�.17 ��"-,�!#�  �-�!�4��#� &� "���,��/#� 

��"5#�� "� �� �.2882/2001 - �����7  
-��.&#� -�!�&��.��� ' �-�9 "�$��#� 
�-�,,��!�$��#� 

1. 4�� �� ���������� �������� ���������$�� (������ ��� �����) �� 
�������	 ���	 � ����	 ������� �����	, ��� ���� �������� �+�"�� �� 
�� �.653/77, ���������	 �������	, ��� �� $����� ������ ��� ���	 
������� ��� ���	 ����"�������	, �+�"�� �� �� � 2882/2001, �� 
�������� ��"����+ �������, ��	 ������+��� ������� ($�� ��	 
����������	 ���	 �����	 ���� ������������ �� ���� ����������	 � / ��� 
���� ������������ / ����������� ��������) ��� ����� ��� ������� 
���$��"� (����� ��� ���� ������)  ���7����  ����	 �	 ��������: 

1.1. 4�� �� ���$�� ����� � / ��� �������� �������� "������ 
��������!: ���� �� ��� ����� :  10<. 

1.2.  4�� �� �������� ���� ���������!, �� �"����$� �� ����� ��� ��� 
���"��	:  ���� �� ������� : 100<  (��� ���� ���������� ����� 
�� ��$����	 ���$�����+, ����$��������	 ��� ����$��"���	 
����+����	). 

2.  4�� �� �+���� ����� ������������	 (��������	 � ��������	) 
���7������	 ��������! ��� ��������� ����$����! ���� !, ��� 
���������� $�� ��!�� "��� ��  ��� ���	 ��������	 ���������$���+	 
�����	 $�� ����������	 ���	 � ����	 ������� �����	 ��� �� ��������� 

��"��� %����������� � &"������, �� �������� ��"����+ ������� , 
��	 ������+��� ����� ��� ������� ���$��"�, ���7���� ���� ���� �	  
��:   12  < / ����������.  

3.  4�� �� �+���� ����� ��������	 ������������	 ���7������	 
��������! ��� ��������� ����$����! ���� ! ���������! ���	 � ����	 
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1������ %����	, ��  ��� �� 
��"��� &"������ %�����������+ ���!, 
� ���� ����$���� � �+���� ����� ��������	 ������������	 
���7������	 ��  ��� �� 
��"��� %�����������, �� �������� 
��"����+ �������, ��	 ������+��� ����� ��� ������� ���$��"�, 
���7���� ���� ���� �	 �� : 8 < / ����������. 

4.  4�� �� ���+���� ����� ��������	 � ��������	 ������������	 
���7������	 ��������! ��� ��������� ����$����! ���� ! ���������! 
���	 � ����	  1������ %����	, ��$� ������������ ��� ���� �������  
��� �������� ���������$��! �����, �+�"�� �� ��� ��"������ ���  
����� �15 ��� ������	, �� �������� ��"����+ �������, ��	 
������+��� ����� ��� ������� ���$��"�, ���7���� ���� ���� �	 �� :  
4 < / ����������. 

 

6!�!� �	�.18  �5�!"��*' �%!��,�&$� "�,��$� 
4�� ��	 �"����$�	 ��������! �����! ���+�� �� �������� : 

1.  
�������� – �������$$������ ��� ������� ����� ������. 

    4�� �� ��$!����, �� ������������ ��� ���� ��� ��$��, �� $�����-
����� �� ������������� � ��, �� ����	 ��$�������	 �������	, ���-
��$���� �� ����$��� ������$��� �� ����"! ��� ���� (G.P.S.), 
�� �+���� ������� ��� ����, �� $��������� ������������ ���, 
���	 �����$����+	, �� ���� ����	 ����, ��	 ���� �����	 ����	 ��� �� 
�������$�� ��"����+ ������� �� �� ������� �������� ���., �� 
�������� ������� ���$��"� ��� ��� ��"����+ �������, ���7����  ����   
1120 < �� ���������� �����	 ��������� ��$�.  0�� �� ������� 
��������� ��$� ���7����  ����   900 <  �� ����������. 

2.  ���+�� �� ����$��"�� 2 ��� 3 ��� ������ T-%.5. 

3.  4�� ������	 ��� 10 – 40% �� ����	 ��������!���	 ���� �	 
������������ ���� 20% ��� $�� ������	 �� ��� 40% ������������ 
���� 50%. 

4.  4�� �� ����� ������ ��� ���������� ��� ��� �� ������ ������, 
���7����  ����   25 <  �� ������. 

5.  9 ����$��"�	 1 ���+�� ��� $�� �"����$� ��� ���"�	 ������	 ����������	 
��������� ��� $�� �"����$� ������	 ����"���	 �������� ����� ����	 
����	. 

6.  4�� ��������	 ������ ��������! ����$�$���, ���7����  ����   1000 < �� 
����������.  9 ���� ���� ���+�� ��� $�� �� ��������� +�����	 ���������	 
���������+ ����$�$���� ��� $�� ���� "+��	 ���"� ��� ����� ������. 9 
������� ����$��"�	 2 ��� ������	, ��	 �����+����	 ������ ��$� 
���+���	 ��� ����� � ��� ��� ���, ���+�� ���������� ��� $�� ��	 
�������	 � �"����$�	 ���!. 

 
 

6!�!� �	�.19   ��8  ������/#� �-���-#� ' &�� 
���%/�� ' ����$� &�� ��5�!$� 

4�� �� ���� �� ���������� �������� ��� +������ $�� ����+���� �� 
�������� ����! ��� $�"��! ���7���� ����  80 < �� ����� � $�"���.
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                          %��"�!5$���' ��&�����.��#� 

 

1.  9 ��������!��� ���� � 
 $�� �� ������� �����! ���������! ��! 
��� ������������! $����! (1. 4.), ���!	 ��� �����! ��! ���7���� �� 
���������� ������	 ��$��, ���� ����$���� ���!, �+�"�� �� ��� 
��"������ ��� ���� �����. 

2.  (	 ������	 ���� $�� �� �"����$� ��� ������	 �����+��� ���� ��� 
�����!���: 

�) 1� �������	 ���$����	 �� 7!� ���������	 �������	,  ��������� 
������� � �� ������ ����	. 

 )  1� �������	 ��� ���� ��������� �����$���	 ��� ���������7���� ��� 
�� ������ � �+���� �� ��$� ��	 ���+  ��� ��������� �����$��� 
�!��, �"��� ��+�� ��� ������� ��� �� ���������. 

$) 1� �������	 ��� ��� ������� � ������+ �� 1����� %���	 � �� 
�������+	, �"��� ��+�� ��� ������� ��� �� ���������. 

3.  (	 ����������	 ���� �����+��� ����	 ��� �� ������������ ��� 
����$���� �� �����!  ��!. 

4.  9 ���� � � ���7���� �� ���! �� ���������� (< / ���.) ������	 ��$�� 
�+�"�� �� ���	 �+���	: 

 4. i. 4�� ����������	 ���+	/ 1. 4.:             � =  (8000.�.�.�). �& 

 4. ii. 4�� ������	 ���+	 :                            � =  (10000.�.�.�). �& 

 ����:    

 �)  - = 1��������	 �����!���	 ��� �� ����$���� ��	 ���+ �+�"�� 
�� �� �$�������� �� �� #����$��� 
��"��� 
),&-/�/�/987/11.5.2001 8������$��� *������� -����+ )���+�� �� 
-��$�! ,����! -���! ��$� (-,-& – 8*-)), �	 �����+��	: 

��) 4�� ���+	 �������$���	 ��������	 AVI ��� $�� ���� ������������� 
$����� (���    ���� ��	 �+���	) ���	  ������������! �����!, 
���!	 ��� $�� �����������	 ���+	, ���+	   ����������	  ������� 
���������!, ������	 ���+	, ������	 ���+	 �������!  �������$���	 
��������	 )�V- )V- &V- &V�:                    � = 0,75 

 � )  4�� ���+	 �������$���	 ��������	 
IV- AV ��� $�� ���	 
�������������	 $�����	 (�����	 � ��������	), ���!	 ��� $�� 
�����������	 ���+	 ��� ������	 �������	 �����	 ���"����	 
�����"����	 �������$���	 ��������	  6���-6IV-4�II-4�V:           � = 1,00 

�$)  4�� ���+	 �����	 ���"����	 �����"����	 �������$���	 ��������	 
�- 

��, ���+	 �����	/ �����������	 ���"����	 �����"����	 
�������$���	 ��������	 
���, ���!	 ��� $�� ������	 �������	 
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�����������	 ���"����	 �����"����	 �������$���	 ��������	 6���-
4���, ������	 ���+	 ������	 �����"����	 �����	 ���"����	 
�����"����	 �������$���	 ��������	 6�� ��� $�� �����	 
�������������	 $�����	 �� ���+���� ������	 =160 ���/!��:   �=1,30 

 ��) 4�� ���������������	/ ���+	 ������	 �����"����	 �����������	 
���"����	 �����"����	 �������$���	 ��������	 
�, ���+	 
�����������	 ���"����	 �����"����	 �������$���	 ��������	 
��, 
$�� ������+	 ���������������	 ��� ������	 ���+	 ������	 
�����"����	 �����������	 ���"����	 �����"����	 �������$���	 
��������	 6�-6��, ����	 ��	 ����������	 ���+	, �� �����	 ���� ���� 
��������� ����$� �� �� ����$���� ���	, ���!	 ��� $�� �����	 
�������������	 $�����	  �� ���+���� ������	 >160 ���/ !��:�=1,60 

��)  4�� ���������������	/ ���+	 ������	 �����"����	 �����������	 
���"����	 �����"����	 �������$���	 ��������	 
�, ���+	 
�����������	 ���"����	 �����"����	 �������$���	 ��������	 
��, 
���!	 ��� $�� ������+	 ���������������	 ��� ������	 ���+	 ������	 
�����"����	 �����������	 ���"����	 �����"����	 �������$���	 
��������	 6�-6��, �� ����������	 � �� ������	 �� �����������, 
����	 ��	 ����������	 ���+	 �� �����	 ���� ���� ��������� ����$� 
�� �� ����$����  ���	:                                     �=1,90 

 .�������� ��� �� ������ ���� �� ����������� ��� ���������� ������ (��� ��� � 
��� ������� ��� ��	 ������	 �������	 ��	 ���	 ������ ���+) ������"��� ��	 
������������	 �����	.           

   ) != 1��������	 �����!���	 ��� �� ����	 ���� �����!���	 ���+ 
/�������������	 $�����	, �	 �����+��	: 

 �)   4�� ����	 L ��� 0 ��	 1 ���:                               � = 1,50  

  )   4�� ����	 L ��� 1 ��	 5 ���:                                �= 1,625-0.125.L 

 $)  4�� ����	 L ��� ��� 5 ���:                               � = 1  

  - ������� ���������	 ! ��	 ���	 ������ ���+ ����+���� ��� �� 
�������� �� ���! �� �����! ��� ���������! ������� ��	, �� 
����� �����$�7���� ��  ��� �� ��"������ ��� ����$��"� 6 ��� 
������	 ������ (��� �� ���2������ ��� �� ������� ���� 
�������+ ����� ��� �����	 �����), ���!	 ��� �� ���! �������	 
��	 ����	 ��� ��	 ��� ������ 	�	.2. 

 �)  1� ��������� ���, ���� ��	 �����!���	 ���+ / 1.4. ��� ������� 
����������	 ����, ���������!���	 ����, �$������	 ���� / 1.4. 
(������� ��	 �+���	 ���	 ������������! �����!, ���!	 ��� 
����$�	 $�����	) �.��., � ������� ���������	 ! ����+���� ��� 
�� �+��: 

 != 1�i . Li 

                 1L  

����: 

�i = o ���������	 � ���� ��������	 �����+ �������	/ 1.4., 
��������� ��� �� ����$���� ���. 

Li=�� ������� ����	 ���� ��������	 �����+ �������	, ������+ � 
����������+/ 1.4. 1� ��������� ���������	 �������	 ������	 
��� �, �� ���������� ����� �� ���� �������	 ���! �� 
��� ��	 ��� ������ 	�	.2. 
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1L= �� �������� �� ���! ��� �� ������� ����! �������/ 
1.4. 

4�� �� �����$���� ��	 ���� �	 �� ������� �������+�� ��!, 
���������!��� ��!, �$������ ��! �.��./ 1.4., ��������������� 
� ���������	 - ��� ���������� �� ���� ��������	 ���/ 1.4. 

$)   �= 1��������	 �����!���	 ��� �� $�����"���$�� �	 �����+��	:  

   $�)    4�� ���"�	 �����     (������	 0 – 10%)                      � = 1,00 

$ )    4�� ���"�	 ��"!��	 (������	 10 - 40%):                    � = 1,30 

$$)    4�� ���"�	 �����      (������	 > 40%)  :                     � = 1,70 

 �)   �&=- ���������	 ��� ������ ���.3 ��� ������	 *������+.  

5. 1� ��������� �+����	 ������	  �������	 / ����������	 ��������	 
��$�� (�����+�����	, ��������	, �����+����	 ���> ����������� 
����), � ���� � ������������ ���� 25% $�� �� ��������� ����	.  

6. 9 ���� � $�� �� ����$���� �� ���������! ��! / 1. 4. �� �"����7����  
��� ���	 ������ ����	 ��	 �+���	 �+��	 ��� �� ���� ������! 
�������$! ��	 , �"��������: 

�. �� ���! ��� ������������ �� ������ �������. 

 . �� ���! ��� ��������� �� ��� ��	, ��� ����� �����!��� 
��������� �� �� ���. 

4�� ��	 ������� ������!���	 � ���  , � ���� � �� ����+���� ��  ��� �� 
������� ���� ��� ��	  ���������	 ����	 �����	 ��� ������7���� ��� 
����$��"� 4, ��������� 4. ii.  


��������, � ���� � $�� �� ����$���� �� �����! ��! �� �"����7���� 
��� ���	 ������ ����	, �"�������� �� ���! ��� ��������� �� 
��� ��	 ��� ������� ������ 	�	.2, ��� ����� �����!��� ��������� 
�� �� ���. 

9 ������� ���� � �� ����+���� �	 �������� �� ������� ��� �����	 
���� !. 

7. )�����"!���	 �$���������� [�����! ������, ������"!��� ��� �� 
������ ����$$�, �������� ������! �����"����	,���������� 
(���"���! ���������	, �!�� ���������	, �!�� �������	 ��� 
���	, �����! �����������	 �����������! (1&
)] ��$���� ��� 
������	 ������������+ ��	 ���� �	 ���	 �� ����+��� ���� ���"���! 
(L��). -� �������	 ������	 �� ���������� ���’ ����$�� ���	 ��	 
������$��"�	 �� ��$� ��������	. 

9 ���� � 
 $�� �� ������ �� ������ �$���������� �����$�7���� �� 
 ��� �� �+�� ��	 ����$��"�� 4.ii ��� ������	 ������ ��� ���������� 
���� ������ �+�"�� �� �� ����$��"� 2.0 ��� ������ 	�	.3, 
��������� �� ����	 ��������� �� ���������� � ������ ������� ���+,  
�+�"�� �� �� �������� ���7����: 

-: � ���������	 ��	 ����$��"�� 4.�) ��� ������	 ������ $�� �� ��� 
��� ��	 �����	 ����+������ � ���	 ������ �$���������.  

!:  � ���������	 ��	 ����$��"�� 4. ) ��� ������	 ������ $�� �� ��� 
��� ��	 �����	 ����+������ � ���	 ������ �$���������.  

�: � ���������	 ��	 ����$��"�� 4.$) ��� ������	 ������ $�� �� ��� 
��� ������� ��	  ���	 ������ �$���������	. 
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7.1 4�� �� ������ ��� $���������+ ���������+ ������"���	 ��	 ����	 
������+ ������, �� ����+��� ����	 �� �����$�7���� �� �� �+��: 

 L� = 0,60.� �� ����������., ��� �� ����� �� 0,2.� ���������+ ��� 
������7���� ���$������ ����	 ��� �����+ ���� ��� ��� ������ 
����+������ � ������	 ������ (�� ����� ����	 �"�������� ��� �� 
�����!��� ���, �"��� �����!��� ��������� � ���	 ��� � ������	 
������), 

 ���� � � ������	 �� ������ �����"����	 ��	 ���+ (� ��� �������	 ��	 
���+) ��� ��	 �����	 ����+������ � ������	 ������. 

7.2. 9 ��$�$� �� ������"�+��� ���"���! (F) �� ����+��� ���� L��  
�� ����! �$����������, �� $����� ��  ��� �� �+��:  

 L�� =  F/10 ����: 

 -L��=�� ����+��� ����	 (�� ���). 

 -F= 9 ������"�+��� ���"���� (�2) �����+ �� ���� �������!����	 �� 
���	 ������ ����! ��$� ��� �� ����������. 
 � ������"�+��� 
���"���� �� ������ ����� ����	 �� ������������ ��� ����� ��$�, ���� �	 
���� �� ��� ����� �� ���� ��	 ������"�+���	 ���"����	 �� �� 
���������� ���	 ���� ����.  

���	 ��������$���	 ������"!���	 ������������ ���"���! �����+ 
����� ��� �� (�����	 ���� �����	), ����	 ��������� ������ 
������"��� $�� ��� ���� �����, ������� ����� ���$��� ��� ���� � 
��	  ������	 ��� �� ������������ ��� ����+�� ����$����.  
1�� ���� � ��� ����+���� �+�"�� �� �� ������� �� 
������� ����� ��$� �� ����� � �����$����	 ��	 ���� �	 �������� 
��� ����	 ��������	 (�.�. �������!, �������	-"+�����	, 
��������������$��!, �������"������+, ��������! �.��.). 
 

6!�!� 	�	.2  ��&,�5�!��&�/ �4"+�� 
1.  (	 �����"������� ��� �� $�� �� �"����$� ��� ������	 �����+��� �� 

��������!���	 �+� � ����������� ��!, �"��� ��� ������� 
������+����	 ���	 ����"���7����, �� ���������	 ���7����$��"���	 
������"!���	, �� �+��� � ����	 �� ����! ������� �����+ �� 
�����"���+�� ������� ���	 ���+	 ����	. 

    
���	 ��������	 ��������!���	 ����	 �������	 �� �����+��� ��� ��.  

    
���	 �������	 ��� ���	 ��� ��������!���	 ����	 ���7����$��"���	 
������"!���	, ���� �� ������$! ���	 ���������+���	 / 
��� �������	 ���+	, �� �����+��� ��� ��. 

2. 9 ���� � ��	 ������	 ��� �� ���7���� �� ���! �� ������� (�� ��� �) ��� 
��������� ��� �� ����$���� �� ������������� ��!, �� ����	 ��� �� 
���"� ��� ��� �� (�������	, ��������	, ��������	, ����������	 �.��.). 

2.1. 9 ����������� ��	 �� ������� (��� �), ���� �	 � $����� �+�"�� �� 
 ��� ���	 �������� �+���	: 

 2.i. 4�� ��� ��	 ���������! ��!:  � =  ( 10000.�.�.�) .L . �& 

 2.ii. 4�� ��� ��	 �����! ��!:         � =  ( 12000.�.�.�) .L . �&   

 ����: 

 -= � ���������	 ��	 ����$��"�� 4.� ��� ������ 	�	.1, �� ����� 
����+ ��	 �!����	 ����$����	 �� ���������+��� ��!. 

!= � ���������	 ��	 ����$��"�� 4.  ��� ������ 	�	.1. 
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�= � ���������	 ��	 ����$��"�� 4.$ ��� ������ 	�	.1 ��	 
�����!���	 ���+ ��� ������� ��� ��� ��.  

L: �� ������� ����	 �� ����� ��� �� ������������� ��! ��� 
�����!���� ��� ��, �+�"�� �� �� ��"������ ��� ����$��"� 3 
��� ������	 ������.  

�&:  - ���������	 ��� ������ ���.3 ��� ������	 *������+. 

2.2. 1� ��������� ��� � ������ ��� ��� �� �� ���������� ��������� �� �� 
������ ��	 ���+, �	 ���������	 ! ��� ����� ����	 ��� ����+���� ��� 
�� ������� ����	 ����� ��� ���������+��� ��! ��� ������� 
�������	 ��� ��� ��, �+�"�� �� �� ���7���� ����	 �����	 ��	 
������	 ����$��"�� 3, �� �������� ���� ����+ ! =1,20. 

3.   �� ������� ���� ����� ��� ���������+��� ��! �� �������	 ��� � 
���7���� �+�"�� �� ���	 �������� �����	 3.1 ��� 3.2:  

3.1.  ����4-�%�� &4"+�� (�/�) �-�!����&$� &�� ����&$� �%$�: 

      �. �
�������� : 
 

��� ��!/�                                          
%������!��"��#� 

�%$�: 
&$������ ���	 
,����!��� ���	 

 
 


�������������� 
�����������	 
���"����	 

�����"����	 
� ��� 
�������  6� 

-��� �����	 ���"����	  
�����"����	 
�, 

�����������	  ���"����	 
�����"����	 
��- 
��� ��� 
������	 �����������	  

���"����	 �����"����	 6�� 

-��� �����	 
���"����	  

�����"����	 
��- 

��� ��� ������	  

�����	  ���"����	 
�����"����	 6�� 


�������������� 
�����������	 
���"����	 

�����"����	 
� ��� 
�������  6� 

4,5 ���. 
( 1,5 ���.) 
[1,2 ���.] 

3,5 ���. 
(1,3 ���.) 
[0,8 ���.] 

3,0 ���. 
(1,0 ���.) 
[0,6 ���.] 

-��� �����	 
���"����	 

�����"����	 
�, 
�����������	 
���"����	 

�����"����	 
��- 
���  
��� ������	 

�����������	 
���"����	 

�����"����	 6�� 

3,5 ���. 
( 0,8 ���.) 
[1,3 ���.] 

3,0 ���. 
(0,8���.) 
[0,8 ���.] 

2,5 ���. 
(0,8 ���.) 
[0,5 ���.] 

-��� �����	 
���"����	  

�����"����	 
�� –
���  
��� ������	 �����	 

���"����	 
�����"����	 6�� 

3,0 ���. 
(0,6 ���.) 
[1,0 ���.] 

2,5 ���. 
(0,5 ���.) 
[0,8 ���.] 

2,0 ���. 
(0,5 ���.) 
[0,5 ���.] 
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0.  ���
�������� 

��� ��!/� 
%������!��"��#� 

�%$�: 
&$������ ���	 
,����!��� ���	 

 
 


�������������� 
�����������	 
���"����	 

�����"����	 
� ��� 
�������  6� 

-��� �����	 ���"����	  
�����"����	 
�, 

�����������	  ���"����	 
�����"����	 
��- 
���   ��� 
������	 �����������	   

���"����	 �����"����	 6�� 

-��� �����	 
���"����	  

�����"����	 
��- 
��� 
���  ������	 �����	 

���"����	 
�����"����	 6�� 


��������������  
�����������	 
���"����	 

�����"����	 
� ��� 
�������  6� 

7,5 ���. 
(2,0 ���.) 
[1 ,8 ���.] 

5,5 ���. 
(1,8 ���.) 
[1,4 ���.] 

4,5 ���. 
(1,5 ���.) 
[1,0 ���.] 

-��� �����	 
���"����	  

�����"����	 
�,  
�����������	 
���"����	 

�����"����	 
��-��� 
��� ������	 

�����������	 
���"����	 

�����"����	 6�� 

5,5 ���. 
(1,4 ���.) 
[1,8 ���.] 

5,0 ���. 
(1,3 ���.) 
[1,2 ���.] 

4,0 ���. 
(1,2 ���.) 
[0,8 ���.] 

-��� �����	 
���"����	  

�����"����	 
��-

��� ���  ������	 

�����	 ���"����	 
�����"����	 6�� 

4,5 ���. 
(1,0 ���.) 
[1,5 ���.] 

4,0 ���. 
(0,8 ���.) 
[1,2 ���.] 

3,0 ���. 
(0,8 ���.) 
[0,8 ���.] 

 
 



 31 

3.2.  ��4-�%�� &4"+�� (�/�) �-�!����&$� &�� ����&$� �%$�: 
�.  �
��������: 

 

��� ��!/� 
%������!��"��#� 

�%$� 
&$������ ���	 
,����!��� ���	 
 
 

-��� �����	 ���"����	  
�����"����	 
�, 

�����������	/ �����	 
���"����	 �����"����	 


��  ��� ������	 
�����������	 /�����	 
���"����	 �����"����	 

6�� 

-��� 
�����������	/ 

�����	 ���"����	 
�����"����	 
��� 
��� ������	 ����	 
�����������	  
���"����	 

�����"����	  6��� - 
4��� 

-��� �����	 
���"����	 
�����"����	 

IV-AV ��� 

������	 �����	 
���"����	 
�����"����	 
6���- 6�V- 4���-

4IV- )�V 

-��� �����	 
���"����	 
�����"����	 

AV� ���  
������	 )V- 
&V - EVI 

 

-��� �����	 
���"����	 
�����"����	 
�, 
�����������	/�����	 
���"����	 
�����"����	 
�� ��� 
������	 �����������	 
/�����	 ���"����	 
�����"����	 
6�� 

1,2 ���. 
(0,6 ���.) 
[0,5 ���.] 

1,0 ���. 
(0,5 ���.) 
[0,4 ���.] 

0,8 ���. 
(0,5 ���.) 
[ 0,2 ���.] 

 
 
 
- 
 

-��� �����������	/ 
�����	 ���"����	 
�����"����	 
��� ��� 
������	 �����������	   
���"����	 
�����"����	  
6���-4��� 

1,0 ���. 
(0,4 ���.) 
[0,5 ���.] 

0,8 ���. 
(0,4 ���.) 
[0,3 ���.] 

0,7 ���. 
(0 ,35 ���.) 
[0,25 ���.] 

 
 

0,4 ���. 
(0,2 ���.) 

    [0,1���.] 

-��� �����	 
���"����	 
�����"����	 
�V- AV  
��� ������	 �����	 
���"����	 
�����"����	 6���- 6�V- 
4���- 4�V- )�V  

0,8 ���. 
(0,2 ���.) 
[0,5 ���.] 

0,7 ���. 
(0,25 ���.) 
[0,35 ���] 

0,5 ���. 
( 0,2 ���.) 
[0,2 ���.] 

 
 

0,25 ���. 
(0,15 ���.) 
[0,05 ���.] 

-��� �����	 
���"����	 
�����"����	  AV� ���   
������	 )V- EV- EVI 

- 
0,4 ���. 

( 0,1 ���.) 
[0,25 ���.] 

0,25 ���. 
(0,05 ���.) 
[0,15 ���.] 

 
0,1 ���. 

(0,04 ���.) 
[0,04 ���.] 
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0. ���
�������� : 

 
 

��!�� !����' �-/ �!��&�,$� &�� ���!��&�,$� �/� &�� �/� &4"+#�: 
 �.  -�  ������� ���� �	 ������������ ���� 25%, ���  ���� �� ����	 ��� ����� $����� 

������������	, ��������	 � �����������	 ���’ ����������� ����. 
  .  �� ��$��"���� �� �������� ��� �� �$�+�� ���� �"���+ ��������� ��� ���� 

�������	 �� ��� � ��� �����!��� ��� ��� �$������ ���. 4�� �� �����$���� ��	 
���� �	, �� ���� ���� �"����+��� ��� �� �����!��� ��� �� �$������ ��� ���� ����	 
���� ����������	 , ����  ������	 ����,  �"���  � ������ �� ��� � ���������� 
��������� �� �� ������ ��������	 �� ������� ��!. 

 $.  1� ��������� ��� ��� ������� 
/* �� ��! �� ����� 3.1.
 ��� 3.1.6 �� ���+	 
���!����	 ����$����	 ��� ����	 ��� ��� ������� ����	 � ��$� �����	 (������ $�� 
���+	 ����$����	 AIV-AV-BIII-BIV-4III-4IV), ����, �	 ���� ��� � ��� ����� ���� ��� 
��$��"���� ��� ��������� ����� �� ����� ���!. 

 �.  1� ��������� ���, ���� �� ���������+��� ��! ��� ������� �������	 ���  
��� ��, ��������!���� / ���� ��� ���� / ����	 ����, $�� ��	 �����	 ����"���7���� � 
�+���� ��� ������ � �����	 �� �����"���+�� ������� �� ��	 ������� ���+	, 
���� �� ��������� ������� ���� ��� ��� �� ������������ ���� 10 % $�� ���� 
������� ���������+���  ���.  

 �. 1� ��������� ��� �� ���������� �������� ��� � ����"���7���� �� �������	 ��	 
�����!���	 (� ��	 �$������	 ���+) ��� �� �� ��� ����+���� ��	 �$������	 (� ��	 
�����!���	) ���+ ���������, � ��� �	 ����	 ��������� ��������	.  

 

 

��� ��!/� 

%������!��"��#�  �%$�: 

&$������ ���	 

,����!��� ���	 

 

 

O��� �����	 ���"����	 

�����"����	 
�, 

�����������	 / �����	 

���"����	 �����"����	  


�� ��� ������	 

�����������	/ �����	  

���"����	 �����"����	 

6�� 

-��� �����������	/    

�����	 ���"����	  

�����"����	 
��� ���  

������	 �����������	 

���"����	  

�����"����	  6���-  4��� 

-��� �����	 

���"����	 

�����"����	  


�V-AV ��� 

������	 �����	 

���"����	 

�����"����	 6���-  

BIV- 4III-4�V- )�V 

-��� �����	 

���"����	 

�����"����	 


V� ��� 

������	 )V-

&V- EVI 

-��� �����	 ���"����	 

�����"����	 
�, 

�����������	/�����	 

���"����	 �����"����	 
�� ��� 

������	 �����������	/�����	 

���"����	  �����"����	 6��   

1,4 ���. 

(0,6 ���.) 

[0,6 ���.] 

1,2 ���. 

( 0,6 ���.) 

[0,4 ���.] 

1,0 ���. 

 (0,5 ���.) 

 [0,3 ���.] 

 

 

- 

-��� �����������	/ �����	 

���"����	 �����"����	 
���  

��� ������	 �����������	  

���"����	 �����"����	  6���- 

4��� 

1,2 ���. 

(0,4 ���.) 

[0,6 ���.] 

1,0 ���. 

(0,4 ���.) 

[0,4 ���.] 

 

0,8 ���. 

 (0,4 ���.) 

 [0,3 ���.] 

 

 

0,5 ��� 

(0,3 ���.) 

[0,15 ���] 

-��� �����	 ���"����	 

�����"����	  
IV-AV ��� 

������	 �����	 ���"����	 

�����"����	  6���-6IV- 4���- 4�V, 

)�V  

1,0 ���. 

(0,3 ���.) 

[0,5 ���.] 

0,8 ���. 

(0,3 ���.) 

[0,4 ���.] 

0 ,6 ���. 

 (0,25 ���.) 

[0,25���] 

 

0,35 ���. 

(0,2���.) 

[0,1���] 

-���  �����	 ���"����	 

�����"����	 
V� ��� ������	 

)V- EV- &VI 

- 

0,5 ���. 

(0,15 ���.) 

[0,3 ���.] 

0, 35 ���. 

 (0,10 ���.) 

 [0,2 ���.] 

 

0,2���. 

 (0,08 ���.) 

[0,08 ���] 
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6!�!� 	�	.3  �!��&��"$"��� "�&  &�� &�����"� �"��+�' 
&��. ��.%�� "�,*� ' ����&$� &�� 
�-�!����&$� �%$�/ �. �. 

1.  4�� �� �����$���� ��	  ���� �	 ������	, �� ����	 ��� �����+ / 
�������������+ ����, ���7���� ���� ������ �	 �����+��	: 

1.1. 4�� �� ������ ��$!����	 ���������! ��!/ 1.4. ��� �������������	 
������	 �����! ��!/ ��� �: 

 ���+�� ��� ��"������ ���	 ����$��"��	 5 ��� 6 ��� ������ 	�	.1. 

1.2. 4�� �� ��������� ������ ��$!����	 (%. ,. 
.) ���������! ��!/ 
1.4.: 

        9 %. ,. 
. ��������� �� ���7����$��"�� �������	 1:5.000 ��� 
����$��"���+ ���$�������	 ��	 4. #. 1. (� ����� ����$��"���+, ����$�	 
����������	) ���������� �� �� ���� �������� ��$� ��� ���� ����� 
� ��������� �� ��������� �� ��$�. 
�� $�� �� �������� 
�������� ����$��"��! ���$������� ���� ����� � 
��������������, ��������������, ����"��������	 ��� ������� 1:5.000, 
��� �� ���� �������� ��� ������� ����"���	 ����"���$��"����	. 

 9 �������� �� ��$� ��� ������� �� ������� 1:5.000 $�� �� ���� ��� 
����"��� ������� $�� �� +�� (�����!���� ��� �� ����� ������� ���� 
�����, $�� ��$��+���� ��������, � ��������������� ������� ��! 
1:200). 

1�� ��������, �� ���������	 �����+ �� �������������! ����� 
���������	 ��	 ���"�	 ��� ���"��	 �� �� ������ � ���� ���� �� 
100 m, �! �� ���� ����������� ��� � ��"���� �� �������! 
����$��"��! �������������! (����� ������, ���� ��� ���"� ���! – 
�$�! ��������) ��� ������������� � ���������� �������! 
��$�������! – ��������! – ���$����! ��$� (�.�. ����, 1. 4., 
$�����	 ����"���	 ). &. 9., ��������	 ��!��$�	 – ��"��� �. ��.).  

9 ������!���� ��	 ����"�����	 ��	 �����"����	 �������� 
���������� � / ��� ����	 ������7���� ��$� �� ��� ����� ����� 
���� ��� $���� ��������� ��� ��$��, ��� ��� ��� ���� "����	 ������� 
���������	 �� ��$�. 

1.3. 4�� �� ��������� ��� �� �������� ������: 

 ���+�� ��� ��"������ ���	 ����$��"��	 5 ��� 6 ��� ������ 	�	.1. 

2. 9 ������� ���� � ������	 ��! / 1. 4., ��� �����$�7���� �+�"�� �� �� 
����� 	�	.1 ��� 	�	.2   ���������� ���� ������ �	 �����+��	: 

 �. 4�� ����������	 ���+	/ 1.4.: 

 ��)4�� �� ������ ��$!����	:   %������ 10% 

 � )4�� �� ���������:   %������ 35% 

 �$)4�� �� �������� ������:  %������ 55% 


 �������� %�������� ,����� 
�$!����	 (%. ,. 
.) � ���� � 
���������� �	 �����+��	:  

 �) %. ,. 
.:     %������ 20% 

  ) %��������:     %������ 35%       

 $) -������� ������:     %������ 55%     



 34 

&"��� ���	 ������� ������!���	 �������� �������� ������ ��� 
����$��"���+  ���$�������	,   �� ������� 55% ��� ������� (�$) �  ( $)  
�������7���� �� 40% $�� �� �������� ������ ��� 15% $�� �� ������ 
�"����$�	 ��� ��� ���"��	.    

9 ���� � ��	 ������	 ��$!����	 �/��� ��	 ���������	 ������	 
��$!����	, ���	 ����	 �����$�7���� ��  ��� �� ����	 ��� �����	 
��$��, ������������ ���� 50% $�� �� ���7������ ����������	 �+��	. 

    0. 4�� ������	 ���+	 / ��� ��	: 

�)  $�� �� ������������� ������ (��� ����� ������� ����� � ������� 
����� ���!  ���������! �+���): %������ 25% 

 ) $�� �� ���������:    %������ 30% 

$ $�� �� �������� ������:   %������ 40% 

�) $�� �� ������ �"����$�	:   %������   5% 

3. 1� ��������� ������ ���	 ������� ������	, ���������� � 
���������+ �� ����$�	   ��� ����+���� ���� �� ������� 
������������! ��� ����! �����! ($�������!, ��������! ���), � 
���� � ��� ������� ������������ ���� 20%. 

4. 1� ��������� ���, �� ���"��� ��� &�$�����, �������"��+ �� � 
�����������  ������ ������	, � ������ ��� �����+���� ������� �� 
������������ ���� �� 50% ��� / �� ������"����	 / � ������� / �.  

 
6!�!� 	�	.4 ��"��� , ��5.,��  �%�&$� *!�#� &��  

� "���%4� �  �%�&$� � !.��#� 
 

1. 9 ������ ������	, ��"�����	 ����! ��$� ��� ������������	 ����! 
����$$� ���������� �� �� ������ ������	 ��� �� ��� ���� ��	 
���7����$��"��	 ��	 ��������	 ������	 ���!, ��� ����� �� 
��������7���� ���	 �� ��������	 ������"!���	, ��� ������7�� �� 
��������� ����������	 ��� ��	 ���������	 ���������	 �� ���! ��	 
��������"�	 ������	 ��� ��	 ������������	. 

2. 1�� ����$���� �� ��$���! ��������"�	 ������	 ����! ��$� ��� 
������������	 ����$$� ���������: 

2.1. 9 ��������"� ������ (�������	) �������+ �����������, � ����� 
������� ���:  

�. %������	 ��$$����	 ���+�� (*). 

 . :���������	 �������	 (:). 

$. 1�� �����	 (�+�"�� �� �� *!���� -����	 *����"����	) 
�����"������	 �������	 (%) [1�� ����$���� ����, ���$���� ��� �� 
��������	 �����"������	 �������	 (%�)]. 

�. &�����	 (�� ���� ������) �����"������	 �������	 (%�). 

�. -���������	 (-�). 

2.2.  9 ��������"� ������ (�������	) ���� ����+ �����������, � ����� 
������� ���: 

�.  %����"������	 �������	 ���� ����+ ��+����	 (VMS). 



 35 

 .  9���������	 �������	 ���� ����+ ����� ���+����	.  
[������� ����� ��� ���� �������	 ���������	 (�� ���$������ 
����) ��	 �� ���+����	 ���������� �������	]. 

$.  9���������	 �������	 �������������	 ������ �����"����	 (Lane 
Control Signs –  LCS). 

�.  9���������	 �������	 �������������� ��� ��� ��$$����	 
���+�� (���$�� ���+��, ���$�� �����"����	 �+� ������+��� 
���.) �� ���� ��$���� �������� ��$��"� ��	 ��������	.  

  1�� ����$���� �� ���������! ������� [������$��	 
"�������� (LEDs) � ����	   �$��������	] �� ������� 
�������$��"� �,  , $ ��� � ���$���� ��� �� ����, ��’ ���!, 
�����������+���	 �������	 ����������+ �+���. 

�. 1������	 ���$��� +���	 ������� (�+��� «�����+ – �����» � 
����� �������+). 

��. &��$�$��� ����!���� (inductive loops) ���$��� �����"����	. 

2.3.   9 "����� ������������ ����$$�, � ����� ������� ���: 

 �.  5�����+	 ����������	 1,2,3 ����� ("�!) ���"��� �������� 
��� �������   (������). 

   9 ����+�� ��������� "����! ���������! ���+���� ��� ���	 
����������	 ���   ��� ������� $�� �� ��"��� �������$�� �� 
����$$� ���� �� �������� ��$� [(���	 �����������	 ����	 
����$$�	(�)], ��� ��� ���	 ��	(��) ����$$�	(�). 

   .  5���7����	 �������	 ���	 ����$$� (������	 ����� ���"�$�	, 
������	 ��������	 ����������� ����� ���"�$�	, �����	 
����"!� S.O.S. �.��.) 

2.4.  -� 4�"���	 ������	: 

i. 4�� �� �����$���� ��	 ��������!���	 ���� �	 ��	 ������	 
��������"�	 ������	, �� ����  �����	 �������	 �/ ��� ����������	 
�����+��� ��� ������� ��� ��� �� ����$�+�� ��$����: 

�.  ����+ �/ ��� ���������������	 �������	, $�� ��	 �������	. 

 . ����+ ��� ���7�����  ������ ���������� �����	, $�� ���	 
����������	.  

ii. &����� �� $�"���	/��� ���� ������	 ��� �� ���������������	 
�������	 ������� ���	 ����$$�, ������� ����� ������� ��� 
������������ ��	 ���� �	 ������	, �	 �����+��	: 

�.  - �����"������	/�������$���	 ���������	 [+�� ��������! 
(�������!���� ��� ������+���� ���+����� +���	 ��� ��	 
�$������	 �����	 ��	 �������	), ���+���� ���$��, ������"��� 
��������������	, ���� �	 ���� (���� �����	 ��� ���’ +��	) 
���������� ������� ��� �� $�"��! ��� ���������� �� 
$�"��! / ��� ��� �� ���������� �� ��	 �����+���	 �� ����! 
�$���������� ��	 ���+ ��� �� ��������� �����	 ��"�����	 ��� 
�������$�������	] ������� ����� ��� ���� � ��	 ������	 
��������"�	 ������	. 

 . 9 ����������� ���	 ������ ���� ���� �	 ������ ������+ ��$��. 

3. 1�� ����$���� �� ��$���! ���7����	 ������	 ������� ����� : 

�. -� ���$��������	 �����������.  
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 . -� ���$��������	 ������! ����������+ �����"����	. 

$. &������	 ���  ��� �����������. 

�. 
���������	 ���"����	 ������!����	 («����� $���	»). 

4.  1�� ����$���� �� ��$���! ��"�����	 ������� ����� : 

�. �� ���� �����	 ������� ��"�����	 (��������, �������) ��! ��� 
�����! ��$� (�����,  $�"��!). 

 . �� ��$����!���� ��7������ / ��7�������. 

$. -� ����"�����	 ���"��� �+��, +���	 ���  ����+ ����"������	 
���������	. 

�. -� ������	 ����������	 �������������	 7!�	. 

5. %�����������	 ���� �	: 

5.1. 9 ����� ���� � (��,) $�� ��  ������� ������	  : 

�. *�������"�	 ������	 

 .  -��7����	 ������	 

$.  
�"�����	 

���7���� �� ���! �� ���������� (</���) ������	 ��$�� ��� ���� ����$���� 
��$�� �+�"�� �� �� �������� �+�� : 

i. #��������! ��� �����! ��!:                       ��,=  ( 1800.�.�). �& 

ii.  *�� � ��� ����$$�:                                ��, = ( 2700.�.�). �&  

  ���� : 

 -,  �= �� ���������	 �� ����� 	�	.1 ��� 	�	.2.  

 �& = - ���������	 ��� ������ ���.3 ��� ������	 *������+. 

��  ������� ����	 �� ��������� ������	 ��� � ��� ����� ��� �� 
����� 	�	.2. 

&����� $�� ��	 ������	 ������	 ����$$� �����	 > 0,5 ���, �� 
���������	 -,  ��� � ��� ��� ��	 ����	: 

- = 1,00  $�� ���+	 �� ������!��� 4��, 4�  ��� 4�$ ��� -=1,30 $�� 
���+	 �� ������!���  4�� ��� 4�� ��� ������ 	�	.1.  

� = 1,00.  

4�� �� �����$���� ��	 ���� �	 ��	 ������	 ��������"�	 ������	, �� 
����	 ��	 ���	 ������ ����$$�	 ����+���� ��� �� �������� ��� 
���$������+ �����	 ��	 ����$$�	, ������������ ���� 1,0 ���������� 
$�� ����$$� ���	 ����+����	 ��� ���� 2,0 ���������� $�� ����$$� 
�����	 ����+����	. 

 9 ������� ���� � $�� ��	 ������� ��������	 ������	 ���������� ���� 
������ �	 �����+��	: 

�. ,����� ��������"�	 ������	                               :   55%  

 . ,����� ���7����	 ������	                                     :   15% 

$. ,����� ��"�����	                                                    :     30%  

5.2  1� ��������� �+����	 ��� ��	 ������	 ���7����	 ������	, � 
��������� ���� � ������������ ����  50% ��� �������� ��� 22,5% ��	 
�������	 ���� �	 ��	 ������	. 
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6!�!� 	�	.5 2#����� � "���%4� �  &�&,�5�!��&$� 
&4"+#� 

 

1. 9 ������� ���� � ��	 ������	 "�����	 ������������	 ���������� ���� 
������ �	 �����+��	 : 

�.   %������������ ������                                              :       15% 

 .   -������� ������                                               :    85% 

2.   %�����������	 
��� �	:  

2.1. 9 ������� ���� � �������	 ������	 "�����	 ������������	 ��������� 
��� ���	 �������� ����$���	 / ���������	: 

�. 
�� �� ���"� ��� ���	 ������������ ��� �� ��� ���������� ��� �� 
������ �� ������   ������� ��� ��7! (��+���� �����"����	). 

 .  
�� �� ������ �� ���$������� �������$��	 ��	 "�����	 
������������	. 

$.  
�� �� +����� � �� +����� �����$���	 ��	 �����"����	 ��� 
���$������� �������$��	 ��� ��� �� ������ �� �����-������ 
��� ����+���� ��� �����$�+. 

�.  
�� �� ����� ��� ��� �� �� �+����� ��������+ "�����	 
������������	 � �� �������$�� ��� �	 ��������� ��� ��. 

2.2.  9 ������� ���� � � ������	 "�����	 ������������	 �� ��� � ���7���� 
�� ���! (</��� � ) �+�"�� �� �� �+��: 

 � = 180 . (� + �) .  . $.  �&   

  ����: 

& = - �������	 ������	 �� ������ ������� ��� ��7! (������	 
������� �����"����	) (���). 

� = - ������	 �� ����� �����$���	 (�������	 �������, ��7!) 
(���). 

+ = 1��������	 �����!���	 ��� �� ������ �� ���$������� 
�������$��	 ��	 "�����	 ������������	, ��� ��� ��, ��� ��� ��� 
��	 ����	 : 

- 4�� ������� ����� ������� ���$������� �������$��	 :           = 1,00 

- 4�� ������� 5 ��	 ��� 8 ���$������� �������$��	:                   = 1,25 

- 4�� ������� 9 ��� ����������� ���$������� �������$��	:     = 1,50 

� = 1��������	 �����!���	 ��� �� ����� � �� ����� ���/�� ���	 
������ ��� ��/�   ��  �+����� ��������+, ��� ��� ��� ��	 ����	: 

-0�� � ������������ ���/�� ��� ��/� �� ��������� �� �+�����  
��������+:                             $  = 1,00 

-0�� � ������������ ���/�� ��� ��/� ��������� �� �+����� 
��������+ ��� � ������	 �� �� �������� ��� � ���� ����� 20: 

     $ = 1,25 
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-0�� � ������������ ���/�� ��� ��/� ��������� �� �+����� 
��������+ ��� � ������	 �� �� �������� ��� � ���� ��$��+����	 
��� 20:                                                      $ = 1,30 

�&=  - ���������	 ��� ������ ���.3 ��� ������	 *������+. 

3. 1�� ���� � ��� �����$�7���� �+�"�� �� �� ������� ������� ����� 
��� � ���� � ���� ����! ���"���������� ��� �����"������ 
������"��� ���/�� ��� ��/� ��$� �� ��������� ��	 "�����	 
������������	.  

 
6!�!� 	�	.6  ��&,�5�!��&*' !��"/���' ����"��$-�� ' 

�&�.&�#� &�&,�5�!��&$� &�����.��#� �� 
��!����'    

    

1. 9 ������!���� ������� �����"�����! ���������� �� ����$$�	 �� 
������ � $����� �� ���$����������� �����, !��� � ���"�+$���� � � 
������������+��� �� �������$�+���	 �������	 ������	 ��"�����	 ��� 
�����"������	 ��������	 �� ��$�. 4�� �� ����� ������ 
�����������+��� �� ������	 ������$��"�	 [PIARC, -.9.&. (��"����� 
����$$�), RABT (4�������� *�������) �.��.]. 
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�� �-x �-x 
  '   '(�) 

 

,����� ���������	 
(����	)   '   '(�)  

%����?� 
  '   '(�)  

1 ��� "!�� 
'($)   '  '(�)  

&�$����	 ��������	 
(') (') (') '  '(�)  


������������ ����� 
' ' (') '  '(�)  


�+���� (������� ����� 
��� ��!�� ��������� 

��� ��� ���!��) 
' ' (') 

 

'  '(�)  

0���� �� ���� ��� 
������������  +���	   (')  ' '(�)  

%����+�� 
  '   '(�)  

*����"������ 
����"������ (')  (')   '(�)  

 
(�)   
�"������ �� ������������� ���$�������, ��� ��� �� � ������� �"����$� �� ���$������� 

��, �2� � �� 
( )   &���  ����� ���$������� ��"���	, �� ����� ���������+��� �� �������	 �����"������	 ����������	 
($)   ,�� ���� �� �������� ��	 �����	 
(')   ,����, ���� ��������� 

 

2. %�����������	 
��� �	: 

9 ���� � �+����	 � �� ������! ���$������� $�� ���� ����$$�, �� 
 ��� �� �������, ���7���� �� ���! �� ����$$� (</����$$�)  �+�"�� 
�� �� �+��: 

� = (10000 . 7 . � . � ) . �&     

����: 

  9 =���������	 �����!���	 ��� �� ������ �� ������ ��� ��	 
������+���	 ��	 ���������+���	   �����"����	 ��	 ���	 ������  
����$$�	, ��� ��� ���  ��	 ����	 :  

 -4�� ����$$� �+� ������, �+� ������+��� �����"����	:            7=1,00 

-4�� ����$$� ���! ������ ���	 � �+� ������+��� �����"����	:7=1,10 

  = 1��������	 ��� ��������� ��� �� �$$+���� �� ������ (������-
�������) ��������! ����$$� �����+ ���	, ���� ����� !��� ������� 
�����"����	 ��� �� ��� ����$$� � ������7�� ��� �� ����.  - ����	 
���������	 �"����7���� ��� $�� �� ��������� ����$$� ��� 
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���������7���� �� ������	 ������� ������+��� �����"����	, ���� � 
������� �����"����	 ��� ��� ����+���� ������7�� ��� �� ��������� 
�����"���� ��� ����$$� ��	 ����	 ����+����	. 

 - ���������	   ��� ��� ��	 ����	 : 

-4�� ����$$� ��	 �����	 �� ���$������� �� ������7���� ��� 
����������	 ����$$�	 ��� ����� ������ � ������ ��	 �������	 
����+����	 �����"����	:        �=1,00 

 -4�� ����$$� ��	 �����	 �� ���$������� ������7���� ��� ����������	 
����$$�	 ��� ����� ������ � ������ ��	 �������	 ����+����	 
�����"����	:                � =1,20 

� = 1��������	 �����!���	 ��� �� ����	 ��	 ����$$�	 ��� ��� ��� 
��	 ����	 : 

 -4�� ����$$�	 �����	 L 
 1000 �:                               � = 1,00 

 -4�� ����$$�	 �����	 L > 1000 �:       � = 1,10 

�& = - ���������	 ��� ������ ���.3 ��� ������	 *������+. 

 

6!�!� 	�	.7   ��,*��' �&�-�"4� ��' �%�&$� *!�#� 
 

9 ���� � 
 $�� ������	 �����������	 ����! ��$� �"����7���� �� ������	 ��� 
���������� ��  ��� ��	 �$��������	 �� �� 
��"��� #����$�+ %&.'(.).&. 
�� ��. ),&-/�/�/1885/8-7-1996 «%�������	 ������$��"�	 �����! 
�����������	 ����! ��$�».  

9 ��������!��� ������� ���� � ������	 �����������	 �����$�7���� �	 
�������� �� ���� ! �� ��������	 �����!, �� �����	 ����: 

�.  
��� � ,�����	 *����"�����!, ��� ���������� ��  :  

	������	 ��� ,�������	                                 :                    (
. ,. *. &.) 

	�
��+���	                                                     :                    (
. ,. *. 
.) 

 .  
��� � -��������	 ,�����	                        :                    (
. -. ,.)     

-� ��������!���	 ���� �	 ��	 �����"������	 (
. ,. *. &., 
. ,. *. 
.) ��� ��	 
���������	 ������	 (
. -. ,.) �����$�7����, �"�+ �� ���� ���������� ��� 
�� ��������� #������� �� ���	 ����$���	: 

�.  9 ������������ ��� ��$�� ����$� �� �� ������ � ���������� �� ����� 
�������	 ����+. 1� ������	 �� �����	 ���������7���� � ��������� ���� 
�� ���������� ����� �����"������+ ����+���, �! �� ����������	 ��� 
���������� �������. 

 .  - ������	 ���������! �+���, �� �����	 �� ��������+ ��� 
������$���+, ������� �����	 ��� ��	 «�������	 �+��	», ���� �� 
����� �� ��� ������� ���� �� ��$�, ���� ��� ����� ��� �������� 
��	 �������	 ��� �������.  

$.  - ������	 �� �����+��� $�� ����� «���������	 – ���������+» (% – 
%) ��� ��������� ��� ���������� � $��� ������ �����, �"> ��� �� 
�������� �������� �� ������+. - ������	 ������	 �� �����+��� 
�$������� ��� �� #������� ���� �� �������� ��	 ������	, ���� ��� 
��������� �������$��� ������ ��� �� ��� ����� � ��������	 ��� 
#�������, ��� ����	 ��� ����� ����� $�� �� ����������$� ��	 
���������	 ���� �	. 
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�.     9 ��� ��� �� �������� ��	 ������	 �� $����� �� ��"���� ������, ���!	 
��� �� ����� ���"� �� ������ (20) �����	. 

%�����������	 ���� !: 

-� ��������!���	 ���� �	 �� �����"�����! ��� ��������! �����! 
�����$�7���� �+�"�� �� �� ������: 

�.  
��� � �����"�����! ����! ��� �������� ��� ������� ��� �� 
�����$�, ���������, ������$��� ��� ��� ��� ��� �������+ ��+���	 �� 
�������� ��������. 9 ���� � ����+���� ��� �� �+��: 


,*& = (
1 + �� . 
2) 

 ����: 


1= ���� � ��  ��� �� �������� ����������	 $�� ��$������� 
�������� ��������, �� ������$��� ���! ��� �� ��� ��� 
������������ ��+���	 ����������	 ���!. 

�� =  ������	 �����+��� �����	 % – %. 


2 = ���� � �� �������� ��	 �����	 % – %, ��� ����� ������� ����� 
� ���������� ��� ��� ��� �� �������� �� ��+��	 ��� ��$����� 
���� (�������	) � CD – ROM, �+�"�� �� �� ���������. 

 .  9 ���� � �����"������	 ������	 �� �������� ��	 ����$�+���	 
����$��"�� (�) ����+���� ��� �� �+��: 

 
,*
 = (
3 . *1 + 
4) 

����:  


3 = ���� � ��  ��� �� �������� ����������	 $�� ��������$� ��� 
����+��� . 

*1 = ���������	 ������������	 ��� ��$�� 

4�� ��$� ������	 �� �����	                               :   *1 = 0 

4�� ��$� ����������	 �� �����	                       :   *1 = 1 


4 = ���� � ��  ��� �� �������� ����������	 $�� ���	 ��	 ����������	 
�+���	. 

$.  9 ���� � ��	 ���������	 ������	 �����$�7���� ��� �� �+��: 


-, = 
5 

 
5 = ���� � ��  ��� �� �������� ����������	 $�� ���� ���������� 
�+��. 

%�����������	 �� ���� ! (
1, 
2, 
3, 
4, 
5): 

-� ���� �	 
1, 
2, 
3, 
4, 
5 ����+���� ��� ���	 ���������	 �+���	: 

 


1 = (L – 50) . 
, + 
, 

           50         10      2 

 


2 = 2,35 

 


3 = 4 . 
, + L  . AM 

                     20    22 



 42 

 

A4 = AM . N� + (L – 50) . 
,  

         2                100      10  

 


5 = 2 .  
, + 
, . (N� – 1) +  L  . (AM) 

                 3             100    10 

����: 

L : �� ����	 ��� �����+ ��$�� �� ���..  


,: � ������ ���� � �������+, ��� ����� ������� ����� ��$��� � 
���� �  ��������+ ���������+, ���	 �� ��$����	 ��� ������+��� $�� �� ����� 
�������, ���������� ��� ��� ��� ��	 ������	, �� ������	 �����	 
���$��"�, ��� ����� ��� �� 9.000 <.   

�� : � ������	 �� ���������! �����"�����! �+��� ������� �����	 ��� 
��	 �������	 �+��	, ������ �	 �������� ���� ��� ����� �� = 2. 

9 ������� ���� � (��) ���7���� �� ���! �+�"�� �� �� �+��: 

�� = 1,60 . (
,*& + 
,*
 + 
-, ) . �& 

��� �& = - ���������	 ��� ������ ���.3 ��� ������	 *������+. 

 
 
6!�!� 	�	.8 ��,*��' 	%���!#".�#� 

1. 9 ��������!��� ���� � � $�� �� ������� ������	 ����������� (� 
����� ��������� �� �� ������ ��� �+�"�� �� ��	 ���+����	 
������$��"�	  �.�. AASHTO � ����	 &�����?��	 ������$��"�	) ���7���� 
�� ���! �� �����7���� ������� (</�������), �+�"�� �� �� �+��: 

 �= 4000.�.*�.* .*1. 0,8. �& 

 ����: 

�.  �= - ���������	 ��� ������ 	�	.1, ����$��"�	 4� 

 .  *� = 1��������	 �+���  ��� ���	 ������ ������!����	, �� ����	: 

*� = 1,00 $�� �� ��������� 

*� = 1,10 $�� �+������� ��������� 

*� = 1,20 $�� ��������� ���������� 

$.  *  = 1��������	  �������	  ��� ���	 ������ ������!����	, �� ����	: 

 *  = 1,00 $�� �� ������ ��� ������!����	 

 *  = 1,20 $�� �� ������ ��� ������$���� �� ��$��������! �����! ��� 
����! ��� �"�������� ������!����	 

 *  = 1,50  $��  ��   ������  ��������  ���"�����!  "���!, 
���������� �����	 ��	 ������	 ��� ������$����	 �� ��$��������! 
�����! ��� ����! ��� �"�������� ������!����	 

 * =1,80 $�� ������ �������� ��� �� �������������	 ������	 
(�.�. FWD), ���������� �����	 ��	 ������	 ��� ������$����	 �� 
��$��������! �����! ��� ����! ��� �"�������� ������!����	. 
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�.  *1 = 1��������	 �����	 �������	 �� �+����� ����������	 
����������� (Pavement Management System), �� ����	: 

 *1 = 1,00 $�� ������ �������� ������! 

 *1 = 1,20 $�� ����� �� �+����� ����������	 �����������. 

 4�� �� ����� �� �+����� ����������	 ����������� ���������� 
���������� ������ ��� �����$����	 10 ������!. 

�.  = � ������	 �� ���	 ������� ������!. 

��. �& = - ���������	 ��� ������ ���.3 ��� ������	 *������+.  

2. 1�� ������� ���� � � �� ������� ����� � ���� � $�� �� �������� 
�� ��� ����� ����! ��� �� ��$��������! �����! ��� ��������. 

                                                

6!�!� 	�	. 9 �,�&�!�" ����,���&*' ��&�����.���'  
                             	%�&$� )!�#� -, � � !.��#� 
1.  ����&.: 

,� �� ���� ����� ���+������ �� ��������!���	 ���� �	 �����! 
��������������$��! (9/,) �$���������� ����! ��$� ��� ����$$� 
(����, ��� ��, $�"���	 ������� ��� ��7! ��� ��������� �!��� ���������	). 

9 ���� � ��	 ������	 9/, �$���������� ����! ��$� ��������� �� �� �+�� 
��� �����+ ��$��, ���	 ������������ ��������: 

��	� 1: -��� �� ��� ��	 ����	 ������	 �����"����	, ���	 � �+� 
������+���, ����	 ������������ �����, �� � ����	 ������	 �������	 
��$��	. 

��	� 2: -��� �+� ������+���, �� ��� ��	 ����	 ������	 �����"����	 �� 
����+����, �� ������������ ����� ������	 ��	 5,00 �. ��� �� � ����	 ������	 
�������	 ��$��	. 

��	� 3: �. -��� �+� ������+��� �����"����	 �� �+� � ����	 ������	 �� 
����+����, �� ������������ ����� ������	 ��$��+����� ��� 5,01 �. ��� �� � 
����	 ������	 �������	 ��$��	. 

 . -��� ���	 � �+� ������+��� �����"����	, ����	 ������������  �����, 
�������+ ������+ ������� � ����������� ������ �����"����	 ��� �� � 
����	 ������	 �������	 ��$��	. 

(	 �����	 ��	 ������������	 �����	 ��������� � �������� �����+ �� ���� 
(����$����!) ��, ��������� ��	 �����	, ������ ���������	 
�����"����	. 

��	� 4: %�7�������, ��������������, ������ $�� ��������. 

2. �!��&��"$"��  �"��+� "�,*� ': 

9 ��������!��� ���� � ������	 �� ���� �����	 9/, �$����������	 ����! 
��$�,  ��� �� ����$$�,  ���������7���� �� </�$��������� �+�"�� �� �� 
�������� �+��: 


 =   �1 ·  M1 · �& 

����:  


 : 9 ��������!��� ���� � (%.
.) ������	 �� </�$���������. 
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�1 : 9  ���� ��������!���	 ���� �	 (�.%.
.) ������	  (</ �� "����� �����) 
���� ��� �����	 �$���������	, ��� ��� ����� ��� �� ����� 9.1. 

M1 : ,�$���	 ��	 ���� �$���������	 �� "�����	 �����	 (���.,  �����., ���.)  

�& : - ���������	 ��� ������ ���.3 ��� ������	 *������+. 

9 ������� ��������!��� ���� � �� ���� �� �������� �� ��������!��� 
���� ! �����! �� ��� �����	 �$����������. 

9 ������� ��������!��� ���� � ������	 ��� ����+���� ���	 �������, 
�����7���� �� �� ��"������ ��� ������ ����$��"� 3 ��� ������	 
������. 

������� 9.1 
���� �
	����������� ��	�0�� ������� (�1) 

 
���� �
	����������� ��	�0�� (�1) 

�/� ����������� 2���� 
�	���� ��	� 1 ��	� 2 ��	� 3 ��	� 4 

1. 5������	- )����� )�����	 ( < / ��� ) 4.000 (�1) 4.400 (�1) 6.000 (�1) 2.000 (�1) 

2. 
���$��	 �����"����	 �� 
������	 �����	 ������$���	 
����	 ����� ���$��� 

( < / ��� ) 130 ( 1) 130 ( 1) 130 ( 1) - 

3. 
���$��	 �����"����	 �� 
������	 �����	 ������$���	 
��� ����� ���$��� 

( < / ��� ) 300 ( 2) 300 ( 2) 300 ( 2) - 

4. ����"�� ��$��	 ( < / ��� ) 300 (�1) 400 (�1) 400 (�1) 150 (�1) 

5. *������ �+����� ���������	 ( < / ��� ) 200 ($) 200 ($) 200 ($) 200 ($) 

6. ���������� / -�& ( < / ��� ) 150 (�1) 200 (�1) 200 (�1) - 

7. 
&$�/�� "�����	 
������������	 
�����"�����! ��� � 

( < / ��� ) 900 ( 3) 900 ( 3) 900 ( 3) - 

8. 
&$�/�� ��������"�	 
������	 (%������	 
���� ����+ �����������) 

( < / ��� ) 600 ( 4) 600 ( 4) 600 ( 4) - 

9. 3������ ����	 �+����� 
�����������+ ��� ���$��� ( < / ��� ) 1.500 (�1) 1.800 (�1) 1.800 (�1) 750 (�1) 

10. 
3������ �� �+����� 
�����������+ ��� �������+ 
���$��� 

( < / ��� ) 1.900 (�1) 2.200 (�1) 2.200 (�1) 950 (�1) 

 
#������ : 
�1.  4�� ��	 ������	 "������+, ����"!� ��$��	, ����������	/����!��� 

-�&, �� ����	 ��"������ �� </��� ���+ (�����+���	 ���� �� ����). 
 1��	 ����	 ������� ����� �� ��� �� (��������-���������), �� $�"���	 

������� � ��7! ��� �� ��������� �!��� ���������	. 
 1.  4�� ��	 ������	 ���$��� �����"����	, � ���� �����$�7���� �� ��$������� 

(���) ���$�$���+  �����, � ��������� �������	 �� ������ 
�����"����	, �� �� ����$�� �� �����������! �����!  �������! 
������! (</���). 

 2.  4�� ��	 ������	 ���$��� �����"����	, � ���� �����$�7���� �� ��$������� 
(���) ���$�$���+  �����, � ��������� �������	 �� ������ 
�����"����	, �� �� ����$�� �� �����������! �����! ��� ������! 
 �������! ������! (</���). 

 3.  4�� ��	 ������	 �$�/��	 "�����	 ������������	 �����"�����! ��� � � 
��������!��� ���� � �����$�7���� �� ��� � (�������). 
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 4.  4�� ��	 ������	 �$�/��	 ��������"�	 ������	 (�������	 ���� ����+ 
�����������) � ��������!��� ���� � �����$�7���� �� ���. ���+. 

$.   4�� ��	 ������	 �������+ ����!����	 ���������	 (���������	), � ���� 
�����$�7���� �� ����� �����	 (camera), �� �� ����$�� �� ������! 
���  �������! ������!. 

�1.  -�  ��	 ������	 �� ������! ����+� ��� ������! �������	, � ���� 
�����$�7���� �� ����� ���������� �������+ �$�$�+ ����"���	 ���+ 
�������	 (��� �� ������ ���"�������	 ����+, ���� �� ���, ����� �� 
������ 5&
) (</���.). 

3. ��7����' &�� "��$���' +���&�' ��"�' -!��&��"$"�� ' �"��+�' 
"�,��$� %��54!#� �/�  ��&�����.��#�: 

�.  4�� ��	 ������	 ���"������+ ����! ��$� �#%(� 1,2,3, �	 �������� 
����	 $�� ��  �����$���� �� ������! ���� !, �� ��� ����� 1 ���. 

 .  4�� ����	 "���7���� ��! ��$��+���� �� 5 ���., � ������������ 
���� � ��� ��"������ ��� ����	 �� �� 5 ���, �� �����$�7���� �� �� 
50% ����	, ��� ����+���� ��� �� �+�� ��	 ����$��"�� 2 ��� ������	 
������. 

$.  0�� ��"������ ���	 ������� ����$��"��	 � ���  , �� ���� 
�"����$� ��� $�� ��	 ������	 �$���������� ����"!� ��$��	, 
����������	 / -.�.&. ��� �������	. 

�.  4�� �� ������ �$���������� ���$��� �����"����	 �	 �������� ���� � �� 
��� ����� ����� ��� ���������� �� ���� (5) ��$��������� ���$�$��! 
 ���� ������	 �������	 � ��������� �������	 �����"����	, �� ��	 
������	 � / ��� �������	  ��������	 �������	. 

�. 4�� �� ������ �$���������� �������+ ����!����	 ���������	 
(���������	), �	 �������� ���� � �� ��� ����� ����� ��� ���������� �� 
�$��������� 2 ����! ����	 (cameras). 

��. 1�� ���� �+�� ��! ��������!���, �� �� ����	 ���	, ��� �� ���������� 
������	 $�"���	 �������, �! �� ��7�$�"���	 $����, �����+��� ��� 
���� ���������"��� ���	 ���� �	 �� �$����������. 

7. 4�� �� �����$���� �� ���� ! �� �$���������� "������+ ����! 
��� � (��������, �������) � ������������ ���� � �� �����$�7����, 
���	 $�� ���	 �+���	 ��! ��� ����� ��� ��� � ��� $�� ����	 ��� 
���������7���� ��� ����� 	�	.2. 

�. -� ���� �	 �� 9/, &$���������� ����! �������� ��� ���� 
������+��� $�� �� �$��������� ������! ��������� � ������! ��� 
���������+ ��	 �$����������	 �� ��!  (�����������$�$� 7�+$�, 
���������� �����	, �����	 �����������+, �������� ��$���������, 
�������� ������, ����!���	, ������!���	, $��!���	 �.��.), �����+��� ��� 
���� ������"��� ���	 ���� �	 �� �$���������� �� ����! ��$�. 
&�����+��� �� ���������	 9/, �$����������	 �� ������ ����������� � 
������ �������+ ���$���, ������ �.��. �� �����	 ���� ���� �+�"�� �� �� 
����� �� �������! �$���������� 

�.   �� ����	 �� ��! �+� ������+��� �����"����	, �� ������������ 
����� ��� �����������	 ��� ����	 ������	 �� ����+���� �����"����	, 
�� � ����	 ������	 �������	 ��$��	, $�� �� ���"������ �����$�7���� �	 
���	 �#%-# 3 �� �����+���� ���� 20%. 
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4.  �"��+� "�,*� ' &��. ��.%��: 

�. 9 ��������!��� ���� � ������	 (
) $�� ���� �$��������� ����! ��$� 
(��� ����$$�) ��� ������7���� ��� ���� ����� ���������� ���� 
������ �	 ���	:  

 �� )  %��������:                           �������  60%  

 � )   -������� ������                    �������  40%  

 .   1� ��������� ��� �� ���"��� ��� ��$����� ������� ��������	 �  
������� ��	 ��������	 ������	 (����	 � ������� ���������) � ���� � 
��	  ������������  ���� �� 50% ��	 ���� �	 ��	 ���������	. 

 

6!�!� 	�	.10 �,�&�!�" ����,���&*' ��&�����.���' 
	%�&$� � !.��#�  

1.  ����&.: 

-� �����	 ����$$�	 ����7����, ����$� �� �� ������ �� ������ 
�����"����	 ��� ��	 ���������+���	 ������+���	, ����	 ���������	 �+���	 : 

��-�' I   : 1���$$� �+� ������, �+� ������+��� �����"����	. 

��-�' II  : 1���$$� �+� ������, ���	 ����+����	 �����"����	. 

��-�' III : 1���$$� ���! ������, ���	 ����+����	 �����"����	. 

-� ����$$�	, ��� ������	 ����������+ ��$�� ��������������$��! 
�$����������, ����7���� �� �������	 *���$����	 ����$� �� �� ����	 ���	 : 

#���������	 1���$$�	 

��� ��!/� � : 4�� ���� ����$$� 21 – 500 � 

��� ��!/� 0 : 4�� ���� ����$$� 501 – 1.500 � 

��� ��!/� � : 4�� ���� ����$$� 1.501 – 3.000 �  

��� ��!/� � : 4�� ���� ����$$� �� �� 3.000 �   


�����	 1���$$�	 

��� ��!/� � : 1���$$�	 �����	 �����	  250 � 

��� ��!/� 0 :  1���$$�	 �����	 501 -1500 � 

��� ��!/� � :  1���$$�	 �����	 801 – 2400 

��� ��!/� � : 4�� ���� ����$$� 2.400 �  ��� �� 

-� ���� �	 ��� ���������7���� �� �� ���� ����� ���+�� ���� $�� ������	, 
��� ��� $�� ����������	 ����$$�	, �+�"�� �� ���	 ����������	 �����	. 
0���� �� ���� �	 ���� ���+ $�� ��� �� ����	 �� ����$$�, ��������� ��� 
�� �"����7���� ������ ���������	 �� ��$� ��������+ �������+   [������ 
���+�� ���� $�� ����$$�	 �� ���$��� �������, ��� ��� $�� ����$$�	 ��� 
���������7���� �� ���"���	 �������$�	 ��	 ������� �����"�	 ��� 
����������	 (Cut and Cover)]. 

4�� ����$$�	 ����$����	 ), �����	 ��$��+����� �� 3.000 �., $�� �� 
�����$���� ��	 ���� �	 �2 ��	 ��������!���	 ���� �	 �� ������� ����	 
�����������7���� �� ��������� 0,50 $�� ���	 ��	 �$����������	, ��� �� 
�$���������� �����	 – ��������! (#/1) – $��!��� ��� �������+.  4�� ��	 
�$����������	 ����	 �� ������� ����	 �����������7���� �� ��������� 1,50. 
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4�� �� �����$���� ��	 ���� �	, �� ���� ��  �������! ����$$� (�������+, 
���"�$�	), �����������7���� �� ��������� 0,30 ��� ����������� ��� ����	 
��	 ���������	 ����$$�	. 4�� �� ��������� �$$+	 ������ ��������! ����! 
����$$�, ���	 �����	 �� 9/, �$����������	 �������� �����+ ���	, ���� 
�������� ����� �����+ ���	 �����������7���� �� ��������� 0,20 ��� �� ����	 
��� ����+���� ����������� ��� ����	 ��	 ����$$�	. 1��	 ���� �	 �� �� 9/, 
�$���������� �� ����$$� ��� ���������7���� ��� ���� �����, 
������� ����� ��� � ���� � $�� ��	 �$����������	 �� ��������!. 
&�����+��� �� ���������	 9/, �$����������	 �� ��������! ��� �� ����� 
���$���,  �� �����	 ���� ���� �+�"�� �� �� ����� �� �������! 
�$���������� . 

4�� ����$$�	 ���	 ���	, �+� ������+��� �����"����	, ���! ������ �� 
����	 ��������!���	 ���� �	 ��� ������� ����	 �����	 10.1 ��� 10.2 $�� �� 
�+�� �, ������������ ���� 25%. 

2. �!��%��!��"4' ����,�&�' �"��+�':  

9 ��������!��� ���� � (%.
.) ������	 �� ���� ����	 ��������������$��! 
�$���������� �����	 ����$$�	 ���7���� �� < �� �$��������� �+�"�� �� 
�� �������� �+�� : 


 =  �2  ·  Li ·  �&  

���� : 


 : %.
. ������	 �� �$��������� �� < 

�2 : ���� ��������!���	 ���� �	 (�.%.
.) ������	 �� ��������	 
�$���������� ��	 ����$$�	 ��� ��� ����� ��� ���	 �����	  10.1 ��� 10.2.  

Li  : ,���	 ����$$�	 (���	) �� ���  

�& :  - ���������	 ��� ������ ���.3 ��� ������	 *������+. 

9 ������� ��������!��� ���� � ������	 �� ���� �� �������� �� 
��������!��� ���� ! �����! �� ��� �����	 �$���������� ��� 
������� ��� � ����$$�.  

3.  �"��+� ��,*� ' &��. ��.%��: 

�. 9 ��������!��� ���� � (
) �� �����! �� 9/, �$�/��� �� 
����$$� ���������� ���� ������ �	 ���	 : 

��)  %��������:                                          �������  25%. 

� )   -������� ������:                                 �������  45%. 

�$)   ,����� �"����$�	:                             �������  30%. 

 .  1� ��������� ���, �� ���"��� ��� &�$�����, �������"��+ �� � 
�����������  ������ ������	, � ������ ��� �����+���� ������� �� 
������������ ���� �� 50% ��� / �� ������"����	 / � ������� / �.  
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������� 10.1 
���� �
	����������� ��	�0�� ������� (�2) ��� ��
������� ��
����� 

 
���� �
	���������� ��	�0�� ������� (�2) �� < / ��� 

�����	
�� � 
��!����' "�&��' "*�!�'  500 " 

�����	
�� 0 
��!����' "�&��' 501 -1500 " 

�����	
�� � 
��!����' "�&��' 1501 – 3000 " 

�/
� ����������� 

��-�' I ��-�' II ��-�' III ��-�' I ��-�' II ��-�' III ��-�' I ��-�' II ��-�' III 

1 5(��1,-1  (�1) 106.800 101.300 116.200 104.060 91.800 97.000 106.200 79.400 104.700 

2 )�
�-,9 - #/1 - 4&�(1&�1 68.400 57.000 74.100 44.760 31.800 39.600 43.800 34.100 39.300 

3 
&:�1,-1 –CO-NO-*
%�-1 (�2)      - - - 28.220 20.600 25.800 28.100 27.900 26.300 

4 &8&4'-1 1&�
:�(� %#:*
4�
1 - - - 4.160 3.900 4.200 5.900 5.200 5.300 

5 %#:-%:-1�
1�
  6.100 5.300 6.200 24.200 22.800 21.300 24.400 23.500 22.400 

6 %#:
��'�&#19 ( >500m) - - - 7.700 5.400 6.100 7.500 5.200 6.400 

7 &8&4'-1 *#*8-5-:�
1 14.700 12.300 14.300 7.400 5.400 6.800 7.500 5.300 7.200 

8 5(�&��9 19,
�-)-�919 43.500 28.600 33.500 52.000 30.600 39.500 51.600 31.100 42.000 

9 �/5 
�
4*91 11.200 10.900 11.700 18.400 19.000 17.500 18.000 17.900 18.400 

10 :
)�-&%�*-��(��&1          - - - 18.800 19.000 19.000 19.000 19.000 20.000 

11 *&��:�*- 1#1�9,
 
&%��9:9191 &8&4'-# SCADA 35.500 33.600 33.500 63.100 57.100 56.600 61.000 55.600 59.600 

12 &8&4'-1 #@-#1 -'9,
�(� 6.100 7.300 7.200 6.100 6.100 5.700 5.000 4.900 4.800 

13 *8&�1�- *#*8(,
 
�98&-:
191 #%&:
1�. (>350m) 7.700 7.300 7.800 13.900 10.200 23.900 25.200 24.500 25.200 

14 �98&,
��*9 4.200 3.600 4.200 4.900 5.100 4.500 5.000 5.200 4.800 

15 ,&4
5(�
 - - - 6.200 6.100 7.600 6.300 6.300 8.000 

16 &8&4'-1 %
4&�-# - - - 6.100 5.100 4.900 5.500 4.900 5.600 

17 .#:&1 )�
5#491,  *8% - - - 6.000 5.000 6.000 6.000 5.000 6.000 

18 1#�-8
 304.200 267.200 308.700 416.000 345.000 386.000 426.000 355.000 406.000 

 

 

 

 
 



 49 

������� 10.2 
���� �
	����������� ��	�0�� ������� (�2) ��� ������� ��
����� 

 
 

���� �
	���������� ��	�0�� ������� (�2) �� < / ��� 

�����	
�� � 
��!����' "�&��' "*�!�'  250 " 

�����	
�� 0 
��!����' "�&��' 251 - 800 " 

�����	
�� � 
��!����' "�&��' 801 - 2400 " 

�/
� ����������� 

��-�' I ��-�' II ��-�' III ��-�' I ��-�' II ��-�' III ��-�' I ��-�' II ��-�' III 

1 )�
�-,9 - #/1 - 4&�(1&�1 85.200 76.800 88.700 71.700 59.500 51.600 53.800 44.800 51.300 

2 
&:�1,-1 –CO-NO-*
%�-1   
(�2)          56.700 47.000 40.800 58.500 48.700 55.700 

3 &8&4'-1 1&�
:�(� %#:*
4�
1 7.500 6.200 5.300 10.600 8.900 10.100 12.800 13.300 19.200 

 
4��  ��	 ��������	 �$����������	 ���+�� �� ���� �	 ��� �����  10.1. 
4�� ������	 ����$$�	, �����	 ��$��+����� �� 2.400 � (*���$���� )), ���+�� ����$� �,�� ��� $�� ��	 ����������	 ����$$�	 �� �� 3. 000 �. 

 
#������ : 

1. (�1) 9 ���� ���+�� $�� ����$$�	 � ���$���	 ��� ����	 ��� �+�"�� �� ��	 ���+����	 ������$��"�	 ���� ��� �������� "������. 
2. (�2) 9 ���� ���+�� $�� ������� �������. 1�� ��������� ��� ��� ������� � $��� �$������	 � ����$������	 � ��������	 ���������, � 

��������!��� ���� � (�2) ������������ ���� ������� 15%. 
3. -� ����	 ��������!���	 ���� �	 (�2) �����$�7���� ��� ��� ��������� +�����	 �� ��$�������� �$����������. 



6!�!� 	�	.11 �,�&�!�" ����,���&*' ��&�����.���' 
��% !�%!�"�&$� � !.��#� 

1.  ����&.: 

-� �������������	 ����$$�	 ����7����, ����$� �� �� ������ �� 
������������! $����! ����	 ���������	 �+���	 : 

��-�'  � : 1���$$� ���	 ���	, ���	 $�����	. 

��-�'  �� : 1���$$� ���	 ���	, �+� $����!. 

-� ����$$�	 ��� ������	 ����������+ ��$�� ��������������$��! 
�$����������, ����7���� �� ����	 ����$����	, ����$� �� �� ����	 ���	: 

 ��	�  � ��	�  �� 

��� ��!/�  � 

(�����+ �����	) 
,���	  21 – 500 m ,���	  21 – 300 m 

��� ��!/�  0 

(����� �����	) 
,���	  501 – 5.000 m ,���	  301 – 1.500 m 

��� ��!/�  � 

(��$���� �����	) 
,���	  5.001 m ��� �� ,���	  1.501 m ��� �� 

	� -� ��������!���	 ���� �	 ��� ���������7���� �� �� ���� ����� 
���+�� ���� $�� ������	, ��� ��� $�� ����������	,  ����$$�	. 0����,  �� 
���� �	 ���� ���+ $�� ��� �� ����	 �� ����$$�, ��������� ��� �� 
�"����7���� ������ ���������	 �� ��$� ��������+ �������+ [������ 
���+�� ���� $�� ����$$�	 �� ���$��� �������, ��� ��� $�� ����$$�	 ��� 
���������7���� �� ���"���	 �������$�	 ��	 ������� �����"�	 ��� 
����������	 (Cut and Cover)]. 

	� 4�� �� �����$���� ��	 ��������!���	 ���� �	, �� ���� ��  �������! 
����$$� (�$�$! �������+, ����$$� ���"�$�	), �����������7���� �� 
��������� 0,30 ��� ����������� ��� ����	 ��	 ���������	 ����$$�	. 

	� 4�� �� ��������� �$$+	 ������ ��������! ������������! ����$$�, 
���	 �����	 �� 9/, �$����������	 �������� �����+ ���	, ����, �� ����	 
��� �����+ ���	 �������	 �����������7���� �� ��������� 0,20 ��� �� 
����	  ��� ����+���� ����������� ��� ����	 ��	 ����$$�	. 

	� 1��	 ���� �	 �� 9/, �$���������� �� ����$$�, ��� ���������7���� 
��� ���� �����, ������� ����� ��� � ���� � $�� ��	 �$����������	 �� 
#�������!. &�����+��� �� ���������	 9/, �$����������	 �� ������ 
�� #�������! ��� �� *���� &��$���, �� �����	 ���� ���� �+�"�� 
�� �� ����� �� �������! �$����������. 

2. �!��%��!��"4' ����,�&�' �"��+�': 

9 ��������!��� ���� � ������	 (%.
.) �� ���� ����	  ��������������$��! 
�$���������� �������������	 ����$$�	, ���7���� �� < �� �$���������, 
�+�"�� �� �� �������� �+�� : 


 = �3 =  Li = �&  
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���� : 


 :  %.
. ������	 ������	 �� �$��������� �� <. 

�3 :  ���� ��������!���	 ���� �	 (�%
) ������	 �� ��������	 �$���������� 
��	 ����$$�	 ��� ��� ����� ��� �� �����  11.1. 

Li : ,���	 ����$$�	 (���	) �� ���  

�& : - ���������	 ��� ������ ���.3 ��� ������	 *������+ 

9 ������� ��������!��� ���� � ������	 �� ���� �� �������� �� 
��������!��� ���� ! �����! �� ��� �����	 �$���������� ��� 
������� ��� � ����$$�. 

3. �"��+� "�,*� ' &��. ��.%��:  

�. 9 ��������!��� ���� � (
) �� �����! �� 9/, �$�/��� �� 
������������! ����$$� ���������� ���� ������ �	 ���	 : 

��)   %�������� :                            �������    25%. 

� )   -������� ������:                     �������    45%. 

�$)   ,����� �"����$�	:                 �������    30%. 

 .  1� ��������� ���, �� ���"��� ��� &�$�����, �������"��+ �� � 
�����������  ������ ������	, � ������ ��� �����+���� ������� �� 
������������ ���� �� 50% ��� / �� ������"����	 / � ������� / �.  

 

 

 

 



������� 11.1 
���� �
	����������� ��	�0�� ������� (�3) 

 
 

���� �
	���������� ��	�0�� ������� (�3) �� < / ��� 
�����	
�� � 

��
. ���
	 ���	� 
�����	
�� 0 

��
. �����	 ���	� 
�����	
�� � 

��
. �����	 ���	� 
A/A ����������� 

1 	��� 

1 �
����� (0+500") 

1 	��� 

2 �
����� 

(0+300") 

1 	��� 

1 �
����� 

(501+5000") 

1 	��� 

2 �
����� 

(300+1500") 

1 	��� 

1 �
�����  

(.�# �#� 5000") 

1 	��� 

2 �
�����  

(.�# �#� 1500") 

1 5(��1,-1        20.860 25.300 26.570 34.780 33.560 41.560 

2 *��919 - #/1 - 4&�(1&�1 62.530 75.780 79.560 104.190 100.470 124.390 

3 
&:�1,-1 3.360 4.080 4.280 5.610 5.400 6.680 

4 
1#1�9,
 &%��9:9191  

19:
44(� &8&4'-# %#:*
A
1 
18.510 22.440 23.560 30.850 29.730 36.820 

5 1#1�9,
 &%�*-��(��(� 13.970 16.930 17.800 23.300 22.490 27.800 

6 
*&��:�*- 1#1�9,
 &8&4'-#  

(SCADA) 
21.680 26.260 27.590 36.100 34.830 43.140 

>7 
&:-)#�
,�*-1 &8&4'-1 7.700 10.150 9.080 11.680 10.150 12.390 

8 &5&):�*&1 1(89�(1&�1 2.790 3.360 3.460 4.490 4.370 5.420 

9 1#�-8
 151.400 184.300 191.900 251.000 241.000 298.200 



 53 

 
 

��2����	 �’ 

������ ��������  �
��� 

 

6!�!� ���. 1  ����&. 
�� ���� ��"����� ���� ����� � ��������� ��	 �����	 ����	 ��������!���	 
���� �	 $�� ��	 ������	 1�$�������! �����! ��$�, ���	 ����	 
��"������ ��� ����$�. 2 ��� ������ 2 ��� �. 3316/2005. 

 
6!�!� ���. 2   ����%�,��/� �-�,����"�� � ' 

-!��&��"$"�� ' �"��+�' "�,��$� �����&$� 
*!�#� �%�� � ��%/&�' �!�""�' 

 

1. 9  ����� ��������!��� ���� � 
 ��  ��� �� 3���� 4&�. 2 ���+��� ��  

 
 = (��).1(5).  

 &��������� � ���� � 
 $�� �� ������� ��	 ������	 ������	 ������+ 
��$�� ���+ � ���/��	 $�����	 ����+���� ��� �� �+��  

 

 
 = (��) B   B � B 5  ����: 

 5 = "����� �������� ������+ ��$�� (�.�. ���"���� ������	 �� �2 $�� 
$�"���	 ��� ����$$�	 � ���"���� ���	 �� �2 $�� ������	 ���.), ���	 
���7���� ��� ����� �&'. 3,   

 � = ���� �����	 "�����	 ��������	 (�� </����� "�����	 ��������	), � 
����� ���������� �� ��=1, �����!��� ��� �� ����	 ��� ������+ ��$�� ��� 
���7���� ��� ����� �&'. 3. 

 

 �� = � ���������	 ��� ���7���� ��� 3���� 4&�. 3 
 

  = ���������	 ���� �	 ��� ���	 ����� (%) ���7����	 �	 �����+��	: 
 

 
3 ��


5,6
��

�

�
��   

  

 - ���������	   (%) ����$$���+���� ���� ��� ��+���� �������� ��"��. 

2. -� ���������	 � ��� �, �� ����$���� ��$�� ���	 ���� ���7���� ��� 
������ �����, ���� �� ���������: 

 - 4�� ��$� ����$����	 
, 6 :  �=0,90  �=17,00 

 - 4�� ��$� ����$����	 4 :  �=0,95  �=32,00 

 - 4�� ��$� ����$����	 ) :  �=1,50  �=37,00 

3. 9 ������ ��������!��� ���� � ����+���� ��� �� ���������  ����� ���� 
�� �"����$� �� ���"��� ������� (�.�. �������	 ������	, "���� 
���������	, ������ ������	, ��������	, ���.) � ���!��� (�.�. 
�������� �"����$�, ��� ���$���� ���.) ��� ������ �&'. 6. 
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6!�!� ���. 3  ��� ��!/�' �����&$� *!�#� �%�� � ��%/&�' 
�!�""�' 

1. 4�� �� ��������� ��	 ��������!���	 ���� �	 ������	, �� ����	 "+���	 
������ ��$� ���+ � ���/��	 $�����	 ������������ ���	 �������� ���� 
����$����	: 

1.1 )!�� �: ��� ��!/�': 1�� ����$���� ���� ����� ��� �� ����� ������ 
��$�, ��������� ���$����	 ����� ��� 6.00 �., �� ��� ������ ������ 
����������	 +���	 ����� ��� 8.00 �. ��� ���������� ������ +���	 ����� ��� 
10.00 �., ��� ������ �� ����� (�����! ��$� ��� �����) 
�����������+��� �+��� ����$�+���� ��� �� ��������, ��� �� ��$� 
��� ���$���� ���	 ������	 6, 4, ) ��� & ����$����	 � �� ��$� ��� 
���� ���� �� �����	 �������+	. 

1.2 )!�� 0: ��� ��!/�': 1�� ����$���� ���� ����� �� ����� ������ 
��$� ��� ���+���� ���$�� 6,01 �. ��� ��, ��� ������ ������ ����������	 
+���	 ��� ��� 8.00 �., ������ ��$� ���������� ���$����	 ��� ������ 
����������	, ����������	 ��� ���������"�	, ���������	 +���	, �� 
����� �� �����+ � ������+ �� �+���	 ����$�+����	 ��� �� 
#������� ��� � ������ �� ����� ������� �+���� ������! �����$���!. 
1�� ����$���� ���� ����� �����	 �� ������������� ��� ���	 �����	 
�������, ������ ����7����� ��� ���	 �����	 ������� ��� �� 
���"��$����, ����	 ����� �������! � ����� �$����� � 
���������, ���������	 +���	, ���	 �����	 ��� ������ �� ���$����� 
��� ����$���� 
. 

1.3 )!�� �: ��� ��!/�': 1�� ����$���� ���� ���$���� ������ ��$� 
���������	 ���$����	 �"’ ��� �������� ��� ��� ��	 �������� 
��"������	 ������!���	 ��������! ��� �"���+ ��: 

 �) ��$� ��� ����������� ���������. 

  )  ��$� �� "����	 ���� ����+ ������	. 

 $)  ��$� �� "����	 ����+	, $���	 ��������	 ���������	 �� 70�. 

 �) ��$� �� "����	 ����+���	 �� ���7����$��"��, �� ����� R ��������� 
��� 10L, ���� L �� ��$���� ���$�� ��� ������+.  

 �) ��$� �� "����	 �����������+	.  

 ��) ��$� ��� ������+��� ������	 ������!���	 (�.�. ��������, "�����, 
������������� ���). 

 7) ��$� �� �����"� ��� ���������� (��� �������"�	). 

 �) 1���$$�	 �� ���$��� �����"�. 

 1�� ����$���� 4 ���$���� �����	 ���������	 ��������!,  

�)  ������ ��$� �� "����	 ���������+	 � �+��������	. 

 ) *��� ��� ����	. 

$)  %������������ ��� �+� � ����������� ����! �������, 
���������	 +���	, ����	 �������� � ����� �$�+��� � 
���������	. 

�) ������ ����7����� ��� �+� � ����������� ����! �������.  

�) ������ ��������	 $�	, ���������	 +���	 

��) 
��������� ������ ����������	, ��� ����� ��� ������������ 
��� ����$���� 
. 



 55 

1.4 )!�� �: ��� ��!/�': 1�� ����$���� ���� ���$���� ������� ������ 
��$� ���������	 ���$����	 �"’ ��� �������� �+� � �����������	 
��� ��	 ���������	 ��� ����$�+���� ���"���, 

 1�� ����$���� ) ���$���� �����	 ���������	 ��������! 

�) ��$� �� ��������� ��� "���� ���� "����	 (�.�. ��������� ���!����, 
������+��� "�����, ��� ���������, �"����$� �������! 
 ���� �  �������! ��������, ���������, ��������"�, �� 
�������� �������� �� ������� ������ ��� ����� ���� 
������	 �������� ��� �� #������� ��� ������ ����$� ��������� 
������	). 9 ���������� ���������������� �������� ��� 
��������� � ���� � � �+������� �� ����� ���"��� �+�� 
"����� � $���! ��� � ���� �����������$��� ���	 �� �������� 
��� ����+�� ���������.  

 )  �������������, ������ ��� ���"��$���� �� �������� � ����� 
�$�+��� � ���������	, ���������	 +���	 

1.5. )!�� �: ��� ��!/�': 1�� ����$���� ���� ���$���� �� ������	, 
��������	, ���������	 $�"���	 ��� $�"���	 �� ���$���� C180 �., ���	 
�����	 ��� ���� ���������	 ������� ������ ��$�, ���������7���� �	 
����+�� ��� �� 1�� �+��� )������ ��$� � �� ��������� 1�� �+��� 
����	 #�������	. 1�� ��$� ��	 ����$����	 ����	, � ���� � ������������ 
���������	 ���� "���, ��������� ��� ��	 ��������	 ��� ������	. 

 

6!�!� ���. 4  ��%�&*' �!�*' �-�,����"�� 
-!��&��"$"��#� �"��+$� 

1. �� "����� ��������� �� ��$� ��	 ����$����	 
 �����$�7���� ���������� 
���� ������� ���+ � 1.4�����	 �����	 3 ���., �� ���� �� ��� ����� ���� 
��	 ���+. �� ��������� ����� ��������� �	 ������� ����� ���� ��� � 
����������� �� 3 ���. 

2. *��� ������ ��$� ���+ � ���/��	 $�����	 ��� ����� ���	 ����$����	 6, 4, 
) ��� & ��������� ��������	 ��� � ���� � ��� ������������ ���������	. 4�� 
�� ��������� ��	 ����$����	, ���� ������ ��$� ��������� ��� ����� ��� 
�+��� ��� �� ��� ����$���� ��� ��$�������� �' ���� ��� ����� ����� �� 
������������ ����� ���. 

3. 9 ���� � ��	 ������	 �� �����$������ $���!	 �	 ��� �� ����� 
���������"�	 $�"��!, ���� ��� ���� ��� �� ��� ���� ��	 
���$����	 ��� ����!, ����� �����	 1,5H+2,0 �. ��� �� ��������� 
������ ��� ���������� ���� �����, ������� ����� ��� ���� � ��	 
������	 ��� ������+ ��$�� ��� ����� �����. -� ���� ��� ������ 
�����	 ������ �����+��� �	 ������ ����������	, � ���� � �� ����� 
������������ �������!	 �+�"�� �� �� ������ ����� ��� ������	.  

4. 9 ��������!��� ���� � ������	 �����! ��$�, ���	 �����$�7���� ��� 
�� �"����$� �� ������ �����, ��"������ ��� ������ ��� ������+ 
�����	 ���	. ,�����	 ���� ����������, ���	 ������	 9/, 
�$����������, ���������	 ������	, $����$���	 - $��������	 ������	 
������!���, ������	 ���������	 ��� ����� �����	 ����������	 ���! 
�����"! ��� ��$� �� �����"� ��� ����������, �������������	 
���������	 ������	 �����! ��$�, ������	 ������������	 ������	 �.��., 
��� ������+��� $�� �� ���������� ��� ���������+ ��� ��$�� ���� ���� 
�+�"�� ���	 �� ��������� �����. 

 )�������7���� ���������	 ��� ��� ���� � ������	 ����$$� �� ���$��� 
�����"� ������� ����� ��� � ���� � ������	 �������	 / �����	 
����������	. 1�� ���� � ���	 �� ������� ����� � ���� � $�� ��	 



 56 

���"�������	 �����	 ��� �� ������$��� ���	 ���!	 ��� � ���� � ��	 
$����$���	 ��� $��������	 ������	 $�� �� ����$$�. 

 

6!�!� ���. 5  2���&*' -��4� ��' &�� ��"*' "��.%�' 
�����&$� *!�#� �%�� � ��%/&�' �!�""�' 

1. �*5�!�' 

1.1 1� "����� �������� �� $�"��! ���������	 ���$����	 ���7���� � 
���"���� ��	 ������	 ���	 �� �����$���� ����� (�2) ������� ����� 
������ �������� ���! ���� ��� �� ���� ����, ���� �� $����� L x 
B, ���� L �� ����	 ��� ���7���� ��� ��	 �+� ���������	 (���	 �� 
�������) ������	 �� ������� �� ���� ���� ��	 ��� 6 �� ����� 
�����	 ��	 �������	 ��	 $�"���	 ������� ����� ��� �� ��7������� 
��� �� �����! ��"�����	 (�� ��������� $�"��! ���� ����+ ������	, 
��� ����� �� ���������� ���� �����	. 

 4�� $�"���	 
� )�� ���� ��	 ���$����	 �� ����	 ���	 «L» 
������������ ���� 1,5 9 + 2,00 �. �� ���� ������, ���� 9 �� ���� +��	 
���� ���!��� 

 &"��� �� ������ ��$� ����+������ �� ������	 ���"�����	 �����+ ���	 
��� �������	 ������	, � "����� �������� ��"������ ��� �+��� �� 
�����. &"��� �� ������ ���� ������!	 ������ �����+ ���	, � "����� 
�������� ���������7���� ��' ���� ��  ����! ����� ���� �� 50% 
����	 �� �����. 

1.2 -� ����	 �����	 ����! $�"��! ��� ��7�$�"��! ��� �������� � 
����������� ��������� "�����	 ��������	 ���������7���� ��� �� 
�+��: 

 � = 1300 + 4 Lmax + 5,5 9avg     (</�2),  ���� : 

 Lmax �� ����� �����	 (�.�.) ���� �� ��$���� ��������� ���$�� 
(�������� �����+ ����  ����) ��	 $�"���	 ���  

 9avg  (�.�.) ���� �� ���� +��	 ��  ���� ��	 $�"���	.  

 - ������� �+��	 ���+�� $�� Lmax < 180 �. 

 4�� �� ����������� ���� ! �������������	 ������$����	, �"��� �� 
���������� ����� �������� �� Lmax ��� Havg, ������ � ��� �����: 

 � = 1450 (</�2) 

 �� +�� ��  ���� ����!��� ��� �� ����� ���	 (���������� �����	 
��	 ���� ����+ �����	) ����� �� ������ ������	 ���	 (�.�.  ��� ������� 
� ��"��������� �������, ��"��� "�����	, �.�.�). 1� ��������� ��� 
���� �� ���� $���� ��������������� �� ���� +��	, ���� ����	 ��� ���� 
��	 $�"���	, �����+ ��	 ������	 ��	 ���+ � 1.4. ��� "������ ��� �� 
$�"��� ��� ��� "�����+ ���"��	 � ��	 ������	 ��	 $�"���+���	 ���+ � 
1.4. 

 1� ��������� �"����$�	 ���������� � ���+ ���� �������!����	 � 
������� ���� �����	 ������������ ���� 20%. 

1.3 4�� �������������	 $�"���	 ($�"���	 ��� "���� 1.4.) �� ����	 �����	 � 
�� ����+���� ��� ����	 �� ��������� ���$�"��! 
�����������7����	 ��� 1,25.  

2. �����&. &.�# %�.+�� ' (�.�.) 

2.1 1� "����� �������� �� �����! *.)., ���������	 ���$����	, ���7���� 
� ������ ���"���� ��	 ������	 ���	 �� �2, ���	 ���� ������������ ��� 
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��	 ���������	 ������	 �� �������! ��������� ���	, 
������� ����� ��� �� ��$� ������� ��� ������ ����� �����	 1,59 + 
2,00 �· �	 ����	 ��� ����� �� "����� ����	 ��	 *.)., ����������� 
���� 1,59 + 2,00 �. �� ���� �����, ���� 9 �� ���� +��	 ���� ���!���. 

2.2 9 ���� �����	 "�����	 ��������	 �� �����! *.). ���7���� ��� ���	: 

 � = 1450 (</�2) 

2.3 4�� �������������	 $�"���	 ($�"���	 ��� "���� 1.4.) � ���� �����	 
"�����	 ��������	 ���7���� ��� ���	: 

 � = 1700 (</�2) 

3. 	����/ &,�����' %����"�' 

3.1 1� "����� �������� �� ����!, ���������	 ���$����	, ���7���� � 
������ ���"���� ��	 ������	 ���	 �� �2, ���	 ���� ������������ ��� ��	 
���������	 ������	 �� �������! ��������� ���	, ������� ����� 
��� �� ��$� ������� ��� ������ ����� �����	 1,59 + 2,00 �· �	 ����	 
��� ����� �� "����� ����	 ��� �����+ ����������� ���� 1,59 + 2,00 � 
��������� $�� �� ��$� ������.  

3.2 9 ���� �����	 "�����	 ��������	 �� ������! ����! ���7���� ���	 
���	 : 

 � = 1100 (</�2)  

3.3 1� ��������� ��� ������	 �����	 ������� ��� ������� �� �� ���� 
���� !	 ������� ��� �����������$��� ��� �� ���������� ����	 L (�.�.) 
��$��+���� �� 100 �., � ���� �����	 � $�� �� ��$�������� ������� �� 
�����������7���� ��� �� �������� ��������� (0,70+30/L). 

4. ��!����' "� �-4���� �&�&�5� 

4.1 -� ��������	 ��� ������	 ��������� �"���+ �� �����$���� ��	 
���� �	 �����! ����$$� ���������7���� �� ���$��� �����"�.  

4.2 1� "����� �������� �� ����$$� ���7���� � ������ ���"���� ��	 
������	 ���	 �� �2, ���� �� $����� L x B, ���� L �� ����	 �� �.�. ��� 
���7���� ��� �� ������ ����	 ��	 ������	 ��	 ���+ � ��	 1.4 �� �� "����� 
���"�	 ��� ���� ��	, ��� 6 �� �.�. �� ������ ��������� �����	 ��	 
�������	 �����	 ��	 ����$$�	 (� $��� ��	 ������	 �������	) ��� 
������ ��� �������!����	 ��	 ���+ � ��� ������ ������������	 ��	 1.4. 
(�� ��������� ���� ����+ ������	, ��� ����� �� ���������� ���� 
�����	) ��� � ������	 �� ������ �� �������.  

 1� ��������� ��� � ������ �� ������ ��	 ����$$�	 (cut-and-cover) 
������� �������!	, ���� �� L �������7���� ��� ���$������ ����	 ���$���	 
�������	. 

 4�� �� ������������ ��	 ���� �	 ������	 ���	 ����$$�	, ��� "����� 
�������� ��	 ����������� ��� ���	 �� ����$� ���7����	 "�����	 
��������	 ���� ��� ������� ����! ���������	, �������! 
������, ���������� ��� �$������ ����$$� ���"�$�	 � ���������+ 
���������� �����	, �! �� ��������!��� �� ���"���	 "����	, ���	 
"������ ��������	 ����$$������� � 9/, �$����������. 1� ��������� 
��� ����	 ��������"� "����� ���������+, �� �����7���� ��� "����� 
�������� ��	 ����$$�	 � ���"���� ��	 ��������"�	 ���	 ���	 (������ 
�����	 � ��������	 ��� +��	).  

 1� ��������� ����$$� �����+ ������ ����	 �������	 � "����� �������� 
����+���� ��' ���� ��	 ��$��+����	 ����$$�	 ���� �� 50% ��	 
���������	 �� �� ����$$�	 ���� ���"������� ������� �	 "����� 
�������� ��� ����� �� �������� �� "����! �������� ���� ������. 
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4.3    9 ���� �����	 "�����	 ��������	 �� ����$$� ���������7���� ��� 
���	 �+���	: 

       $�� L 
 1.500 �. � = � x (1200 + 806)     </�2 

 ��� $�� L > 1.500 �.  � = � x (1200 + 806) x (0,55+ 675/ L)   </�2  

 ���� 6 (�.�.) �� ������ ��������� �����	 ��	 ����$$�	, L (�.�.) �� ����	 
��	 ����$$�	 (���	 ���7���� ������) ��� � ���������	 �����!���	 
��� �� ����$���� ��� ���"��	 ���	 ���	  

	� 0,7 $�� ���+ ���� ��	 ���� ����$���� ���"��	 

	� 0,8 $�� ������ ��	 ��� ����� ����$���� ���"��	 

	� 0,9 $�� ���+ ����� ����$���� ���"��	 

	� 1,0 $�� ���������� ����� ����$���� ���"��	 

 4�� �� ����������� ���� ! �������������	 ������$����	, �"��� �� 
���� ����� $���� � ����$���� ���"��	, � ���������	 � ������ � 
��� ����� ���	 ���	 0,85. 

 9 ������� ���� �����	 �������7���� �� 65% $�� �� ����� �����	 
����������	 ��� 35% $�� �� ����� �������.  

4.4 9 ��������!��� ���� � $�� �� ������ �� ������ ��	 ����$$�	 
�������� �� 10.000 < �� ������B � ���� � ���� �������!�� �� ���� �� 
����$�+��� ����� ��������!��� ���� � ��� ���+���� �� ������ ��$���� 
$�� �� ������, ������������ ��� $�������� ��������� ��� �������.  

 &"��� ��������� ���� ����� ������ ���+�� �� ��������	 ���� 
��������	 �"����$�	 ��	 ������	 �����! ��$�. 

5. �����&. "� �&�&�5� &�� �-���-/�#�  � ������!45#' (C & C) &�� 
�����&. ���"/#� ���4%�� &�� �74%�� � !.��#� 

5.1 -� ��������	 ��� ������	 ��������� �"���+ �� �����$���� ��	 
���� �	 �����! �����! ���������7���� �� �� ������ �����"�	 ��� 
����������	 � �������"�	 (C & C). 

5.2 1� "����� �������� �� �����! ���7���� � ������ ���"���� ��	 
������	 ���	 �� �2, ���� �� $����� L x B, ���� L �� ����	 �� �.�. ��� 
������ �� ����� ��� ��	 ������	 ��	 ������	, ��� 6 �� �.�. �� ������ 
��������� �����	 ��	 �������	 �����	 ��� ������+ ��� ������ ��� 
�������!����	 ��	 ���+ � ��� ������ ������������	 ��	 1.4. (�� 
��������� ���� ����+ ������	, ��� ����� �� ���������� ���� �����	). 
&"��� ��������� $�� ������������ C & C, �	 6 ��� ����� �� �������� 
��� ������+ ���������+ ������	 ��� �� �����!. 

 4�� �� ������������ ��	 ���� �	 ������	 ��� ������+, ��� "����� 
�������� ��� ����������� ��� ���	 �� ����$� ���7����	 "�����	 
��������	 ���� ��� ������� ����! ���������	, �������! 
������, ���������� ��� �$������ ����$$� ���"�$�	 � ���������+ 
���������� �����	, �! �� ��������!��� �� ���"���	 "����	, ���	 
"������ ��������	 ����$$������� � 9/, �$����������. 1� ��������� 
��� ����	 ��������"� "����� ���������+, �� �����7���� ��� "����� 
�������� ��	 ����$$�	 � ���"���� ��	 ��������"�	 ���	 ���	 (������ 
�����	 � ��������	 ��� +��	). 

5.3 9 ���� �����	 "�����	 ��������	 �� �����! ���������7���� ��� ���	 
�+���	: 

        $�� L 
 200 �. � = (750 + 60 x 6max)                  </�2 

 ���  $�� L > 200 �.  � = (750 + 60 x Bmax) x (0,70+ 60/ L)   </�2  
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 ���� 6max (�.�.) �� ������ ��������� �����	 ��	 ���+����	 ������	 ��� L 
(�.�.) �� ����	 ��� ������+  (���	 ���� ���7���� ������).  

 1�� ������� ���� ������� ����� ��$��� ��� � ���� � $�� �� 
��������� �� ������. 

6. ��/��� �������!�7 ', �����/ ����&��' %����"�', ��/��� �-,��"*� ' � ' 

6.1 1� "����� �������� �� ����� ����������	 � ����������	, ���"�	 
 ��+����	 L,  ��� ������������ ���������� ���"�	, �����! 
����$���! � �����7����! ��"�� ��� ��������	 $�	 ���7���� � 
���"���� ��	 ���	 ���	 �� �2.  

6.2 1��	 ������!���	 �����  ��+����	 ���"�	 L, , ��"�� ��� ��������	 
$�	 �� +��	 $�� �� �����$���� ��	 ���"����	 ���	 ���7���� � 
�������� ��� �� ����� (����������� ����!	 ��������	 ��������) 
����� �� ���������� ������ ��	 ���"����	 ������	 (���������� ���� 
�+��). 1��	 ������!���	 ������������ �� +��	 �������� ��� �� ����� 
��� ������ (����������� ��� ����!	 ��������	 ��������) ����� 1,5 �. 
���������� ��� �� ������ ��� "�����+ ���"��	, � ��	 ������	 ��� 
������"�+���� ���"��	 � ���� ���� ����������,  ��� �������� ���� 
��� ������. 

6.3 1� ��������� ����� ����������	 ����+	 (������ ����	) �� +��	 ��� 
������ ������������ ���� �� 1/3 ��� +���	 ��� �� ����� ��� ������ �	 
�� ����� ��� ����+	, �� ��$���� ���� ��	 ����� �����+����	 �� 3 �. 

6.4 1� ��������� ��� ������	 �����	 ������� ��� ������� �� �� ���� 
���� !	 ������� ��� �����������$��� ��� �� ���������� ����	 ��$��+���� 
�� 100 �., � ���� �����	 �  $�� �� ��$�������� ������� �� 
�����������7���� �� �� �������� ��������� (0,70+30/L). 

6.5 -� ����	 �����	 "�����	 ��������	 �� ���"��� �+�� ����� 
����������	 � ����������	, ������������, ����$���! ��"�� ��� 
��������	 $�	 ���������7���� ��� ���	 �+���	: 

 4�� ������	  ��+����	 ���"�	 L �  ��� ����$. ��"���	 �=550 </�2 

 4�� �������������	       �=800 </�2 

 4�� ���������	 ��� �������� $�    �=800 </�2 

 

7. �*5�!�' ��"��� ' 

7.1 1� "����� �������� �� $�"��! ������	 ��� ���� � � �������� 
���7���� �� �������� �� ��! �� ��������! ��� ��� �����	 ��� 
7�$!����	 ���	. 

7.2 9 ���� �����	 "�����	 ��������	 �� $�"��! ������	, 
���������� ����� �� ������� ���7���� ��� ���	 : 

  � = 1000  </�.�. 

 

6!�!� ���. 6  ��7�"��$���' � ' -!��&��"$"�� ' �"��+�' 
– ��%�&*' -�!�-�$���' 

1. 1� ��������� ��������	 �"����$�	 ��	 ������	 ��	 ������+ ��$�� 
����$����	 6, 4, ) ��� & ��� �+��� ����+,  ���� ������ ��� ���������� 
�� ���� ��������	 ��$� ��	 ����	 ������	 �  ���� ������ ��� ������	 
������	 ��� ����$�+��� ��� �� ��$�����, �� ���� � ��� �������� $�� 
����� ������ ��� ���� ��� ������� ������������ �� 50% ��	 ���� �	 
�� ����$����� ��	 ��������	 ������	 ������ (�������������	 ��� 
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���������	), ��� ������� ������� 10% ��	 �������	 ���� �	 ��� 
������+ $�� $����	 �����	.  

 &�����+��� �� ������� ��$� ������	 �����! ��� �������� ��������� 
��� �� ����	 ���	 ��� �� ��� ������� ����� ���	, �� ����� � 
���� � ������	 ������������ �+�"�� �� ��	 ��������	 ��	 ����+��	 $�� 
��	 ���� �	 �� ��������! ��$�. 

2. 
 �� �������� ������� ������+ ��$�� (���	 �.�. ������� � ���� �� "����	 
����+ ���.) ��"��+ ��� ������ ����� ������+ ��$�� ��� ����� �����+ � 
���/��+ �������	 � ����$���+ ��� �� ��$�����, � � �� �+� � 
����������� ������ ��$� ������� ����� ��������, � ��� � � �����, �� 
������������ ������� ���� � ����$� �� �� ������ �� ����$����� � 
����� ��������.  

3. 1� ��������� ������	 $�"��! ��� ���� ��� ���$���� � �����	 ��� 
���$���� ��� ����� ������	, �� "����	 � $��� ��"���������	, 
���+$������	 � ����+���	 �� �� ���� �����������, � ���� � ��� ������� 
��	 ��������	 ������	 ���!���� ���� 20%.  

4. 1� ������!���	 �����! ����� ��� ������	 ������	 �����! ������� ��� 
������ ����$$� �� ���$��� �����"� ������������ � �����	 ���� � 
�������������	 ��� ���������	, �! $�� �� �������� ��� ����� ����� � 
�����	 ���� � ��� ��!��� ���� �� 30% �� �������� $�� �� ������ 
��	 ������	 ��������$�	 ��� ���"�	. 

5. 4�� ������	 $�"��! ��� ����! �����! ��� ������+ ������� 
����������� ���$�� � ��� ������� ���$�� ���� ���������	 (�� 
��������� ��������� �� �����!���	 ��������!), �  ����� ���� ��	 
��������!���	 ���� �	 �� ������������ ���� 50%.    

6. 4�� ������	 $�"��! �� "���� ����� �� �+� � ��� ����������� ���$���� 
��� ��������� ��� "���� ���� "����	 ���' ��������� ������, �  ����� ���� 
��	 ��������!���	 ������������ ���� 25%· ��� �� ������� 
�����+���� ������+��� �� ������	 $�"��! ��� ���������7���� �� 
��"��������	 ����������������	 ����+	 (��� �������� � 
����������� ���������, ���� �, �+�������	). ,� �� ������� 
�����+���� ���7���!���� � ������� ������ ��$� �� "����.  

7.  9 ������ ��������!��� ���� � �����! ����$$� ��� �+��	 �������	 
�� ����� ������� �������� ����+���� ��� ��  ����� ����������� 
���� 20% (�"��� �����!��� �� �����!���	 ��� �� ������� ��	 ����$$�	 
��� �� ��������). 9 ���� � ������	 �����	 ����������	 �� 
�������� ������������ ���������, �+�"�� ���	 ��	 ������	 ��������	 
���������! ��$�. 

8. 4�� ������	 �����! ��$� ��� �������+ �������� � �������� 
�"������� �����! ��$� �  ����� ��������!��� ���� � 
������������ ���� 25%, �"’ ��� �� ���������� �������	 ������$��	 
�� �"������� ��$�. 
 ��������� � 7������ ��� �� #������� ������	 
���$��	, ���� ���� ��	 �	 �� �����+����	, �� ��� ������� �������� 
���� � �+�"�� �� �� ���"�� 12.   

9. 1� ��$� ��� ����� �"����7���� �������� ����� (+����� ��� ����� ��	 
#�������	) �  ����� ��������!��� ���� � ������������ ���� 15%. 
&"��� ��� ������ ��	 ��������	 �����	 ��������� � �"����$� 
����������$��"�����, �  ����� ��������!��� ���� � ������������ 
���� 20%· ��� ���� � ���� ������� ����� ��� � ���� � �+����	 � 
�����$�	 �� ����������$��"�����. 

10. 9 ���� � $�� �� �+���� �$��������� ��������	 �����! ��$� ���7���� 
�� 4% ��	 �������	 ��������!���	 ���� �	 ��	 ������	. 
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11. 9 ���� � $�� �� �+���� ������	 ��� ������$��"! ���$����	 �����! 
��$� ���7���� �� 6% ��	 �������	 ��������!���	 ���� �	 ��	 ������	. 

12. 4�� ���$���	 �����! �����! ��$� � ��������!��� ���� � �������� 
��� 25% ��	 ���� �	 �+����	 ��� ���$������ ������� ������	. 

13. 4�� �� ���$�� �������	 ��������	 �"������� �����! ��$� ��� �� 
������ �������� ��� �� �������� � ��������!��� ���� � �������� ��� 
40% ��	 ���������	 $�� �� �+���� ��	 ������	. 1�� ���� � ���� 
������� ����� ��� �� �����	 �����$�	 �� ���������� ��������, �� 
�����	 ���$����������+ �� ���������� ����! ���., ��� ���	 �� 
���	 ������	 �����	 ������!���, �� ��$��������! ���$��, 
���7����+���	 �+�"�� ���	 �� ������ �����. 

 

6!�!� ���. 7 ������"� -!��&��"$"�� ' �"��+�' &��. 
��.%�� "�,*� ' �����&$� *!�#� �%�� � 
��%/&�' �!�""�' 

1. �� ������ ������	, ��� ����� ��"������ �� ��������!���	 ���� �	 
��$� ��	 ���+ � ���/��	 $�����	 ����, � $���, �� ���	: 

 �) 1����� 1�: %������������ ������$���� ��� ���$����������	 
��$������! ����! 

  )  1����� 2�: %�������� 

 $)  1����� 3�: -������� ������ 

2. 9 ����� ���������� ���� � ������	 ��$� ����$����	 6, 4, ) � & 
���������� ���� ������ ������	 �	 ���	: 

�) %������������ ������$���� ��� ���$����������	 ��$������! 
����!      10% 

 ) %��������     30% 

 $) -������� ������     60% 

3. 1��	 ������	 �����! ��$� ����$����	 
, �� ������ 1 ��� 2 ������������ 
��� � �������� ������ �� ��$� ��	 ����$����	 ����	 ���� ���� �� �� 
100% ��	 ���� �	. 

4. &����� $�� ������	 ����$$� ��� �����+��� ��  ��� �� �+� ��� ������ 
��� ��� ������� ��� �� «-,-& – ��+��	 -���! 1���$$� – ��$� 
%.,., ��+���	 2002» �� ��	 ���������	 ������$��"�	 �������	 ��	 
������	 ���	 (��� �$�������  �� �� 
��"��� ),&-/�/0/285/19.2.2003), 
� ��������!��� ���� � ������� ������� �� ���� �� 50% ��	 �������	. 

5. 1� ��������� ���, �� ���"��� ��	 #�������	, �������"��+ �� � 
����������� ������ ���	 ������	, � ������ ��������!��� ���� � �� ���� 
��� �� �� ���� � ��� ���������� ��� ��������� ������ ����������� 
���� �� 50% ��	 ���� �	 �� ������"���� ������. �� ���� ���+�� ��� 
$�� ���	 ���$���	 �����! ��� ���	 ���$���	 �������	 ��������	 
�"������� �����! ��$�. 

6. 9 ���� � ��	 ���������	 ���+���� �� ������� �+� �+���.  
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��2����	 �’ 

������� ��������� �
��� 
 

6!�!� ���. 1 ����&. 
1. -� ��������	 ��� ������	 �"���+ ��� ��������� ����� ���! 

��������!��� ���� ! �� �����! �� ��������! ��� ��������! 
��$� �����, �	 ���� ������7���� ��� ������ ������$��"�. 

2. -� �����	 ����	 ��������!��� ���� ! �� �����! �� ����! ��$� 
��	 �������	 �������	 7!�	 (�������!, ��$�������!, 9/, ����+�, 
��������! �.��) �� ���������7���� ��  ��� ��	 �����	 ����	 �� 
��������� ����$���! ��$�. &"��� ������+��� ������!���� �� 
����� ������� $����� ���� ���� �����  ����� �� ��������� ���! 
�����! ��$� ��������	.  

3.   -� ����� �����	 ����	 �"���+ ��� ���� � ��� ������ �� ������ ��	 
������	 ��� ���������� �������+ ��$��, ���� : 

�. ��	 �������������	 ������	 

 . ��	 ���������	, ��� 

$. ��	 ��������	 ������	  

��� �����+��� �+�"�� �� ��	 ������	 ������$��"�	 .  

9 ������� ���� � 
 ���������� ���� ������ �	 ���	: 

%������������ ������  20% 

%��������   35% 

-������� ������   45% 

4.  1� ��������� ��� �������"��+ �� � �����������  ������ ������	, � 
������ ��� �����+���� ������� �� ������������ ���� �� 50% ��� / 
�� ������"����	 / � ������� / �.  

5. 4�� �� �����$���� ��	 ���� �	 ��$�� �������+ �����	 L $�� �� ��!�� 
����� ��� ����� 100� ������7���� � ���� � �"����7����� ��� ���������  
L=100� ��� �� ��������� ����	, $�� �� ������ ����� ��� ����� �� 200� 
������7���� � ���� � �"����7����� ��� ��������� 100�<L=200� ��� �� 
��������� ����	, �.�.�. ��� �����7���� �� �+�� ����+������	 ���� �	 ��� 
�����������7���� ��� �� ��������� ��� ������ 4&�.3. 

6. 1� ��������� �!��� � ���������+��� ��� ��������� �� ���� ��	 ���	 
��� ��	 �������	 8�,. 2, 8�,. 3, 8�,. 4  ������������ � �������� 
���������� ���������� � ������������ � ���� � ��� �������+ ��$�� : 

�. %��������7���� �� ���� ��� ��$�� (L) ��� �"����7���� �� �������	 
8�,. 2, 8�,. 3, 8�,. 4. 

 . %��������7���� ��������� �� ����  ��� �������	 ��� ���+�� ��� 
������� (L1), (L2), (L3)   ���� (D1), (D2), (D3). 

$. %��������7���� �� ����  ���	 ��� ���������+ ������!����	 d 
�"��� �"����7���� � ������� 8�,. 3. 

�. 4����� ����� �� ����� 8�,. 2, 8�,. 3, 8�,. 4 ������	 ��������� 
(L1), (L2), (L3) ��� (D1), (D2), (D3) ��� ����+���� �� ����$�	 ����	 

1, 
2, 
3. 

�. %��������7���� � ������� ���� � 1
= A1+ A2+ A3, ���� 
1, 
2, 
3 
�� ���� �	 ��� �����$�7���� �+�"�� �� �� �	 �� ����$��"� 4. 
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7. 9 ���� ������� ���������� ��	 ����$��"�� 5 �"����7���� ��� 
�����!��� ����� ������!���� �� ���� ��	 ���	 ��� ��	 �������	 �� 
���. 8�,. 5, 8�,. 6. 

8. 9 ��������!��� ���� � ��� ���! ���$���� �����	 ����� �� 8�, 5 
��� 8�, 6 ��� ��� ����	 �	 (L) �� ������� ����	 �� ����������� 
��� ��� ���� ��� (D) �� ����  ���	 ��	 �������	 ��� ���+�� ����������� 
��� ������ �� ����������� ��� ��� ����.   

9. &"��� � ����������� �"��� �� ���� ��� ��	 ��������� � ��� 
��������� ��$�, ���$���� �� ��� �����	 ��������!���	 ���� �	 �� 
��$� ��� ��� ��	 �������	 ���� �	 �"����7���� ������ 10%. 

 

6!�!� ���. 2 ��"����!���� ' � "$,�' "� 5���&��' � 
���� ���' ��&�,/���' "�&��' L 

*��������+���	 � �!��	 �� ���� ��� ���������	 ��� 5�����+	 -$�������	 
��������� ��� ��������� (1�. 1). 

1��	 �����	 ����	 ���������� ����� ��� � ��$���� ���$���� ��� ��$��. 

-� �����	 ����	 ��� �������� ����� ���������7���� �� ����� �� �� ���� 
 ���	 �������	 (D) ��� ���+�� ���’ ��� �� ����	 ��� ��$��. 

1�. 1 

 
����/� ��"� � . </".". D



5" 5"<D



10" D>10" 

$�� L 
�100� 60 135 230 
100<L 
�200 35 85 140 
200<L 
�300 25 60 120 

L>300 22 55 115 
 

��!�� !����'  
* 1� ��������� ��� ���� ����������� ��������� ������	 �������� ����� ��� 

������� ��� ��$�� ��� �"��� ���� �� ����� ��	 ���������	 ����	 �� 
���� �"���� � ������� � � ������� "����! �$������ ��$���� �������+ 
 ����	 ��� ������	 ���������� � ����� �����! �$������ ���� �� 
������� ����	 �������� ���� 30%. 

** 1� ��������� ��������	 �"�������� ���������+��� � �!���, �� ����	 
�������� ���� 25%. 

*** 1� ��������� ��������� �����! ���"��! �����! �/��� �������	 
��������	 ������������	 ��� ����������� ���$�+ ��� �������� $�� 
������ ��������� ��� ���������+��� �� �+����� �������	 ��� ������ 
(��������������, ����$$������� �.��.) �� �	 �� ����	 �� ����! 2 ��� 3 
(5�<D
10� , D>10�) ������������ ���� 80%. 
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6!�!� ���. 3 ��"����!���� ' � "$,�' "� ��#��!�&4 
&! -/%#"� 

*��������+���	 � �!��	 �� ��������� ���� ���������	 ��� ���������	 ��� 
5�����+	 -$�������	 ��� ��������� ��������� (1�. 2). 

-� �����	 ����	 ��� �������� ����� ������� �	 �������� ��� ����� 
 ����	 ��� ���������+ ������!����	 (d) ��� ��� �����  ����	 ��	 �������	 
(D) ��� ���+�� �� �������� �� ����	 (L) ��� ��$��. 

 

1�. 2 

 
 
 

����/� ��"� 
� . </".". 

D<5" 5"<D



10" D>10" 

0.��' 
&! -�%4������ 

- d 
d 



5" d



5" 

5<d



10
" 

d <5" 
5"<d



10

" 
d 

>10" 

L 
�100� 140 205 355 275 425 625 
100<L
�200� 80 115 215 165 265 445 
200<L 
�300� 70 100 165 145 210 340 

300<L  65 95 160 140 205 335 
 

��!�� !����' 
* 1� ��������� ��������	 �"�������� ��$�� �� ����	 ��� ����� �������� 

���� 25%. 
** 1� ��������� ��������� �����! ���"��! �����! �/��� �������	 

��������	 ������������	 ��� ����������� ���$�+ ��� �������� �� 
�+����� �������	 ��� ������ (�������������� ����$$�������, �.��.) �� 
�	 �� ����	 �� ����! 2 ��� 3 (5�<D
10� , D>10�) ������������ ���� 
30%. 
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6!�!� ���. 4 ��"����!���� '   "$,�' "� &���&4!�5� 
"*�#-� 

*��������+���	 � �!��	 �� ��������"� ������ (�����) ��� ����7���� �� 
������ ��� ���������	 (1�. 3). 

-� �����	 ����	 ��� �������� ����� ������ �	 �������� ��� �����  ����	 
�������	 D ��� ���+�� �� �������� �� ����	 (L) ��� ��$��. �� �����	 ��� 
������ ���� ��"��� !��� ���� �������� � ���������+��� �+� �������	 
��������� ��� ����� ���������.  

 
1�. 3 

 

 
 
 
 

����/� ��"� 
� . </".". 

D<5" 5"<D



10" D>10" 

L
100� 80 210 390 
100
L
200� 50 130 250 
200<L
300� 35 110 215 

300<L 30 105 210 
 

��!�� !����' 
* 1� ��������� ��������	 �"�������� ��$�� �� ����	 ��� ����� 

�������� ���� 25%. 
** 1� ��������� ��������� �����! ���"��! �����! �/��� �������	 

��������	 ������������	 ��� ����������� ���$�+ ��� �������� �� 
�+����� �������	 ��� ������ (��������������, ����$$�������, �.��.) �� 
������� ����	 �� ����! 2 ��� 3 (5�<D
10� , D>10�) ������������ 
���� 50%. 
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6!�!� ���. 5 �! -�%$"��� "� ���� ���' ��"-���/' � 
&�8�,#���' ��&�,/���'  

 
 *�����!���� �� �������������	 ��� ������+	 �����$��	 � ��������+	 
�$�������	 ����7���� �� ������ ��� ���������	, ���������� ����� 
��� ����� ���� ��	 ������	 �� ������������, ��� �����"������+ 
��������	, �� ��������! ������	, �� ��$���� ����!��� ��� 
������!��� $�� ��������� �������	 7!�	 ��$����� ������	 20�. ������ ��� 
������������� ��� ��� �� ��$���� ���������� (1�. 4). 

-� �����	 ����	 ������ �� �������� ��� ����� �"������  ����	 (D) ��� 
������!����	 ��� ���+�� �� ��� �� ����	 ��� ������!����	. 

1�. 4 
 

 
 
 

����/� ��"� 
� . </"." 

D



5" 5"<D



10" D>10" 


��� � $�� 
L<100� 

105 250 440 

100<L
200� 65 170 360 
200<L
300� 60 130 265 

300<L 55 125 260 
 

��!�� !����'  
* 1� ��������� ��������� �����! ���"��! �����! �/��� �������	 

��������	 ������������	 ��� ����������� ���$�+ ��� �������� �� 
�+����� �������	 ��� ������ (��������������, ����$$������� �.��.) �� 
�	 �� ����	 �� ����! 2 ��� 3 (5�<D
10� , D>10�) ������������ 
���� 50%. 

** 1� ��������� ��������	 �"�������� ��$�� �� �����	 ����	 
������������ ���� 25%. 

*** 1� ��������� ��� �� ���� +��	 ��� ��������	 ������	 (D1) ��� ���+�� 
�� �������� �� ����	 ���� ���� �� 2,0�. �� �����	 ����	 �������� ���� 
10%. 
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6!�!� ���. 6 �! -�%$"��� "� �!��  Caissons 
*�����!���� �� �������������	 ��� �������� �� !��� (caissons, 1�. 5) 
����7���� �� ������ ��������!, ���������� ����� ���	 �����	 ����	 
��	 ������	 �� ������������, ��� �����"������+ ��������	, �� 
��$���� ����!��� ��� ������!��� $�� ��������� �������	 7!�	 ��$����� 
������	 20�. ������ ��� ������������� ��� ��� �� ��$���� ����������.  

 
1�. 5 

 
 

 
 
 
 

����/� ��"� � . </".". 9"<D



12" D>12" 

L<100� 420 550 
100<L<200� 280 390 
200<L<300� 260 320 

L>300 250 310 
 

��!�� !����' 
* 1� ��������� ��������� �����! ���"��! �����! �/��� �������	 

��������	 ������������	 ��� ����������� ���$�+ ��� �������� $�� 
�+����� �������	 ��� ������ (�.�. ��������������, ����$$������� 
�.��.), �� �����	 ����	 ������������ ���� 30%. 

** 1� ��������� ��������	 �"�������� ��$�� �� �����	 ����	 
������������ ���� 25%. 

*** 1� ��������� ��� �� ���� +��	 ��� ��������	 ������	 D1 ��� ���+�� �� 
�������� �� ����	 ��� ��$�� ���� ���� �� 2,0�. �� �����	 ����	 
�������� ���� 10%. 
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6!�!� ���.7 �&+�������' ,�"���,�&.� ' &�� �-��$���' – 
�-���!$���' ��!��/�' 9$� '  

9 ������ �� �� ��+��� �	 ��� �� ������ �� ����� ������! ��$�, 
����!���, �� ����������! �� �������$�� ������� 7�!, ���� ���� ���� 
�� �������� ���������� ���7����. (	 ������� 7!� $�� �� �"����$� �� 
������	 ������ � ��������� ���� ��	 7!�	 �+���	 20 � ��� ������!����	 
������� ����� �� ����������� ������!���. )� ������� ����� 
������	 ������	 ����������� ��������!, �������+���, 9/, �.��. �� �����	 
���� ���� ���� �� ������ �����. 

�. &� ��+���	 ����������	 

9 ����� ���� $�� �� ������ �� �����	 ����������	 ���������	  ����	 
�����"�	 ��� ��������	 ������������ ������ ������7���� �� 60</������� 
������������ ������. 

 . &���!���	 – ������!���	 �������	 7!�	 ����� 

9 ����� ���� $�� �� ������ ����!��� – ������!��� �������	 7!�	 ����� 
����	 ��	 7!�	 �� 20�. ��� ������� ����� ���	 �����	 ����	 �� 
����������� ������7���� �� : 225</������� �������� �!��� ���������	 ��� 
�����	 �� ����!��� ��� ��� �����	 �� ������!���. 

 

6!�!� ���.8   H/M  "�,*��' ,�"���&$� *!�#� 
1. ����&. 

-�  ������	 ������! ��$� ��������� �� ������	 �$���������� �����, 
�����, ��������! ����"�$�� ��� ���"! "����! ���������. 

4���� �� 9/, ������	 �$���������� ������! ��$� ��������� �� ������	 
�$���������� ������, ������	 �$���������� �����������	 ���"!, ����! 
�$���������� �����������, ��! ����������	 ��� ���������	 
�����"����	, �!�� ��������	 � ����������	 ���"!,  �����! �!�� 
�������	 � ��������	 ����������� ��� ����! �$��! ��� � $��� ������	 
�$���������� ���� ������	 �!���  

-� �����	 ����	 ������������ ���� ! ��������������$��! �����! 
���! �� ��$� ����+���� �	 �������� ����� ���! ������������ 
���� ! ��������������$��! �����! ��� �����	 ����$���!  ��$�, �	 
�����+��	: 

 

2. -�,����"4' ����/#� ��"$� -!��&��"#"*�#� �"��+$� 
 ,�&�!�" ����,���&$� "�,��$� ,�"���&$� *!�#� 

 

2.1 -� �����	 ����	 ������������ ���� ! �����! �� ����	 "+���	 
��������������$��! �$���������� ������ ��� ������� �’ ���� �� ��$�, 
�����$�7���� �� ��	 ��������	  �� 9�������������$��! ,����! *������! 
��$�. 

2.2 -� �����	 ����	 ������������ ���� ! ��������������$��! �����! 
�$���������� �����������	 ���"! ����� ��� ��������! ����"�$��, 
�����$�7���� �� �$��������� ��� ����$�	 ��� �����	 ���! �� 
�$���������� ��� ��� ������+ �� ������������� ���"! �� �� �������� 
�+�� : 

�  = �* � > *�&  , ���� : 
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            �     ���� � ������	 �� ������������� ���"!  

           �&   - ���������	 ��� ������ ���.3 ��� ������	 *������+. 

           �   ���������	, ��� �� ����	  ����$�	 ��� �����	 ��	 
�$���������	 �	  ���	:  

������ ������	 ���������	 ���$���	 400 V/220 V �=3600 

�����o ������	 ����! ������� �=2400 

������ +������	   �=2000  

������ ����� ���	   �=3200 

������ �����$�	 ��� ����������	  ����������	 ������  

(����	 �$��������� ������$����	 ������) �=1600 

������ ������! � ����! �������! ���������  

(�� �+�����)     �=1200 

������ ���������+ ��� � ����+ ����	 �=3200 


 ��������� ������ &$���������	 &�����$����	 8����� � 
�� ����, ���� � 
����� ���� ������������	 ���� �	 �����$�7���� ��  ��� ��	 ���������	 
��������	 ���� ���� ! ��������������$��! �����! ��������! ��$�, $�� 
��������� �������� ���������+�� ��  10 �����  �� ���"�	. 


 ��������� ������ 
����������  ����������	 8�����, ����"���	 ��� 
������	 *������, #���+���	, %���� ����	, -� ���  �.��. ���� � ����� 
���� ������������	 ���� �	 �����$�7���� �� �����������, �+�"�� ���	 ��	 
���������	 ��������	 ���� ���� ! ,����! 9�������������$��! 
&$����������  #�������! ��$� 

2.3 -� �����	 ����	 ������������ ���� !  ,����! 9/, &$����������  
��������� �����, �!�� �������! ��� ����������	 ���"!, �!�� 
�������	 � ��������	 ����������� ��� ����! �$��! ��� � $��� 
���� ������	 �!��� �����, �����$�7���� �+�"�� �� �� ������7���� ���	 
���������	 ��������	 ���� ���� ! ,����! 9�������������$��! 
&$���������� &�������  '!�� *������! ��$�. 

2.4 4�� ��	 ��$����	 ����! ��$�, ����� ����������	 ���.�� �����	 ����	 
������������ ���� ! ,����! 9�������������$��! &$���������� 
���������7���� �+�"�� ���	 �� ������7���� ���	 ���������	 ��������	 ���� 
���� ! ,����! 9�������������$��! &$���������� -���! ��$�.  

3.  �"��+� "�,*� ' �&-����"�� ' &��. ��.%�� 

�� ������ �������	 �� 9/, ,����! �� �	 �� ��$� ��� � ��������� 
������� ��	 ������������	 ���� �	 ����: 

%��������     35% 

-������� ,�����    25% 

,����� &"����$�	    40% 

 

9 %�������� �� 9/, �$���������� ���������� ��� %������������ ������ 
�� 8�����! ��$�.  

9 -������� ������ �� 9/, ��$� ���������� ��� %�������� �� 8�����! 
��$� 

9 ������ &"����$�	  �� 9/, ��$� ���������� ��� -������� ������ �� 
8�����! ��$�  
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6!�!� �
.1 ����&.  
-� ��������	 ��� ������	 ��"������ �"���+ ��� ��������� ����� ���! 
��������!��� ���� ! $�� �� ������� �����! ��������! ��$� ��� 
��������! �����! ����! ��$� 

1.1.  -�,����"4' �"��+�' "�,*� '  

9 ���� � 
 �� <,  $�� �� ������� ��	 ������	 �����$�7���� �	 �������� ��� 
"�����+ ���������� ��� �� ����� 
 = �(5)x(��) 

����:   �(5): � ����� ���� ��	 ��������!���	 ���� �	 ������	 ������	 ���	 
������7���� ���	 ������	 ����$��"��	 ��� ������	 ��"������. 

��: � ���������	 ������	 ��������������	 ���	 ������������ 
������7���� ��� ����� 4&�.3 �� $���! �������� ��� ������	 
�������+. 

1�� ��������!��� ���� � 
 ������� �����, � �� ��"������ ���"������� 
��� ��������	 �����, � �����	 ���������	 �� ��$�, ���������� ����� 
��� �� ������+��� ���$�� ���������+ ��� �������$��	, ������"���	 ��� 
�����������$���	 �� ��$�. 1�� ���� � 
 �� ������� ����� � ���� � $�� 
�� ���$����������, �������� ��� ������$���  �� ���"������! ����!. 
*��� �� ����� ���+�� �� �������	 ��������	 ��� )������� 6� ���� (������	 
%�����$��"�	 ,����!) ��� %.). 696/74 ���!	 ��� �� �+$����	 �����������	 
���������	. 

1.2.  �"��+� "�,*� ' &��. ��.%�� 

�. -� �����	 ��������!���	 ���� �	 (A) �������	 �����! ��������! 
��$� ��� ������7���� �� �� ����+�� ���"���, ���������� ���� 
������ �	 ���	: 

	�9 ���� � ��� ������� ��	 %������������	 ������	 ���� ��� �� �� 15% A 

	�9 ���� � ��� ������� ��	 %��������	 ���� ��� �� ��  35% A 

	�9 ���� � ��� ������� ��	 -�������	 ������	 ���� ��� �� ��   50% A 

	�9 ���� � ��� ������� ��	 -�������	 ������	 �� ��������� ������	 
�"����$�	 ���� ��� �� ��  65% A 

	�9 ���� � ��� ������� ��	 ������	 �"����$�	 ���� ��� �� ��  40% A 

 . 1� ���� ��������� �������	 ������� ������	, ��� �� ����$�+��� 
������ �� ���� ��������, �� ������� ��	 ���� �	 
 ��� � ��$� 
������� ������������ �� �� 50% �� ������! �� ������ ��� �� 
���� ��������.  

$. 1� ��������� ��� ��� ������� � $��� ����������� �����	 �� 
�$�������� �����! �� ����$�+��� ������, ���� � ���� � $�� �� 
��$� ��� ��� ��� ����� �"��� � ����������� ����+���� �	 ���	: 

	� 1� ��������� �������	 -�������	 ,�����	, � ���� � �����$�7���� 
�� ������� ��	 A    (50% + 50% x 50%) ��	 A 

	� 1� ��������� �������	 %��������	 � ���� � �����$�7����              
�� ������� ��	 A    (35% + 50% x 15%) ��	 A  
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	� 1� ��������� �������	 -�������	 ������	 �� ��������� ������	 
�"����$�	 � ���� � �����$�7����                                                       
�� ������� ��	 A                                  (65% + 50% x 50%) ��	 A 

	� 1� ��������� �������	 ������	 &"����$�	, � ���� � �����$�7���� 
�� ������� ��	 A               (40% + 50% x 100%) ��	 A 

1.3  ����/� ��"� -!��&��"$"�� ' �"��+�' "�,*� ' ��� *,���� �5����"*�#� 
*!�#� 

1.3.1 1�� ��������� ���$��� �"�������� ���������+ ��$�� � ����� ���� 
��������!���	 ���� �	 ��� ���$���, �����$�7���� �� ��	 ��������	 ��	 
����$��"�� 7.6. ��� ������	. 

1.3.2 1�� ��������� ���$��� �"�������� ����+�� +������	 � ����������	 
� ����� ���� ��������!���	 ���� �	 ��� ���$���, �����$�7���� �� ��	 
��������	 ��� ������ 11 ��� ������	. 

1.3.3 1�� ��������� ���$��� �"�������	 ����������	 �����	 ������	 � 
������+, � ����� ���� ��������!���	 ���� �	 ��� ���$���, 
�����$�7���� �� ��	 ��������	  ��� ������ 14 ��� ������	. 

1.3.4 9 ����� ���� ��������!���	 ���� �	 $�� �� ���$�� ��	 ��������	 
�"������� ��$�, �� ����������� ���� ��������� � ����� 
������� ����� ��� ��������� ��	 ���������	 ������	 ���� �� ��$� ���� 
��������� �����!	 ���� ��� ��� �+��� �� ��$� ��	 ������	 
�����$�7���� �	 20% ��	 �����	 ����	 ��������!���	 ���� �	 ��� 
���������� ��� ��$� ����. 

1.3.5 9 ����� ���� ��������!���	 ���� �	 $�� �� �+���� �����! 
������������ � �������! �� ����������� ����, �����$�7���� 
����������� ���� 25% ��	 ��������!���	 ���� �	 ��� ���������� �� 
���� ���>���� �� ������. 1�� ��������� ����, �� ���� ���� 
���������	 �� ������+���� ���$���,  ���� �� ����$��"� 1.3.1 ��	 
1.3.4 ��� ������	 3�����. 

  

6!�!� �
.2 %!��,�&*' ��,*��' ���&���#���&$� *!�#� 
2.1. ��,*��' �-��*���� ' – �-���!.���� ' �%$� &�� ��% !�%!�"�&$� 

*!�#� ���4' &��  �&�4' ����&$� -�!���$� 

9 ����� ���� ��������!���	 ���� �	 (
) $�� �� ������� �� �����! 
����������	 – �������$$���	 ��! ��� ������������! ��$� ���	 ��� ����	 
�����! ������!, �����$�7���� ��������� ��� �����	 ��� ��$��  ���� ��� 
�+���: 

�=(+ • �1 • �2•  K3 • �4•  L ) • �& 

����:   

 :   4.500 $�� ����� ��$� ���  3.500 $�� ������������� ��$� 

*i  ���������	 �������	 ��� 

L  �� ����	, �� ���., ��� �������	 ��� ��� ������ �+���� ��$�� ��� ����� 
���������� ������������ – �������$$������ ��$�. 

*1:   ���������	 ����$����	 ���+ �� ����	: 

 �� ������+	 ��� �$������+	 ������	 *1=0,40 

 �� �������+� ����� ������ *1=0,80 

 �� �+��� ����� ������ �����	 ���"����	 �����"����	 *1=1,60 

 �� �+��� ����� ������ �����������	 ���"����	 �����"����	 *1=2,00 
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 �� ������������� $����� ��� �� ���� ��������� ����� ������ *1=2.00 

1� ��������� �+���� �����+ ����+��, �� ��������� �������+� ����� ������ 
(Service Roads) , � ���� ��� ��������� *1 �������� ���� 15% 

*2:   ���������	 �����	 ������	 ��$��������+ ��$�� �� ����	: 

$�� ����	 L<1,00 ���     *2=1,50 

$�� ����	 1,00<L<5,00���                 *2=1,625-0,125L 

$�� ����	 L>5,00���     *2=1,00 

*3:  ���������	 �������	 ��$�� �� ����	: 

�� �� ������	 �������	             *3=1,00 

�� ������	 �������	   *3=1,50 

�� ���$���������� �������� ��$� �����! ������! *3=2,0 

*4:  ���������	 ���������	 ��$�� ��� �����$�7���� ��� �� �����: 

               *4=0,5 • (�) /L)+1,5 • (L / �
) 

����: �)=  �� �����	 �� *��� )�� ���� �� ���� 

  �
= �� �����	 �� �"������� �����! "����! � �����! 
�������! �� ���� 

9 ���� ��� ��������� *4  ��� ����+���� ��� �� ������� �+�� �� ������ 
� ���� ��������� ��� 1,0 ��� ��$��+���� ��� 1,50. 

9 ���� ��� ��������� *4 $�� �$������+	 ������	  ���� 1,0.  

1� ��������� �����������  ������� ��� ������	 ��$�������! ��$� 
�������! ����$���! � ���� � ����+���� �� �������� ���� ! �� 
��������	 ���! �������. 

1��	 ������!���	 ��$�� �� ���"�������	 �������	 � ���������	 *3 �����$�7���� 
��� �� �������� �������	 �� ��������	 ������� *3=(1*3i • Li) / 1Li 

1��	 ������!���	 ��$��������+ ��$�� ����	 �"������� ������ "����� � 
������ �������� ��� ����� ����� ��	 ������	, ��� �����$�7���� ���� �� 
������  ���� � ����������� � ���� � �� ����$��"� 4.2 (������	 �������	) 
��� 4.3 � 4.4 (����	 �����! ������!) $�� �� ������ ����	 ��� �+���	 ��� 
��$��������+ ��$��. 

2.2.  ��,*��' ����$� ���&���#���&$� *!�#� (���/�"���' "�&!4��!�� � 
/��� �#� 6,0") 

9 ����� ���� ��������!���	 ���� �	 (
) $�� �� ������� ��	 ������	 ����! 
��$�������! ��$� (���$����	 =6,0�) ����+���� �� ����� ��  ��� �� 
�+�� 

� = 160 • (10+0.15• L) • �& 

����: L �� ����	 ��� �����+ �� �����, ����������� ���� 1,50•H + 2,00 �., 
���������, $�� ��  ��$� ������� – ������, ��� 

          9 �� ���+���� +��	 �����+. 

9 �	 �� ���� ������������ ���� 25% �� ��������� �����������	 � 
��������	 �"�������� �����+. 

2.3  ��,*��' �-��*���� ' &�����!$"���' ��5�!$� 

9 ����� ���� ��������!���	 ���� �	 (
) $�� �� ������� �� �����! �� 
��$� ����������	 �������!����	 $�"��! �����$�7���� ��������� ��� 
�����	 ��	 $�"���	  ���� ��� �+���: 
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��xLx
L 3/1

200
��  

���� L : �� ����	 ��	 $�"���	 �� �����  

1� ��������� ��� ���������, ��� ������ ���� ������� ����� ��� � ������ 
�$�$�+ ������� ���  �����  

1� ��������� �������	 �������� � �����  ���� ��������!���	 ���� �	 ��� 
������+���� �$�$�+ ����"���	 ���� ���� �� ��	 ��������	 ��� ������ 4 ��	 
����+��	  

2.4  ��,*��' �-���!.���� ' ��#��!�&�� � !.��#�  

9 ����� ���� ��������!���	 ���� �	 (
) $�� �� ������� �� �����! ��$� 
�������$$���	 ��� ���������+ ����$$� �����$�7���� ��������� ��� �����	 
��	 ����$$�	  ���� ��� �+���: 

��xLx
L 3/1

150
��

 
���� L : �� ����	 ��	 ����$$�	 �� ����� 

2.5   ��,*��' �� ,�"���&. *!�� &�� *!�� ��!�%!�"/#� 

9 ��������!��� ���� � $�� �� ������� ��������! �����! �� ������� 
��$� ��� ��$� ���������� ����+���� �	 �������� �� ������������ 
���� ! �� �����! �� ��� �����	 ��$�.  

 

6!�!� �
.3  �-��*����  �&��.!�#� 
3.1  ��,*�  �-��*���� ' ��#��!�&�� %�&���� �&��.!�#� 

9 ����� ���� ��������!���	 ���� �	 (
) $�� �� ������� ������	 ���������+ 
����+�� �������� �����$�7���� ��������� ��	 �����!���	 ������	  ���� ��� 
�+���: 

�=5000 • F2/3 • ! • �& 

����: F: � ������������ ������ �� �������  

�:  ���������	 ���������	, ��� ���+��� �� 0,90 ��� �� ���������� � 
�+����  ���$��� ��������! ��� ������, ��� �� 1,10 ��� 
���������� � �+���� ���$��� ��������! ��� ������. 

1� ��������� ��� � ������� ���"���� F �������7���� �� i ��������	 
���"����	 �� ���"�������+	 ���������	 �, ���� � ������� ���� � ����+���� 
��� �� ����� : 


 =  1 
i • �i  , ���� 
i , � ���� � ��� ���������� ��� ������ ���������+ 
����+�� �������� $�� �� Fi ���"����, ��� ����� ���������� �i 
���������	 ���������	, ��� ���+��� �� Ai =  5.000 • Fi

2/3 • �i • �� 

&"��� ��� ������ ������� ����� ��� �� ��������� �������! ������� ��� 
�+��� ������ ��������, � �� ��������� �+����	 "������ �����	 
�������! ������� (5.
.�.1.) ��� �+��� ������ ��������, � ������ ��� 
���������� ����+ (�$�$�	 �/��� 5.
.�.1.) ���� ���� ���������	 �� 30 • �� �� 
�+���� (�������� �+���� � �+���� 5.
.�.1.). 

&"��� ����� ��� ����+�� ��������� ���������� ���� ��� �� ������ ���$���� 
����"���� ���� � ���� � 
 ������������ ���� (3000+0,20•L) • ��, ���� L �� 
������� ����	 ��� ����� ����+�� �� �����, $�� �� ������ �� ���������� 
�����! ����������	,  ���$��� ����� , �.��. 
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3.2  ��,*�  ��#��� "���5�!.'  �&��.!�#� 

9 ����� ���� ��������!���	 ���� �	 (
) $�� �� ������� ������	 �$�$�+ 
����"���	 �������� �����$�7���� ��������� ��� �����	 ��� �$�$�+ ��  ��� 
�� �+��: 

�= (8D 1/2 ++ / L 1/3) • L • �& 

���� L �� ����	 ��� �$�$�+ ����"���	 �� �����,   

D � ��������	 ��� �$�$�+ �� ����� ���  

  ���������	 �	 ���	: 

 $�� �$�$�+	 ��������� = D400 ���  =40 

 $�� �$�$�+	 ��������� D600 ���  =60 

 $�� �$�$�+	 ��������� D900 ���  =100 

 $�� �$�$�+	 ��������� D1200 ���  =180 

 $�� �$�$�+	 ��������� � D1600 ���  =330 

4�� ��������	 ���������	 � ���������	   �����$�7���� �� $������� 
����� ���. 

%��������� $�� �$�$�  �� ��������	 ������� ���"������! ��������  
 = 1Ai, 
����                      Ai = (8Di1/2+ i/Li 1/3)Li. 

&"��� ����� ��� �$�$�+  ��������� ���������� ���� ��� �� ������ 
���$���� ����"����, ���� � ���� � 
 ������������ ���� (3000+0,20 • L) • ��, 
���� L �� ������� ����	 ��� ����� �$�$�+ �� ����� , $�� �� ������ �� 
���������� �����! ����������	, ���$��� �����, ���. 

1� ��������� �������! �$�$! ����	 ��������� � ���� � �����$�7���� �	 
������ $�� �� �$�$� ��� ������������ ���� 30% $�� ���� ������� �$�$�. 

3.3  ��,*�  �-���,.����� ��#��� %�.��� '    

9 ����� ���� ��������!���	 ���� �	 (
) $�� �� ������� ��	 ������	 ������	 
������������ �$�$�+ �������	 �������� �����$�7���� ��������� ��� �����	 
��� �$�$�+  ���� ��� �+���: 

�=(30 • D 1/2 ++) • L 3/4 • �&    

0��� L �� ����	 ��� �$�$�+ �� �����, 

   ���������	 �	 ���	:  

 $�� �$�$�+	 ��������� = D 250 ���  =150 

 $�� �$�$�+	 ��������� D500 ���  =250 

 $�� �$�$�+	 ��������� D900 ���  =350 

          $�� �$�$�+	 ��������� C D1200 ���           =400  

4�� ��������	 ���������	 � ���������	   �����$�7���� �� $������� 
����� ���. 

1� ��������� �������! �$�$! ����	 ��������� � ���� � �����$�7���� �	 
������ $�� �� �$�$� ��� ������������ ���� 30% $�� ���� ������� �$�$�. 

1�� ������� ���� � ������� ����� �� ��$����	 ���������	, ������	  ��� 
��������	 ���	 7!�	 ���+��	, � ���� � $�� �� ��������� ��������� ��� 
��������� ���!	 ��� � ��������� ��� ������� ������ ��� "������� "������	 ��� 
���� �� ��������� $�� �� �������$�� �� �$�$!. 

O� �$�$�� ����"���	 ������ ���� ���� �+�"�� �� �� ����� 5.3. 
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3.4  ��,*�  *!�#� ���,������/�� �-��*���� ' �&��.!�#� 

9 ����� ���� ��������!���	 ���� �	 (
) $�� �� ������� ������	 
������������ ��������, � ����� ������� ��� ����� ��������� ��������� 
��� �����������$��� �$�! ��� ���! ������, ��������� ��������� ��� 
�����! �������$��	, ���!	 ��� ������ ������	, ��� ����� �� ������� �� 
����������	 ��� �����	 $�� �� ���� �$��������� ��� ����	 "+���	 
��������������$���+ ���������+, ����	 ���	 � ������� ����� � 
��������������$��� ������ ��� ����	 "+���	 9/,  ���������+ ��� 
�$����������,  �����$�7���� ���������  ��� �������+ �$��� ��� ������������,  
 ���� ��� �+���: 

�= 240 • V2/3 • �& 

0���: V � �������	 �$��	 ��� ������������, ���������� �����	 ��	 
������	 ��� ���� ����������, �� �� ��� ����� (�3). 

1� ��������� ��� ��� ����������� �� ������� ����� ������, � ���� � 
�������� ���� 30%. 

1� ��������� ��� ������+��� ������	 ������!���	, � ������� ���� � 
������������ ���� 30%. 

3.5  ��,*�  *!�#� ��&�����.��#� �-�7�!���/�' �&��.!�#� 

9 ����� ���� ��������!���	 ���� �	 (
) $�� �� ������� ������	 ��$� 
������	 �$����������	 ������$����	 ��������, � ����� ������� ��� : 

  ��������� ��� �����������$��� ��� ������ �� ��$� ��� �"���+ �� 
$����� ������, ���	 ��������� ���� ��� ������������ �� ��$� �������, 
���������$����	, �������	 ��� �������+ ������	 �� ����������� ������ 
������$����	 ��	 $�����	 ������, ����� �����	 �/��� ������� �����	 
����7���	, ������!  �������$�	 ��� ���� �� ��������+, ������! 
�������+ �� ������, ��������� ��� �� ����	 ��	 ������$����	 ��� �� 
�����$��, ��� ���������� ����� �� �����!/����� �� � ���� �� 
7�!, $�� �� ����� � ������ ���������� �������! (�7!��� �/��� 
"��"����) � ���� ����!, ������! �/��� ����! �������! 
�$���������� ����+����	, ��������� ��� ����	 ��	 ����+����	 
��� �� �����$��, 

  ��������� ��� �����������$��� �� ��$� ��� �"���+ �� $����� ��+�	, 
���	 ��������� ���� ��� ������������ �� ����������� ���"������	, 
��������	 �������	 ������	, ������! �!����	, �������"����	 ��� 
���������	 ��+�	, �������	 �/��� �����	 ��������	 �$����������	 �!����	 
��+�	, �"��� ����	 ������+��� ��� �� ����	 ��	 ������$����	 ��� �� 
�����$��, �� ��������	 �$����������	 $�� �� ������ ��� �"������� ��	 
��+�	, 

 ������ �� ����	 "+���	  �������! ��$� �����������	 ��	 
�$���������	, ��� ��� ��������������$���+ � �����+ ���������+, 

�����$�7���� ��������� ��	 �����������	 ��	 �$���������	 (����+��� 
��������)  ���� ��� �+���: 

� = + • ��i 0,60 • � • ! • & • �& 

����:  

1�i  = � + 1*i 

� :  � ����+���	 ��������	 ��� ��� ������� � ������������ ��� �� 
�$��������� ���� �� ������ ������� ��	 ��$����	 �����	.  

*:  - ��$���	 ��������	 ��� ���������� �� �����	 ��7���	 ����$�$�	 
��� ���� ��� �� �������� $������� �� ��������, ��� ��� ������� 
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� �����������+ ��� �� �����!��� �$���������. - ��$���	 
��������	 * �� �����$�7���� �	 ���	 : 

K =  50% • (Q / 0,200) + 50% • (R/0,0.65) 

���� : 

           Q, � ���� �������� ������ ��� ���� ��	 ����� �����	, ��    
�.�./����� 

           R, � ���� �������� ����$�$� ��������+ "������ ��	 ����� 
�$���������	, �� ����	 SS (
����+��� 1�����), �����+��� �� 
�����$����� �� �����. 

1*i:  To �������� �� ��������	 ��$��� �������!, ��� �� ��������	 
����� ��7���	 ����$�$�	 ��� ���� 

  :  ���������	 ��� �"��� �� ��$���	 ��	 �$���������	, � �����	 ������ ��	 
��������	 ����	 : 

  = 320, $�� �$����������	 �� ����+��� �������� =10.000 

  = 285, $�� �$����������	 �� ����+��� �������� =40.000 

  = 250, $�� �$����������	 �� ����+��� �������� =100.000 

  = 210, $�� �$����������	 �� ����+��� �������� =500.000 

  = 190, $�� �$����������	 �� ����+��� �������� C1.000.000 

4�� ���������	 ����+����	 ��������+	,  ��   �����$�7���� �� $������� 
����� ���. 

� :  ���������	 ��� �"��� �� ����	 ��	 ������$����	, � �����	 ������   ��	 
��������	 ����	 : 

� =   0,80 ��� ��������� $�� �$��������� ��� ����� �������+�� �� 
"�����	 ������� ������$����	 � ������� ��+���� �� �$���������� 
�������+ ��� ����7���	, �! ��������� �������7�� � $����� 
������$����	 ��	 ��+�	. 

� =  1,25 ��� ��������� $�� �$��������� ��� ����� �� ���������� 
�$��������� �!����	 ��	 ��+�	. 

� =  1,70 ��� ��������� $�� �$��������� ��� ����� ���������� 
�$��������� �!����	 ��	 ��+�	. 

� :  ���������	 ��������	 ���������	, ���	 ��������� ���� ��� ������������ 
� �������� ������	 ������!, ���$���	 �����	 ��������	 �/��� 
��������	 �� ������ ���, � �����	 ������   ��	 ��������	 ����	 : 

� =  1,00 ��� �� ���������� � ������ �� ������!, �+�� ��	 �����	 
��������	 �/��� ��������	, �� ����������� �����.  

� =  1,15 �� ���� ���� ���������. 

� :  ���������	 ��������	 ����� �����	 ������$����	, ���	 ��������� ���� 
��� ������������, � �������� �������	 � �������	 �����������+, ��� � 
�$��������� ������	 "������ �� "������� � ���� ������, ��� ������ ��	 
��������	 ����	 : 

� = 1,00 ��� �� ���������� ����� ����� ������$���� 

� = 1,15 ��� ���������� ����� ����� ������$����  

1� ��������� ��� ������+��� ������	 ������!���	 � ������� ���� � 
������������ ���� 15%. 
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1�� ���� �� ������ ��������!��� ���� � �� ������� ����� � ���� � ��	 
������	 �� 9/, ��$� ���!	 ��� � ���� � ��� �������$���+ ���������+ ��	 
�$���������	, ��� ���� ���� ���������	  ���� �� ��������� �����. 

 

6!�!� �
.4  �-��*����  �"+!/#� 
4.1  ��,*�  ��#��!�&�� %�&���� �"+!/#� 

9 ����� ���� ��������!���	 ���� �	 (
) $�� �� ������� ������	 ���������+ 
����+�� �� ��� �����$�7���� ��������� ��	 �����!���	 ������	  ���� ��� 
�+���: 

�=7000 • F 2/3 • �& 

���� F: � ������������ ������ �� �������  

&"��� ����� ��� ����+�� ��������� ���������� ���� ��� �� ������ ���$���� 
����"���� ���� � ���� � 
 ������������ ���� (3000+0,20 • L) • ��, ���� L �� 
������� ����	 ��� ����� ����+�� �� �����, $�� �� ������ �� ���������� 
�����! ����������	, ���$�� ����� �.��. 

    

4.2  ��,*�  &�!�#� ��,,�&��!#� �"+!/#� &�� %����*� � ' !�".�#� ���4' 
����&$� -�!���$�  

9 ����� ���� ��������!���	 ���� �	 (
) $�� �� ������� ������	 ����� 
���������� �� ���, ������������ �����	 �������	, � ����������	 ������ 
���	 �����! ������! �����$�7���� ��������� ��� �����	,  ���� ��� �+���: 

��
�

xLx
L

A
3

�
 

���� L: �� ����	 ��� ���������� � ������	 �� � 

   ���������	 �	 ���	: 

 $�� ���+���� ���$�� ���������� � ����������	 = 2,00�  =750 

 $�� ���+���� ���$�� ���������� � ����������	 4,00�  =1.100 

 $�� ���+���� ���$�� ���������� � ����������	 6,00�  =1.500 

 $�� ���+���� ���$�� ���������� � ����������	 8,00�  =2.250 

 $�� ���+���� ���$�� ���������� � ����������	 15,00 �  =3.350 

 $�� ���+���� ���$�� ���������� � ����������	 C 20,0 �  =3.750 

4�� ��������	 ����	 ���$����	 ���������� �   �����$�7���� �� $������� 
����� ���. 

1� ��������� ���� ������� ������! �� ��� �����	 ���� Li ��� ���������	 

 i  �����$�7����  � ����	  :   = 
Li

iLi
�

� �
 

&"��� ����� ��� ��������� ��������� ���������� ���� ��� �� ������ 
���$���� ����"���� ���� � ���� � 
 ������������ ���� (3000+0,20xL) x �.�., 
���� L �� ������� ����	 ��� ����� ��������� �� �����, $�� �� ������ �� 
���������� �����! ����������	, ���$�� ����� �.��. 
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4.3  ��,*�  %����*� � ' !�".�#� �&�4' ����&$� -�!���$� "� ����&�� 
�-��%�%�"*�  %����"�. 

9 ����� ���� ��������!���	 ���� �	 (
) $�� �� ������� ������	 ����������	 
������ ����	 �����! ������! �� ������ ���������� �������, ��������� 
��� �� ����� ��	 �������	, ���������� �����	 ��	 ������	 �� �� ���! 
��� ���� �� ��������+, $�� ����������� +��	 ��!��	 ��� ����	 �����	 
�� ����+, �����$�7���� ��������� ��� �����	 ����������	 ��� ��	 �����	 
�������	  ���� ��� �+���: 

�= 2.200 •  (5+ 20 • L 2/3 +2.5 • F1/3 ) • �& 

���� F: � ������ ��	 �����	 �������	 �� �����$���� ���������� (���2) 

 L: �� ����	 ��	 ����������	 �� ���. 

 

4.4  ��,*�  %����*� � ' !�".�#� �&�4' ����&$� -�!���$� "� ���-*�%��  
%����"� 

9 ����� ���� ��������!���	 ���� �	 (
) $�� �� ������� ������	 ����������	 
������ ����	 �����! ������! �� ������ �������� �������, 
���������� �����	 ��	 ������	 �� �� ���! ��� ���� �� ��������+, 
$�� ����������� +��	 ��!��	 ��� ����	 �����	 �� ����+  �����$�7���� 
��������� ��� �����	 ����������	 ��� ��	 �����	 �������	  ���� ��� �+���: 

�=1000 (5+20 • L2/3 +2,5 • F1/3 ) • �& 

���� F: � ������ ��	 �����	 �������	 �� �����$���� ���������� (���2) 

 L: �� ����	 ��	 ����������	 �� ��� 

 

6!�!� Y�
.5  ;%!���  
5.1 ��,*�  ��#��!�&�� %�&���� �%!��� ' 

9 ����� ���� ��������!���	 ���� �	 (
) $�� �� ������� ������	 ���������+ 
����+�� +������	 �����$�7���� ��������� ��	 ���������	 ������	  ���� ��� 
�+���: 

�= 5500 • F 2/3 • �& 

0��� F: � ��������� ������ �� ������� 

&"��� ����� ��� ����+�� ��������� ���������� ���� ��� �� ������ ���$���� 
����"���� ���� � ���� � 
 ������������ ���� (3000+0,20xL) x �.�., ���� L �� 
������� ����	 ��� ����� ����+�� �� �����, $�� �� ������ �� ���������� 
�����! ����������	, ���$�� ����� �.��. 

 

5.2  ��,*�  ��#��� �7#��!�&�� �%!��#��/�� �%!��� ' 

9 ����� ���� ��������!���	 ���� �	 (A) $�� �� ������� ������	 �$�$�+ 
���������+ ����$�$���� +������	 �����$�7���� ��������� ��� �����	 ��� 
�$�$�+ ��� ��	 ���������	 ���������  ���� ��� �+���: 

A=(8D 1/2 + + / L 1/3) • L • �& 

���� L: �� ����	 ��� �$�$�+ �� ����� 

 D: � ��������	 ��� �$�$�+ �� �����  

   ���������	 ��	 ���	: 

$�� �$�$� ��������� = D250���.  =40 

$�� �$�$� ��������� D500 ���.  =75 
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$�� �$�$� ��������� D900 ���.  =250 

$�� �$�$� ��������� D1200 ���  =400 

$�� �$�$� ��������� D1500 ���  =600 

$�� �$�$� ��������� C D2000 ���  =800 

4�� ��������	 ����	 �������� � ���������	   �����$�7���� �� $������� 
����� ��� 

1� ��������� �������! �$�$! ����	 ��������� � ���� � �����$�7���� �	 
������ $�� �� �$�$� ��� ������������ ���� 30% $�� ���� ������� �$�$�. 

%��������� $�� �$�$� �� ��������	 ������� ���"������! ��������:  
 = 1Ai, 
���� Ai = (8Di 1/2+ i/Li 1/3)Li 

&"��� ����� ��� �$�$�+ ��������� ���������� ���� ��� �� ������ ���$���� 
����"���� ���� � ���� � 
 ������������ ���� (3000+0,20xL) x �.�., ���� L �� 
������� ����	 ��� ����� �$�$�+ �� �����, $�� �� ������ �� ���������� 
�����! ����������	, ���$�� ����� �.��. 

5.3  ��,*�  �-���,.����� ��#��� "���5�!.' 

9 ����� ���� ��������!���	 ���� �	 (A) $�� �� ������� ������	 
������������ �$�$�+ ����"���	 �����$�7���� ��������� ��� �����	 ��� 
�$�$�+ ��  ��� �� �+��:   

A = (35D1/2 + 1,20 • +) • L3/4 • �&  

����  L �� ����	 ��� �$�$�+ �� �����,  

   ���������	 �	 ���	:  

 $�� �$�$�+	 ���������  = D 250 ���  =150 

 $�� �$�$�+	 ��������� D500 ���  =250 

 $�� �$�$�+	 ��������� D900 ���  =350 

 $�� �$�$�+	 ��������� C  D1200 ���  =400 

4�� ��������	 ����	 �������� � ���������	   �����$�7���� �� $������� 
����� ��� 

1� ��������� �������! �$�$! ����	 ��������� � ���� � �����$�7���� �	 
������ $�� �� �$�$� ��� ������������ ���� 30% $�� ���� ������� �$�$�. 

%������ ����� �� ��$����	 ���������	, ������	   ��� ��������	 ���	 7!�	 
���+��	, ���!	 ��� � ��������� ��� ������� ������ ��� "������� "������	 ��� 
���� �� ��������� $�� �� �������$�� �� �$�$!. 

5.4  ��,*�  %�7�"���' �%!��� ' �-4 �-,��"*�� �&�!4%�"� 

9 ����� ���� ��������!���	 ���� �	 $�� �� ������� ������	 �������	 
+������	 ��� �������� ��������� �����$�7���� ��������� ��� �$��� ��	 
�������	  ���� ��� �+���: 

� = 200 • V2/3 • �& 

����: V: � �$��	 ��	 �������	 �� �3 

5.5   ��,*�  *!�#� ���,������/�� �%!��� ' 

9 ����� ���� ��������!���	 ���� �	 (
) $�� �� ������� ������	 
������������ +������	, � ����� ������� ��� ����� ��������� ��������� ��� 
�����������$��� �$�! ��� ���! ������, ��������� ��������� ��� 
�����! �������$��	, ���!	 ��� ������ ������	, ��� ����� �� ������� �� 
����������	 ��� �����	 $�� �� ���� �$��������� ��� ����	 "+���	 
��������������$���+ ���������+, ����	 ���	 � ������� ����� � 
��������������$��� ������ ��� ����	 "+���	 9/, ���������+ ��� 
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�$����������, �����$�7���� ��������� ��	 ���"����	 ������	 ��� 
������������   ��� ��� �+���: 

�=150 • F • �& 

���� F: ���"���� ������	 �� �����$���� ����� (�2) 

1� ��������� ��� ������+��� ������	 ������!���	, � ���� � ������������ 
���� 30%  

5.6  ��,*�  �%��4-�!��� 

9 ����� ���� ��������!���	 ���� �	 (
) $�� �� ������� ������	 
��������$��  �����$�7���� ��������� ��� �$��� ��� ��������$��  ��� ��� 
�+���: 

� = 650 • V 0,60 • �& 

����: V: � �$��	 ��� ������+�$�� �� �3 

1� ��������� ��� ������+��� ������	 ������!���	, � ���� � ������������ 
���� 30%. 

5.7  ��,*�  %��,��� !/#� ��!�� 

9 ����� ���� ��������!���	 ���� �	 (
) $�� �� ������� ������	 ��$� 
������	 �$����������	 ������$����	 ���+, � ����� ������� ���: 

  ��������� ��� �����������$��� ��� ������ �� ��$� ��� �"���+ �� 
$����� ���+, ���	 ��������� ���� ��� ������������ �� ��$� �������, 
���������$����	, �������	 ���  �������+ ������	 �� ����������� ������ 
������$����	 ��	 $�����	 ���+, �$����������	 ��������	 pH (������� 
� ������) � ����������, ������! ������	 ������	, ������! 
���������	, ������! ��+����	 �� ����, ������! ����������	, 
������! ������	 ����+����	 ��������� ��� ����	 ��	 ����+����	 
��� �� �����$�� ��� ��$� ������,  

  ��������� ��� �����������$��� �� ��$� ��� �"���+ �� $����� ��+�	, 
��� �� $����� ��� ���+ �������	,  

  ������ �� ����	 "+���	  �������! ��$� �����������	 ��	 
�$���������	, ��� ��� ��������������$���+ � �����+ ���������+, 

�����$�7���� ��������� ��	 �����������	 ��	 �$���������	 (����+��� 
��������),  ���� ��� �+���: 

� = + x ��i 0,60 x � x ! x & x �& 

����:  

1�i  = � + 1*i 

� :  � ����+���	 ��������	 ��� ��� ������� � ������������ ��� �� 
�$��������� ���� �� ������ ������� ��	 ��$����	 �����	.  

*:  - ��$���	 ��������	 ��� ���������� �� �����	 ��7���	 7�����	 
���+, ��� �� �������� $������� �� ��������, ��� ��� ������� � 
�����������+ ��� �� �����!��� �$���������. - ��$���	 
��������	 * �� �����$�7���� �	 ���	 : 

K = Q / 0,200  

���� : 

Q, � ���� �������� ������ 7�����	 ���+ ��	 ����� �����	, �� 
�.�./����� 

1*i : To �������� �� ��������	 ��$��� �������!, ��� �� 
��������	 ����� ��7���	 7�����	 ���+ 
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  :  ���������	 ��� �"��� �� ��$���	 ��	 �$���������	, � �����	 
������ ��	 ��������	 ����	 : 

  = 320, $�� �$����������	 �� ����+��� �������� =10.000 

  = 285, $�� �$����������	 �� ����+��� �������� =40.000 

  = 250, $�� �$����������	 �� ����+��� �������� =100.000 

  = 210, $�� �$����������	 �� ����+��� �������� =500.000 

  = 170, $�� �$����������	 �� ����+��� �������� C1.000.000 

4�� ���������	 ����+����	 ��������+	,  ��   �����$�7���� �� $������� 
����� ���. 

� :  ���������	 ��� �"��� �� ����	 ��	 ������$����	, � �����	 ������   
��	 ��������	 ����	 : 

� =  0,80 ��� ��������� $�� �$��������� ���������������� ("����� ��� 
�����) , �����	 � ����	 �����������	. 

� = 1,10 ��� ��������� $�� �$��������� ���������������� ("����� ��� 
�����) ��$���	 �����������	, �� �� 5.000 �.�. �� �����.. 

� = 1,70 ��� ��������� $�� �$���������  ����������������  

� :  ���������	 ��������	 ���������	, ���	 ��������� ���� ��� 
������������ � �������� ������	 �� ������! ������	 ������	, 
���������	, ����7���	 ��� ��+����	, ��$� ��������� �����! � 
��������� ����! ����������!,  � �����	 ������   ��	 ��������	 
����	 : 

� = 1,00 ��� �� ���������� � ������ �� ������!.  

� = 1,15 ��� ���������� � ������ �� ������! �� ����������� 
�����, 

� :  ���������	 ��������	 �������� ��$�, ���	 ��������� ���� ��� 
������������ � �������� �������	 ��������� ������$����	 ������	 
"������ ��$� ����	 ��������	 ���+ �������,  � �����	 ������ ��	 
��������	 ����	: 

� =  1,00 ��� �� ������+��� �������� ��$�. 

� =  1,15 ��� ���������� ���������	 �+��	 ������! ����7���	, ���� 
��	 �������	 �������	 ��� ��������� ���������� ��������� 
������$���� ������	 "������. 

1� ��������� ��� ������+��� ������	 ������!���	 � ������� ���� � 
������������ ���� 15%. 

1�� ���� �� ������ ��������!��� ���� � �� ������� ����� � ���� � ��	 
������	 �� 9/, ��$� ���!	 ��� � ���� � ��� �������$���+ ���������+ ��	 
�$���������	, ��� ���� ���� ���������	  ���� �� ��������� �����. 

 

6!�!� �
.6     %!��,�&*' ��!����' &�� "�&!���!����' 
&�� ��%�&. 5!*��� -�$� ' 

9 ����� ���� ��������!���	 ���� �	 (
) $�� �� ������� ������	 ��������! 
����$$� �����$�7����  ��������� ��� �����	 ��	  ����$$�	  ���� ��� �+���: 

�=(30D1/2 ++) • L3/4 • �& 

0��� L: �� ����	 ��	 ����$$�	 �� ����� 

 D: � ��������� ��������	 ��	 ����$$�	 �� ����� 
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    ���������	 ��	 ���	: 

   $�� ����$$� ��������� = D500 ���.  =250 

  $�� ����$$� ��������� D1000 ���.  =450 

  $�� ����$$� ��������� D1500 ���.  =550 

  $�� ����$$� ��������� D2000 ���.  =650 

  $�� ����$$� ��������� D3000 ���.  =800 

  $�� ����$$� ��������� D4000 ���.  =900 

  $�� ����$$� ��������� C D5000 ���. 

  ���!	 ��� $�� ������!���	 �����! "����� ��!��	, 

  ���������	 ��	 ��������� ��� "�����	   =950 

4�� ��������	 ����	 �������� (��� ��	 ���������	 �����! "����� 
��!���	) � ���������	   �����$�7���� �� $������� ����� ���. 

1�� ������ ���� 
 ������� ����� ���$��� � ���� � $�� �� ������ ��� �� 
��$���� �����! ��$� ��� �$�$!. 

 

6!�!� �
.7   ������+�,��#��&.  *!�� 
7.1  ��,*�  �!%����&�� %�&����, �-���!�������&�� %�&���� &�� %�&���� 

��!���&�' �%�-��/�' 

9 ����� ���� ��������!���	 ���� �	 (
) $�� �� ������� ������	 ���������+ 
����+��, �������$$������+ ����+�� ��� ����+�� �$������	 ��������	 �����$�7���� 
��������� ��	 ���������	 ������	 ���	 ��	 ���������� ��	 �����!���	  
�������	 ��  ��� �� �+��: 

�=+ • F • �& 

���� F: � ������ ��� ����+�� �� ���������. 

   ���������	 �	 ���	:  

$�� ��������� ������ ���	 ���������� = 10.000���.  =30 

$�� ��������� ������ ���	 ���������� 15.000���.   =25 

$�� ��������� ������ ���	 ���������� 25.000���.  =22 

$�� ��������� ������ ���	 ���������� 35.000���.   =20 

$�� ��������� ������ ���	 ���������� C 100.000 ���.  =15 

��� ��������� �������� ������� �   �����$�7���� �� $������� 
����� ���. 

1�� ��������� ��� �� ��������� � ������ ��	 �$������	 ��������	 �   
���!���� ���� 5%. 

1�� ��������� ��� �� ��������� � ������ ��� �������$$������+ ����+�� �   
���!���� ���� 15%. 

1�� ��������� ��� �� �����+��� ������	 �$������	 ��������	 ��� 
�������$$������+ ����+�� �   ���!���� ���� 20%. 

7.2  ��,*�  *!�#� -!����#��' �!%����&$� %�&��#� 

9 ����� ���� ��������!���	 ���� �	 (
) $�� �� ������� ������	 ��$� 
�����$�$�	 ��������! ����+�  (����� � ����+$�) ��� �� ��������� 
��	 �� ��"��� ��� ���������+ ����+�� ������	 �����$�7���� ��������� ��� 
�����	  ���� ��� �+���: 
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�= 3/1L
�

 • L • �& 

����  L: �� ����	 �� ��$� �����$�$�	 �� �����. 

   ���������	 �	 ���	: 

 $�� �� ��� ���������� ���������+ ����+�    = 10.000���.  =300 

 $�� �� ��� ���������� ���������+ ����+�� 20.000���   =475 

 $�� �� ��� ���������� ���������+ ����+�� 30.000���.   =675 

 $�� �� ��� ���������� ���������+ ����+�� C100.000���.   =750  

4�� ��������	 �������	 �   �����$�7���� �� $������� ����� ��� 

7.3    ��,*�  !��5!�&�$� &�� *!�#� �%!�, 8/�' "� "�&!. 5!.�"���   

9 ����� ���� ��������!���	 ���� �	 (
) $�� �� ������� ������	 ��$� 
%�������+ ,������+ ���"����! ��� ��$� ���������	 �� ����� "��$���� 
�����$�7���� ��������� ��	 "��������	 ���"����	  ���� ��� �+���: 

�=800 • F • �& 

����  F � "�������� ���"���� �� �����$���� ����� (�2) 

7.4  ��,*�  �&.,�-�#� %�7�"��$� �!%����&�� %�&���� 

9 ����� ���� ��������!���	 ���� �	 (
) $�� �� ������� ������	 �������� 
������! ���������+ ����+�� �����$�7���� ��������� ��� �"������ �$��� 
�������	,  ���� ��� �+���: 

�=250 • V½  • �& 

����: V: � �$��	 ��	 �������	 �� �3 

7.5  ��,*�  *!�#� ���,������/�� .!%��� ' � �-��*���� ' - 
�-���!.���� '  

9 ����� ���� ��������!���	 ���� �	 (
) $�� �� ������� ������	 
������������, � ����� ������� ��� ����� ��������� ��������� ��� 
�����������$��� �$�! ��� ���! ������, ��������� ��������� ��� 
�����! �������$��	, ���!	 ��� ������ ������	, ��� ����� �� ������� �� 
����������	 ��� �����	 $�� �� ���� �$��������� ��� ����	 "+���	 
��������������$���+ ���������+, ����	 ���	 � ������� ����� � 
��������������$��� ������ ��� ����	 "+���	 9/, ���������+ ��� 
�$����������, �����$�7���� ��������� ��	 ���"����	 ������	 ��� 
������������   ��� ��� �+���: 

�=150 • F • �& 

F: � ���"���� ������	 ��� ������������ �� �����$���� ����� (�2) 

1� ��������� ��� ������+��� ������	 ������!���	 � ���� � ������������ 
���� 30% 

7.6  ��,*�  +�,�����-�/ � ' �!%����&$� %�&��#�, &�� �,*���� �!%����&$� 
%�&��#� "� �5�!"��� �-����%�-��� �-�%�&��' "��4%�� 

9 ����� ���� ��������!���	 ���� �	 (
) $�� �� ������� ������	 
 �������������	 ��������! ����+�, ��� ���$��� ��������! ����+� �� 
�"����$� ������������ ��������	 ������� �����$�7���� ��������� ��	 
������	 �� �� �+��: 

�= 0,5 • F • �& 

���� F � ���$����� ������ ��� ���������+ ����+�� �� ��������� 
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4��  ������������� ���� ������� $����	 �������	 � ���� � ������7���� ��� 
50% ��	 
 

  

6!�!� �
.8   ��"��%�7�"��*' 
9 ����� ���� ��������!���	 ���� �	 (
) $�� �� ������� ������	 
����������! �����$�7���� ��������� ��	 ������������	 ��	 �������	 
 ���� ��� �������� �+��� ��� ������� ���:  

�� ������ ��� ���!����	 $�� �� �������$�� ��	 ����	 ���������	 

�� ������ ������"���	 ��	 �����	 ���������	 (�����"�	 ��� 
����!���	) 

�� ������ ���$����	 / ����$$���	 ��	 �����	 ���������	 ��� ������ 
��� ���������� 

�� ������ �� ��$� ���������	 ���	 ��� ��� �� ����������� ��� �� 
��$� �����������	  

�� ������ �� ������+��� ������������! ��$� (��������	 ���.) ��� 
�� ��$� �������������	 ���������	 ��	 �����������	   

�� ������ ���+��	 ��� ���!����	 ��� ��������	 ��� ����������+ 
�+����	  

�=+ • V • �& 

����   ���������	 �	 ���	: 

 $�� �����������	 �$��� =100.000�3  =0.60 

 $�� �����������	 �$��� 300.000�3   =0.40 

 $�� �����������	 �$��� 500.000�3  =0.30 

 $�� �����������	 �$��� 1.000.000�3   =0.25 

 $�� �����������	 �$��� �1.500.000 �3   =0.20 

4�� ���������	 �$���	 ����������! ��   �����$�7���� �� $������� 
����� ��� 

V: � ������������ ��	 �����������	 �� �3. 

9 ����� ���� ��������!���	 ���� �	 �� ��$� �����$�$�	 ���	 ��	 
�����������	 �����$�7���� �+�"�� �� �� ����� 7.2 �� ����� ��������� 
 =300  

 

6!�!� �
.9   �#".����,  ,��4!!�-��  &�� 5!.�"��� 
+�!�� ��' 

9 ����� ���� ��������!���	 ���� �	 (
) $�� �� ������� ������	 �������, 
���������� ��� "��$����  ��+����	 �����$�7���� ��������� ��� �$��� ��� 
"��$����	 ��  ��� �� �+��: 

�=( + + 500 • Q/V) • V • ! • �& 

���� Q � ������ ���������+ ��� ������������ �� �3/��. 

 V � �$��	 ��� "��$����	 �� �3.   ��� 

����   ���������	 �	 ���	: 

 $�� "��$���� �$��� = 500.000�3     =0,8 

 $�� "��$���� �$��� 1.000.000�3    =0,55 
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 $�� "��$���� �$��� 1.500.000�3    =0,40  

 $�� "��$���� �$��� 2.000.000�3    =0,35  

 $�� "��$���� �$��� C 5.000.000�3     =0,25 

4�� ���������	 �$���	 "��$���� �   �����$�7���� �� $������� ����� ���. 

0���: � ���������	 �	 ���	:  

$�� "��$���� ����������+ �+��� (�������, ����������) �=1,00 

$�� "��$���� �� ���� ����� ��� ���������   �=1,10 

$�� "��$����  ��+����	    �=1,20 

1�� ������ ���� ������� ����� � ���� � ��	 ������	 ������	 ��� 
"��$����	 ��� �� ���"! ��$� (�������	, �������	, ���������	, 
�����������	, ����$$�	, ���� ��� ������ �����������	 ��� "��$����	, �.��.) ��	 
������	 ���+��	 ��� "��$����	 ��� ��������	 ��� ����������+ �+����	 ���!	 
��� � ���� � ��	 ������	 ������������	 ��� ��������	 ������������	. 1�� 
������ ���� � �� ������� ����� � ������ �� ��������������$��! 
��$�.  

 

6!�!� �
.10  �����/!��  �%���&$� -4!#� 
9 ����� ���� ��������!���	 ���� �	 (
) $�� �� ������� ������	 ����������	 
������! ����, �����$�7���� ����$� �� �� �����!��� ���� ����������	 
������! ���"��� ��! ��������	 �+�"�� �� �� ����� 4&�.4.  ��� 
������	 �������+ ��� �+�"�� �� ��	 ������$��"�	 ���	 ����	 �� 
������+. 

 

6!�!� �
.11 ��.-��7  �%!��,�&$� "���*,#� �� %/&��� 
�%!��� ' &�� �-��*���� ' ��� ��� *,���� 
�5���."��#� %�&��#� 

9 ����� ���� ��������!���	 ���� �	 (
) $�� �� ������� ������	 $�� �� 
������� ��������! ������ $�� �� ���$�� �"������� ����+� +������	 
��� ����������	 �����$�7���� ��������� ��� �����	 ��� ����+�� �� ����� 
������� ����� ��� ��������� ������  ��� ��� �+���: 

�=1100 • L • �& 

���� L �� ����	 ��� ����+�� �� ���  

1�� ���� ������� ����� �, � �����$� �������� ��� �����"���! $�� �� 
������������� ��$�, ��������� ��� ����+�� �� ����� ��� ���� ��  ��� 
�"������� ����$��"��� ���$�������,  � ����� ��$������+ ��	 �������	 ��	 
#�������	, � ����$�$� �� �������� ��� ������, � ���������� ��	 
 ���������	 ��� ������� / ����������	 �� �������� ��� ���� �������� 
��� �� ���������� ��� ������� $�� 6 ���������� ������ ��� �� �������� � 
,�������	 ��� �� ��������� � #�������. 1�� ���� ������� ����� �����	 � 
�+���� ������$��"! $�� �� ��������� �� ������+��� ��$��, ��� 
��$������+. 

1�� ���� ���� �� ������� ����� � ��������� ��� �$��������� �� 
���������� $�� �� ���������� ��$�� �+�� � ������ ��� ��$������+, 
�"��� ���� ��������+ ��� #�������. 
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6!�!� �
.12  ),����' %��!!�$� �� %/&��� �%!��� ' 
9 ����� ���� ��������!���	 ���� �	 (
) $�� �� ������� ������	 ������	 
��	 ���������	 ���$��� ������! �� ������ +������	, �� ����� ������� ��� 
�� ������� ���������	 GIS ��� ����+��, ������� ���������+ �������, 
���������� ��� ��� � ����� ��� ���������+ �������, ���������� 7�! 
���$��� ������!, ��� ������ ��	 ��������	 ��� ��������� ��� 
�$��������� �� ��$�� �������	 ������	 �����	 ��� �������! 
�������������!, ��� ��� ��� ������ ��	 ��������	 ��� �������� �������� 
������! �� ������� 20% ��� �����	 ��� ����+��, �����$�7���� ��  ���� �� 
����	 ����+�� ��� ����$���� ���  ��������� ������ ��� �� �+��: 

� = 2500x L • �& 

���� L �� ����	 ��� ����+�� �� ��� 

1�� ������� ���� �� ������� ����� �� ����	 ��� ������+���� ���������+ 
�� ���$������� (Software) ��� ��$�� �������	 � ��������+ ������!, �� 
����� ���� �� ����	 ��	 1+� ���	 �� ��������� ��� ��������. 1� 
��������� ��� �� 7���+���	 ��������	 ���� ����	 �� ������ � ������� 
��	 ����������	 ���� �	 $����� �	 ���	: 

	� &�������	 ����+�� ��� ����$��"� �� GIS 30% 

	� )������$�� ��� ���������� �������  40% 

	� '������	 �� �����	 7!�	 ������!  15% 

	� &�������	 ������!  15% 

 

6!�!� �
.13 %!�,���&� "�,*�  
9 ����� ���� ��������!���	 ���� �	 (
) $�� �� ������� ������$���	 
������	, ��������� ��� �� ������ ��	 �����	 �������	, �� �����	 ��� �� 
���"� �� ��������� ������$��! ��� ����! $���� �������� ��� 
�����$�7���� ��  ��� �� �+��: 

A = 600• (1+2,5•N1+5xN2+10•N3+3F 1/3) • (1+A1+A2+0,5A3) • (�&) 

0���  �1: �� �����	 ��  ����������! �����! 

�2: �� �����	 ��  ����$��"��! ��� ������������! �����! 

�3: �� �����	 �� ������$��"��! �����!  

F:  � ������ ��	 �����	 �������	 ��� �����!��� ���� �� �.���. 


1, 
2 ��� 
3 ��� ��� ���� 0 � 1 �	 ���	: 


1=1 ��� $����� ����� �����$���� ������$���+ � ����������+ 
������� �� �����	 �����	 ���������	.  


2=1 ��� $����� ����� ������� ���������	 ����������	 �+� � 
����������� ��$! ���+. 


3=1 ��� $����� �������� ������������	  

�� �����	 �� �����! ������������ ��� ��� �� �������� ���� ������������ 
(�.� ��������	 ������	 ������	 ����	 ������$��"��	) 

1�� ������ ���� �� ������� ����� �� �����	 �$���	 �����$�! 
������$��! ��������. 
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6!�!� �
.14 %!��,�&4' *,����' ���"��4"�!5 ' !��' 
9 ����� ���� ��������!���	 ���� �	 (
) $�� �� ������ ���������+ ���$��� 
���������"�	 ���	 �����$�7����  ��� ��� �+���: 

� = 60•+• (5+20•L 2/3+2,5•F 1/3) • (�&) 

����: 

  = 1 $�� �� ���$�� ��$��� �����! ��������	, $�"��! ��� ����! 
���$����	 ��$�������� � ���� �� 6,00 ����� (��� ����	 ��� �� 
����+���� � ��$�� ������	 ��$� ����������	) ��� �� ���$�� 
�"������� �����������. 

  =  2 $�� �� ��������� ������ ����������	 ������ 

  = 3 $��  ��  �����  ������  ����������	  ������,  �+�"��  ��  ��	 
������$��"�	 ��� ��	 ���������	 ���������	 ��	 ������	 ��������	 
(�.3010/02). 1� ��������� ��� � �����	 ������ ����������	 ������ 
������������ �"������� ������ ���������+ ���$���, ���� � ���� ��� 
���������   ���+��� ��  =1,50 

L: �� ����	 ��	 ���$�����	 �����	 �� ���������� 

F: � ������ ��	 �����	 �������	 �� �����$���� ���������� 

4�� �� ����	 ��� �������	 $�� �� ����� ����+���� ��$� ����������	 � ���� � 
����+ ����+����  ���� �� �������� �� ����� 4.3, 4.4 ����$� ��� �� �� 
������� ����������	.  

 

6!�!� �
.15  �$!�� �������"�&�' ��5�' �-�!!�"".�#� 
(�..�.�.)  

9 ����� ���� ��������!���	 ���� �	 (
) $�� �� ������� ������	 '#�
, 
�����$�7����  ���� ��	 ������+���	 ������������	 ��� '#�
, � ����� 
������� ��� : 

������ ���$����	/����$$���	 ��	 �����	 ��������	, ���!	 ��� �� 
��$� ���������	 �/��� �����	 ������	 ������	, ���� �� ������� ��� 
'#�
, ��� ������ ��� ����������, 

������ ������"���	 ��	 �����	 ��������	 (�����"�	 ��� ����!���	), 

������ �� ��$� �����$�	 ��� ��������	 � ������	 ������$����	 �� 
����$$������ 

������ �� ��$� �������������	 ���������	 ��	 �����	 ��������	 
��� ��� $������ ��� '#�
, ���!	 ��� �� ������+��� ������������! 
��$� (��������	 �.��.) 

�����$�7����  ���� ��� �+��� : 

�= (10.000 ++ • V) • �& 

����   ���������	 �	 ���	: 

 $�� '.#.�.
. �$��� = 50.000�3  =1,25 

 $�� '.#.�.
. �$��� 200.000�3   =1,00 

 $�� '.#.�.
. �$��� 750.000�3  =0,80 

 $�� '.#.�.
. �$��� C 1.500.000�3   =0,50 

4�� ���������	 �$���	 '.#.�.
.  �   �����$�7���� �� $������� ����� ���. 
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V: � ����� ������������ ��	 �����	 ��������	 (�$��	 ���"��! ���!��� 
�����	 ��� ����$$���	, �$��	 ���!��� ������	 ������	 ���!	 ��� �����	 
�$��	 ����������� – ��������	 ������	)  �� �3. 

1� ��������� ��� � '.#.�.
. ��� ������� � ������ �� �"�������� ��+ ��� 
&$��������� &�����$����	 
����! 8�����, ���� � ���� � ������������ 
���� 10%.  

1�� ������ ���� � �� ������� ����� � ������ ���������	 �� ���! ��� 
��� ��������+ ���!����	, ���!	 ��� � ������ �� 9/, ��$�. 

 

6!�!� �
.16  %!��,�&. *!�� ��&��.���� ' 
�-�7�!���/�' +��" ����&$� �-�+,��#� 

 

9 ����� ��������!��� ���� � (
) $�� �� ������� ��	 ���������	 ������	 
��$� �$����������	 ������$����	  ��������! ��� ����, ���� : 

�� ������ ��� ������ �� ��$� ��� �"���+ �� $����� ������$����	 
 ��������! ��� ����, ���	 ��������� ���� ��� ������������ �� ��$� 
�������, ���������$����	 �������	 ��� �������+ ������	 �� ����������� 
������ ������$����	 ��	 $�����	 ��� ����, ��������� ��� �� ����	 ��	 
������$����	 ��� �� �����$��, ������! �/��� ����! �������! 
�$���������� ��� �� ������ �� ����	 "+���	  �������! ��$� 
�����������	 ��	 �$���������	 ��� ��� 9/, ��� �����+ ���������+, 
�����$�7���� ��������� ��	 �����������	 ��	 �$���������	,   ���� ��� �+���: 

 

� =  0,20 [1000 + + • (V/0,2) 0,60 • &] • �& 

����:  

V � ������ 6��������! 
�� ���� ��� 24���� ��� ��� ������� � 
������������ ��� �� �$��������� ���� �� ������ ������� ��	 ��$����	 
�����	 �� m3.  

+ : ���������	 ��$����	 ��	 �$����������	 

  = 120, $�� �$����������	 �� ������ = 200 �3/ ����� 

  = 100, $�� �$����������	 �� ������ 500 �3/ ����� 

  = 80, $�� �$����������	 �� ������ 1500 �3/ ����� 

  = 50, $�� �$����������	 �� ������  C 5000 �3/ ����� 

4�� ��������	 ������	, ��   �����$�7���� �� $������� ����� ���.  

& : ���������	 �����!���	 ��� �� "����� ������� ��	 �$���������, ��� 
������ ��	 ��������	 ����	 : 

� = 1,00 ��� ��  COD ������� ���� = 3000 mg/l 

� = 1,25 ��� ��  COD ������� ���� >3000 mg/l 

1�� ���� �� ������ ��������!��� ���� � �� ������� ����� � ���� � ��	 
������	 �� 9/, ��$� ���!	 ��� � ���� � ��� �������$���+ ���������+ ��	 
�$���������	, ��� ���� ���� ���������	  ���� �� ��������� �����. 
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6!�!� �
.17 ),����'  �%!��,�&�� -,��"���' 
�!%����&$� %�&��#� "� �5�!"��� 
�-����%�-��� �-�%�&��' "��4%��  

9 ����� ���� ��������!���	 ���� �	 (
) $�� �� ������� ������	 ���$��� 
���������+ ���$����	 �� �"������� ��������� ������, �� �"����$� 
������������ ��������	 ������� �����$�7���� ��������� ��	 ������	 �� �� 
�+��: 

�=[0,50 • F/1000] • �& 

���� : 

 F, � ���$����� ������ ��� ���������+ ����+�� �� m2 

 

6!�!� �
.18 ������!��&4' ���%���"4' ��&�����.��#� 
�-�7�!���/�' ��!��, �&��.!�#� � 
+��" ����&$� �-�+,��#� 

9 ����� ���� ��������!���	 ���� �	 $�� �� �������$��� ��������� 
�$���������	 ������$����	 ���+, �������� �  ��������! ��� ����, � 
�����	 ������� ��� �� ������ �����$�	 ��	 ������� ������$����	 ���!	 ��� 
�������$��! ����������! ��	 ������$����	, ���� ����  ���� ��� �������� 
�+��� :  

�= + • (A1 + A2) • �& 

 

0���: 


1 � ���� � ��� �������� ��������! ��$�, ���	 ���� ����+���� ��� �� 
��������� 3���� ��� ������	 *�"������. 


2 � ���� � ��� �������� ��������������$��! ��$�, ���	 ���� 
����+���� ��� �� ��������� 3����� ��� ������	 *�"������. 

&"’ ��� � �������$���	 ���������	 �� �$���������� ������$����	 
�"��� ��$�������� ��� ������ ��� ������ ��	 ������	, ���� � �	 �� 
���� � ���������7���� ���	 ���� �	 
1 ��� 
2 ��� ���������� ������� ��	 
������	.  

   ���������	 ��� �"��� ��� ����	 ��	 �$���������	 ��� ������ ��	 
��������	 ����	 : 

 =0,05 $�� �$����������	 ������$����	 ���+ � �������� ���  

 =0,15 $�� �$����������	 ������$����	  ��������! ��� ����. 

)�������7���� ��� � ���� � ��� ������	 ������ �������� �� ������� ���� � 
�� ���+�� �����������! ����$���! (9), (13) ��� (18) ��� ������ 2 ��� �. 
3316/05. 

 

6!�!� �
.19  �,�&�!�" ����,���&.  *!�� 
��&�����.��#� �-�7�!���/�' �&��.!�#� 

9 ����� ���� ��������!���	 ���� �	 (
) $�� �� ������� ������	 9/, ��$� 
������	 �$����������	 ������$����	 ��������, � ����� ������� ��� : 

������ �� ����	 "+���	 ������+��� ����+� �������	 ��� $���� 9/, 
�$���������� ���	 ���������, ���� ��� ������������,  ������ +������	, 
 ���������+ ���+, ����� ���	, ���������	 ������	 ���"�������	 
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������!, �$��������� �����������+,  ���$���,  ������������+, 
�����������, ���������	, ����"������, �$����������	 ���$�$�	  �������� 
��� ���� ���� ��$���� �$���������, 

�����$�7���� ��������� ��	 �����������	 ��	 �$���������	 (����+��� 
��������),    ���� ��� �+���: 

� = + • ��i 0,60 • � • & • �& 

����:  

��i  = � + 1*i 

� : � ����+���	 ��������	 ��� ��� ������� � ������������ ��� �� 
�$��������� ���� �� ������ ������� ��	 ��$����	 �����	.  

�: - ��$���	 ��������	 ��� ���������� �� �����	 ��7���	 
����$�$�	 ��� ���� ��� �� �������� $������� �� �������� ��� 
��� ������� � �����������+ ��� �� �����!��� �$���������. - 
��$���	 ��������	 * �� �����$�7���� �	 ���	 : 

K = 50% • (Q / 0,200) + 50% • (R/0,0.65) 

���� : 

Q, � ���� �������� ������ ��� ���� ��	 ����� �����	, �� 
�.�./����� 

R, � ���� �������� ����$�$� ��������+ "������ ��	 ����� 
�$���������	, �� ����	 SS (
����+��� 1�����), �����+��� 
�� �����$����� �� �����. 

��i : To �������� �� ��������	 ��$��� �������!, ��� �� 
��������	 ����� ��7���	 ����$�$�	 ��� ���� 

 

+ : ���������	 ��� �"��� �� ��$���	 ��	 �$���������	, � �����	 ������ 
��	 ��������	 ����	 : 

                  = 400 $�� �$����������	 �� ����+��� �������� = 3.000 

  = 320, $�� �$����������	 �� ����+��� �������� = 10.000 

  = 285, $�� �$����������	 �� ����+��� �������� =40.000 

  = 250, $�� �$����������	 �� ����+��� �������� =100.000 

  = 210, $�� �$����������	 �� ����+��� �������� =500.000 

  = 190, $�� �$����������	 �� ����+��� �������� C1.000.000 

4�� ���������	 ����+����	 ��������+	,  �   �����$�7���� �� 
$������� ����� ���.  

 

� : ���������	 ��� �"��� �� ����	 ��	 ������$����	, � �����	 ������   
��	 ��������	 ����	 : 

� = 0,35 ��� ��������� $�� �$��������� ��� ����� 
�������+�� �� "�����	 ������� ������$����	 � ������� ��+���� 
�� �$���������� �������+ ��� ����7���	, �! ��������� 
�������7�� � $����� ������$����	 ��	 ��+�	. 

� = 1,00 ��� ��������� $�� �$��������� ��� ����� �� 
���������� �$��������� �!����	 ��	 ��+�	. 

� = 1,40 ��� ��������� $�� �$��������� ��� ����� ���������� 
��� �$��������� �!����	 ��	 ��+�	. 
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& : ���������	 ��������	 ����� �����	 ������$����	, ���	 ��������� 
���� ��� ������������, � �������� �������	 � �������	 �����������+, ��� 
� �$��������� ������	 "������ �� "������� � ���� ������, ��� ������ 
��	 ��������	 ����	 : 

� = 1,00 ��� �� ���������� ����� ����� ������$���� 

� = 1,15 ��� ���������� ����� ����� ������$����  

 

6!�!� �
.20  �,�&�!�" ����,���&*' ��&�����.���'  
���,������/#� �-��*���� ' – 
�-���!.���� ' 

9 ����� ���� ������������	 ���� �	 $�� �� ������� �� �����! 9/, 
�$���������� ������������ ������ � �������$$���	 ��� ������� ��� 
#��������, 
�������, &��������, )���+	 ��"����	, 9�������� – 

����������+	, ������������	 ��� �����	 �+���	 � ���  ��������	 
�$����������	 �����$�7���� ��  ��� �� �������� �����: 

� = [�  +  (Q • H)0,84 ] • , • �& 

����: Q � ������ ��� ������������ �� �3/!�� (����	 �"������). 

 H �� ���������� +��	 �� �  

 � ���������	 �����!���	 ��� �� $����� QxH 

  � = 3000 $�� Q•H = 2.000 

  � = 0 $�� Q•H C 10.000 

 4�� ��������	 ����	 �� � �����$�7���� �� $������� ����� ��� 

 , ���������	 �����!���	 ��� �� ����	 ��	 �$���������	 

 � = 1,00 $�� �� �+��� �� �$���������� 

 � = 0,37 $�� ��	 ���������	 �$����������	 (�����	, ��������	 ���) 

 � = 0,11 $�� ��	 �$����������	 ���������+ ��� ��$� ���� 

 � = 0,04 $�� ��	 ��������	 �$����������	 

�= 0,40 $�� ��	 ���������	 �$����������	, ��������� (#/1),   
������������	 ��� �����	  ��������	 �$����������	.  

                         �= 0,08 $�� ��	 �$����������	 �����������+ ��� �������$��� – 
������������+. 

 

6!�!� �
.21  �,�&�!�" ����,���&*'  ��&�����.���' 
���,������/#� �%!��� ' – .!%��� '  

9 ����� ���� ��������!���	 ���� �	 $�� �� ������� �� �����! 9/, 
�$���������� ���� ������������ +������	 � �������	 ��� ������� ��� 
���������	 �$����������	, ��������	 �$����������	, ���������, ����+	 
��"����	, ���������	 �$����������	, �����������+	, ������������	 – 
������������ ��� �����	 �+���	 �  ��������	 �$����������	 �����$�7���� ��  ��� 
�� �������� �����: 

� = [�  +  (Q • H)0,84 ] • , • �& 

����: Q � ������ ��� ������������ �� �3/!�� (����	 �"������). 

 H �� ���������� +��	 �� �  

 � ���������	 �����!���	 ��� �� $����� Q•H 
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  � = 3000 $�� Q•H = 2.000 

  � = 0 $�� Q•H C 10.000 

 4�� ��������	 ����	 �� � �����$�7���� �� $������� ����� ��� 

 , ���������	 �����!���	 ��� �� ����	 ��	 �$���������	 

 � = 1,00 $�� �� �+��� �� �$���������� 

 � = 0,38 $�� ��	 ���������	 �$����������	 (�����	, ��������	 ���) 

 � = 0,10 $�� ��	 �$����������	 ���������+ ��� ��$� ���� 

 � = 0,04 $�� ��	 ��������	 �$����������	 

        � = 0,05 $�� ��	 �$����������	 ���������� ���� 

�= 0,36 $�� ��	 ���������	 �$����������	, ��������� (#/1),   
������������	 ��� �����	  ��������	 �$����������	.  

                         �= 0,07 $�� ��	 �$����������	 �����������+ ��� �������$��� – 
������������+. 

 

6!�!� �
.22      �,�&�!�" ����,���&*'   ��&�����.���' 
��!�5!��".�#� 

9 ����� ���� ��������!���	 ���� �	 $�� �� ������� ��	 9/, ������	 
����"��$����	 (�������$���, ���������$���, �����������+) �����$�7���� ��� 
�� �������� �����: 

A= [� + + • F • �] • �&   ����: 

� =   5000 $�� ������ ����"��$���� ���  

        3000 $�� ������� ����"��$���� 

        1000 $��  ��������� ����"��$���� 

F � ���"���� ��� ����"��$����	 �� �2  � � ������� ��	 ��"��� 

+ : ���������	 ��� �"��� �� ����	 ��� ����"��$����	, � �����	 ������  ��	 
��������	 ����	 

   = 350 ��� ��������� $�� ������ � ������� ����"��$����  

   =  80 ��� ��������� $��  ��������� ����"��$���� 

� : ���������	 ��� �"��� �� ����	 ��	 ������$����	, � �����	 ������   ��	 
��������	 ����	 : 

� = 0,80 ��� ��������� $�� �$��������� ������	 ����	 ��������� ��$� 
���$���	 

� = 1,0 ��� ��������� $�� �$��������� ������	 �� ��������� ��$� ���$���	 
(�.�. ���������	 �������	, ��������� �$���������) 

 

6!�!� �
.23    %!��,�&4 -,��"� ���,������/�� 
9 ����� ���� ��������!���	 ���� �	 $�� �� ������� ������	 ���������+ 
���$����	 ��������	 ������������ �� �"����$� ������������ ��������	 
������� �����$�7����  ���� ��� �+��� :  

� = [1000 + � • L] • �&    

0���:  � = �� �����	 �� �����������! �$�$! ��� 

   L = �� ����	 ��� ����+����� ������������+ �$�$�+ �� � 
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6!�!� �
.24   ����%�&� -!�����/� 
9 ����� ���� ��������!���	 ���� �	 $�� ��	 ��������	 ��� �� ������� 
������	 ��������	 ���������	 (���$��� ��������! �$�$!, ������!, 
�.��.) �����$�7���� ��  ��� �� �+��: 

� = F • � • L/1000 • �& 

0���: 

F � ���"���� ��� ������������� ���������� (�����, ������� 
�.��.) �� �2 

L  �� ����	 ��� �������������� �$�$�+ �� ����� (�) 

� : ���������	 ����$�	 ��	 �������	, � �����	 ������ ��	 ��������	 
����	 : 

 � = 1,2 $�� �������� < ��� DN 150 

 � = 1,0 $�� �������� �����+ DN 150 ��� DN 2000   

  � = 0,8 $�� �������� > ���  DN 2000     

 

 

6!�!� �
.25   �,�&�!�" ����,���&.  *!�� 5!.�"���' 
9 ����� ���� ��������!���	 ���� �	 (
) $�� �� ������� �����! 9/, ��$� 
"��$����	 ��� ����"��$���� ��� ���������	 ���$��� �����$�7���� �� �� 
�+��: 

�=0.03 (++500•Q/V) • V  • �& 

0���: Q � ������ ���������+ ��� ������������ �� �3/��. 

           V � �$��	 ��� "��$����	 �� �3 

           + ���������	 �	 ���	: 

4�� "��$���� �$��� ��	 500.000�3   =0,8 

4�� "��$���� �$��� 1.000.000�3    =0,55 

4�� "��$���� �$��� 1.500.000�3    =0,40 

4�� "��$���� �$��� 2.000.000�3    =0,35 

4�� "��$���� �$��� �� �� 5.000.000�3  =0,25 

4�� ���������	 �$���	 "��$���� �   ����+���� ��� $������� ����� ���. 

 

6!�!� �
.26   ��&�����.���' �����"���' �,*����, 
"��!���#' &�� &����!�5�' �� 5!.�"� 

9 ����� ���� ������������	 ���� �	 $�� �� ������� ������	 �$����������	 
���������	 ���$���, ��������	 ��� ����$��"�	 �� ������+��� �������� 
$�� �� �������$�� "��$����	, ����"���	 �� ������� ��� ���$��� -
������$����	 ���! ��� ��	 ��$����	  ��������	 �$����������	 �����$�7���� �� 
 ��� �� �������� �+��: 

� = [1000 + 10 • �] • �& 

0���:  

 � �� �����	 �� ������ ��� ���$����� 
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6!�!� �
.27      �,�&�!�" ����,���&. *!�� 

                               %��,��� !/#� ��!�� 
9 ����� ���� ��������!���	 ���� �	 (
) $�� �� ������� ������	 ��$� 
������	 �$����������	 ������$����	 ���+, � ����� ������� ���: 

   - ������ �� ����	 "+���	 ������+��� ����+� �������	 ��� $���� 
9/, ��$� ���	 ���������, ���� ��� ������������ �� ������ +������	, 
������ ����� ���	, ������ ���+ �������	, ������ �����������	 
�����!, ������ �������	, ��������� ������, ������ �����������+,  
���$���, ������������+ ��� ���� ����	 �$���������	. 

   - ������ 9/, ���� ������	 �!���, 

        �����$�7���� ��������� ��	 �����������	 ��	 �$���������	 (����+��� 
��������),   ���� ��� �+���: 

         �=+ • ��i0,60 • � • & • �& 
0���: 
         ��i = I + �&i  
I:     - ����+���	 ��������	 ��� ��� ������� � ������������ ���� �� 
������ ������� ��	 ��$����	 �����	. 
�:     - ��$���	 ��������	 ��� ���������� �� �����	 ��7���	 7�����	 
���+, ��� �� �������� $������� �� �������� ��� ��� ������� � 
�����������+ ��� �� �����!��� �$���������. - ��$���	 ��������	 � �� 
�����$�7���� �	 ���	: 
           � = Q / 0,200 
0���:  
Q, � ���� �������� ������ 7�����	 ���+ ��	 ����� �����	, �� �.�./����� 
1ki: �� �������� �� ��������	 ��$��� �������!, ��� �� ��������	 
����� ��7���	 7�����	 ���+. 
 : ���������	 ��� �"��� �� ��$���	 ��	 �$���������	, � �����	 ������ ��	 
��������	 ����	: 

 =320, $�� �$����������	 �� ����+��� �������� 
 10.000 

 =285, $�� �$����������	 �� ����+��� �������� = 40.000 

 =250, $�� �$����������	 �� ����+��� �������� = 100.000 

 =210, $�� �$����������	 �� ����+��� �������� = 500.000 

 =170, $�� �$����������	 �� ����+��� �������� � 1.000.000 

4�� ���������	 ����+����	 ��������+	, ��   �����$�7���� �� $������� 
����� ���. 
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�: ���������	  ��� �"��� �� ����	 ��	 ������$����	, � �����	 ������ ��	 
��������	 ����	: 

�= 0,50 ��� ��������� $�� �$��������� ���������������� ("����� ��� 
�����), ����� � ����	 �����������	. 

�= 0,90 ��� ��������� $�� �$��������� ���������������� ("����� ��� 
�����), ��$���	 �����������	, �� �� 5.000 �.�. �� �����. 

�= 1,20 ��� ��������� $�� �$���������  ����������������. 

�: ���������	 ��������	 �������� ��$�, ���	 ��������� ���� ��� 
������������ � �������� �������	 ��������� ������$����	, ������	 "����� 
��$� ����	 ��������	 ���+ �������, � �����	 ������ ��	 ��������	 ����	: 

�=1,00 ��� �� ������+��� �������� ��$�. 

�=1,15 ��� ���������� ���������	 �+��	 ������! ����7���	, ���� ��	 
�������	 �������	 ��� ��������� ���������� ��������� ������$���� 
������	 "�����. 

 
6!�!� �
.28  � ,�"��!/� &�� � ,*,����' %��!!�$� �� 

%/&��� �%!��� ' 
9 ����� ���� ��������!���	 ���� �	 (
) $�� �� ������� ������	 ������	 
��	 ���������	 ����������	 ��� ������$��� �� ����� ������� ��� �� 
�$��������� �� ��$�� �������	 ������	, �����	, �� ����+� ����"���	 
��� ��� �������+ ���������	 ���$���  �����$�7���� ��  ���� �� �������� 
�+��: 

�=(1.000 • L) • �& 

0���  L �� ����	 ��� ����+�� �� ����������. 

 

6!�!� �
.29 �,�&�!�" ����,���&*'  ��&�����.���' 
�$!#� �������"�&�' ��5�' �-�!!�"".�#� 
(�..�.�.)  

9 ����� ���� ��������!���	 ���� �	 (
) $�� �� ������� ������	 '#�
, 
�����$�7����  ���� ��	 ������+���	 ������������	 ��� '#�
 ��� ������� ��� 
�� ������ �� ��$� +������	, ����� ���	, ����������	 ��� ���$�$�	 
 �������� ���  ���������+ ���+ ��� 9/, ��$� ������$����	 ��� ����: 

9 ���� � 
 �����$�7����  ���� ��� �+��� : 

�= (3.000 ++ • V) • �& 

���� +   ���������	 �	 ���	: 

 $�� '.#.�.
. �$��� ����� 50.000 �3  =0,30 

 $�� '.#.�.
. �$��� 200.000 �3  =0,25 

 $�� '.#.�.
. �$��� 750.000 �3  =0,20 

 $�� '.#.�.
. �$��� C 1.500.000 �3  =0,125 

4�� ���������	 �$���	 '.#.�.
.  ��   �����$�7���� �� $������� ����� ���. 

V: � ����� ������������ ��	 �����	 ��������	 (�$��	 ���"��! 
���!��� �����	 ��� ����$$���	, �$��	 ���!��� ������	 ������	 
���!	 ��� �����	 �$��	 ����������� – ��������	 ������	)  �� �3. 
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1� ��������� ��� � '.#.�.
. ��� ������� � ������ �� �"�������� ��+ ��� 
�$��������� ������$����	 �����! ������, ���� � ���� � ������������ ���� 
10% 

 

6!�!� �
.30 �,�&�!�" ����,���&*'   ��&�����.���' 
�-�7�!���/�' +��" ����&$� �-�+,��#�  

9 ����� ���� ��������!���	 ���� �	 $�� �� ������� ������	 9/, ��$� 
������	 �$����������	 ������$����	 ��������, � ����� ������� ��� : 

�� ������ ��� ������ �� ��$� ��� �"���+ �� $����� ������$����	 
 ��������! ��� ����, ���	 ��������� ���� ��� ������������ �� ��$� 
�������, ���������$����	 �������	 ��� �������+ ������	 �� ����������� 
������ ������$����	 ��	 $�����	, ��������� ��� �� ����	 ��	 ������$����	 
��� �� �����$��, ������! �/��� ����! �������! �$���������� ��� �� 
������ �� ����	 "+���	 ������+��� ��������! ����+� �������	 ��� 
����!  �������! �$���������� �����$�7���� ��������� ��	 �����������	 
��	 �$���������	   ���� ��� �+���: 

� = [1000 + + • (V/0,2) 0,60 • &] • �& 

����:  

V � ������ 6��������! 
�� ���� ��� 24���� ��� ��� ������� � 
������������ ��� �� �$��������� ���� �� ������ ������� ��	 ��$����	 
�����	 �� �3.  

+ : ���������	 ��$����	 ��	 �$����������	 

  = 120, $�� �$����������	 �� ������ = 200 �3/ ����� 

  = 100, $�� �$����������	 �� ������ 500 �3/ ����� 

  = 80, $�� �$����������	 �� ������ 1500 �3/ ����� 

  = 50, $�� �$����������	 �� ������  C 5000 �3/ ����� 

4�� ��������	 ������	, ��   �����$�7���� �� $������� 
����� ���.  

& : ���������	 �����!���	 ��� �� "����� ������� ��	 �$���������	 ��� 
������ ��	 ��������	 ����	  

� = 1,00 ���  �� COD ������� ���� = 3.000 mg/l  

  � = 1,25 ��� �� COD ������� ���� > 3.000 mg/l   

                        (COD: Chemical Oxygen Demand) 
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��2����	 ��’ 
 

��
�0���	������ ������� 
 
6!�!� ��
.1 �&�-4' &�� -�%/� �5�!"���' 

 
1. �� ���� ��"����� ��������� ��� ��������� ��	 �����	 ����	 
��������!���	 ���� �	 ���� �������! �����!, ���	 ����	 ��"������ 
��� ����$���� 27 ��	 ����$��"�� 2 ��� ������ 2 ��� �.3316/2005 
(5&* 42
). &���������, ��� ����� �"����$�	 �� �������� ��� ������	 
��"������ �����: 

�) �� ������	 �����	 ��� ������+��� ���� �� ���������� ���� ��������	 
�����������	 ��$� ��� �������������, ���	 ���� ������7���� ��� �� 
�.�.�. 11014/703/5104/14.3.2003 *��� 
��"��� �� #����$! &����	 
-�������	 ��� -�������!, &�������!, )������	 )�������	 ��� 

���������	 ��� %��� ������	, '��������	 ��� )������ ��$� �� 
���� «)��������� %������������	 %��� ��������	 &�������	 ��� 

�����$���	 ��� �$�����	 %��� �������! 0��, �+�"�� �� �� ����� 
4 ��� �.1650/86, ���	 �������������� �� �� ����� 2 ��� �.3010/2002» 
(5&* 3326), �� �����	, �+�"�� �� �� ������ ��	 ����������	 
���� ��������	 �����������	 ���� �� ����� �����+���, ���������+ 
��: 

	� %�������� %��� �������! &����!��� (%%&), 

	� ,����� %��� �������! &����!��� (,%&), 

	� %��� �������� ������ (%&), 

	� "����� �������� ��� ���������� ���� ���� �� ���������� �� �� ����� �� 
�������	 ����	 ���"���7�� �� ��������� ����������	 
���"����������	 �� ����� �� ��	 �����!���	 ��� ���� ���� ��� �� 
 �������, �����������, �������� � ����$������� ��	 ��$�� � ���	 
�������������	, ���� $�� �� ������ ���+�	 ��	 ���"���	 �$�����	 
���� �������! ���, �+�"�� �� �� ����� 13 ��	 �� 
�.�.�. 11014/703/5104/14.3.2003 *#
, 

 ) � %��� �������� .�!���� (%.) ��� �������� � ��������� ���� �� 
������������ ��� ��+���	 �����! )������, ��� ������� �� 
������������! ���$��! ��� ������ ��� ��$�� $�� �� ������ �� 
��� ���� �+�"�� �� �� ����� 4 ��� �.3316/2005 (5&* 42
), 

$) �� &�����	 %��� ��������	 ,�����	 (&%,), ��� �����+��� ���’ �"����$� 
��� ������ 21 ��� �.1650/86 (5&* 160
), ���	 ������������� �� �� 
�.3010/2002 (5&* 91
), 

�) �� ������	 ����������	 �����! ��� ���� ��� ������+��� $�� �� 
��������� ��� %���"�������+ 1��������+ )���������	 1����! 

�� ����, �+�"�� �� ��	 ��� �����	 ��� ������ 6 ��	 �� �.�.�. 
50910/2727/16.12.2003 *���	 
��"���	 �� #����$! -�������	 ��� 
-�������!, &�������!, )������	 )�������	 ��� 
���������	, 
%��� ������	, '��������	 ��� )������ ��$�, #$���	 ��� %�����	, 
4���$��	 ��� &�������	 ��������	 �� ���� «,���� ��� 0��� $�� �� 
)��������� 1����! 
�� ���� – &����	 ��� %���"�������	 1��������	 
)���������	» (5&* 19096). 

2. -� ���� �	 �� ���� �������! �����! �� ���"! ��$� �� ����� 
���� ��"!	 ��������, ������ �� ���������+ �������$��� �� �+��� ��$�, 
�����$�7���� ����������.  &�������� �	 ��������	 ��$� ������ �  ����$���	 
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���������	 �� ����� �� �� �$��������� ������$����	 ���+, ��� ���	 �� 
���������� ��� ������ ����� ������ �� ����� �� �� ����� ���.    

3. -� ������7����	 ��� ���� ����� �����	 ����	 ��������!���	 ���� �	 
�� �"���+ �� ���� ��������	 ������	  ���	 � �������� (�.�. ������$��� 
������, ������ ����!����, �����$��"��� ������ �.��.) ��� �������� � 
��������+ ��� � ���� �� �������� �������	 ��	 %%& � ,%&. -� ���� �	 $�� 
����	 ��	 ���� ��������	 ������	  ���	 � �������� �����+ � �����$�7���� 
��  ��� �� ���������� ��� ���������� $�� �� �������, �� "����� ��$���	 
��	 �������	 ������	 � ���� ����"��� ������. 

6!�!� ��
.2 ����&�/ &��4��' ��� ��� �-�,����"4 � ' 
����/�' ��"�' -!��&��"$"�� ' �"��+�' 
-�!�+�,,����&$� "�,��$� 

4�� �� �����$���� ��	 �����	 ����	 ��������!���	 ���� �	 �� 
���� �������! �����!, ���������	 ��� �����	 ��� ��	 ����$����	 ��� ��$�� 
� ��	 �������������	, ���+�� �� ��������� $����� ����	. 

1. ����/� ��"� -!��&��"$"�� ' �"��+�' &�� �����,����' �-�&��!�-�/ � ' 

0��	 ���7���� ���	 $����	 ��������	 ��� ������	 �������+, � ��������!��� 
���� �, �  �� � , �� ���� �������! �����! �����$�7���� ��� �� ����� 

�  = �� ·� (�)     �  

����: 

�� : � ���������	 ��� ������ 4&�.3 ��� ������	 �������+.  

� : �� "����� ��������� ��� ��$��, ��"������ �� �����	 ��� 
������7���� ��� ������� ����� ��� ������	 �������+, 

� (�)  :  � �������� ������������+ ��	 �����	 ����	 ��	 ��������!���	 
���� �	 ��  ��� �� "����� ���������, ���	 ���� ������7���� �� 
����	 ��� ����$���� ��$�� ���	 ������	 ����$��"��	 ��� ������	 
��"������. 

2. �����,����' ��-�� "�,*� ' 

- �+��	 ���� ��������	 ������	 ��� ���������� $�� ���� ��$� � �������������, 
������7���� ��� �� �������� ��� �+�"�� �� �� �� �.�.�. 
15393/2332/5.8.2002 *��� 
��"��� �� #����$! &����	 -�������	 ��� 
-�������!, &�������! ��� %��� ������	, '��������	 ��� )������ ��$� 
�� ���� �� «�������� ������� ��� �������! ��$� ��� ������������� �� 
����$����	 �+�"�� �� �� ����� 3 ��� �.1650/86, ���	 �������������� �� �� 
����� 1 ��� �.3010/2002» (5&* 10226), ���	 �������!���� ��� ���+��, �� 
�������� �� ��	 ����������	 ��� ���� ���������� �� �� �� �.�.�. 
11014/703/5104/14.3.2003 *#
. 4�� � ��"��� ����� ��� �����$���� ��	 
�����	 ����	 ��������!���	 ���� �	 � �+��	 ��	 ������	, ���7���� � 
���������	 �  �� ��	 ���	 ����	: 

�  = 1,0  $�� %%& ��� ,%& �+��� �, 

�  = 0,7  $�� %%& ��� ,%&  �+��� ��, 

�  = 0,2  $�� %&. 

3. �!��&��"$"��  �"��+� ��!�+�,,����&�' (�$! � ' 

9 ����� ���� ��������!���	 ���� �	 $�� �� %. ��	 ��$�� �����$�7���� �� 
�������� �� ����������! ����������	 ���� ������$�� �������+.  
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4. ������"� �"��+�' "���7� �#� ���%/#� � ' %��%�&��/�' 
-�!�+�,,����&�' �%���%4� � ' 

4�� ������	 �+��� � ��� ��, � ����� ���� ��������!���	 ���� �	 � (�)  
���������� ��: 

35%·� (�)  $�� �� %%& ��� ������� %������������	 %��� ��������	 &�������	 
��� 
�����$���	 (%%&
) ��� 

65%·� (�)  $�� �� ,%& ��� ������ ��	 �$�����	 %��� �������! 0�� (&%-). 

0�� $�� �� ��$� � �� ������������� ���������� � ������ ��� ��� ��	 �� �� 
�+� ������ ������, � ����� ���� ��������!���	 ���� �	 �����$�7���� �	 �� 
���������, �+�"�� �� �� ������, �������. &����� $�� �� ��������	 
������� ,%& ��� ��$�� � �������������	, ��� �� ���������� � ������ ��� 
������� %%&
, � ����� ���� ��������!���	 ���� �	 ���������7���� ��� �� �� 
80% ��	 ����	 ��� �� ���������+�� �� ������� %%& ��� ,%&. 

4�� �� ��$� ��� ��	 �������������	 ��	 3�	 �������$����	 ��	 �� �.�.�. 
15393/2332/5.8.2002 *#
, ���	 �������!���� ��� ���+��, � �����$����	 ��	 
��������!���	 ���� �	 $�� �� ,%& � %& ��� ���������� ��� ������ ��	 &%- 
���2������� �� ���������� ��	 ������	 �� ���7���� ��� 2� ����$��"� 
��� ������ 9 ��	 �� �.�.�. 11014/703/5104/14.3.2003 *#
. 

5. ����/� ��"� -!��&��"$"�� ' �"��+�' ��� �5���."��� *!�� &�� 
%!��� !�4� ��' 

4�� ���������	, ������������	,  ����!���	 ��� ����$������� ��� �� ��$� 
��� ������������� ��� ������	 ��"������, ���� ��� $�� �� ������ �� 
���� �������! ���, � ����� ���� ��������!���	 ���� �	 �� 
���� �������! �����! �����$�7���� �	 ������� ������� ��	 ����	 � (�)  
��� �� ���������+�� �� ����� �� ��$� � ������������� ���� "�����+ ��$����	 
� . �� ������� ���� �����$�7���� �� �+� ������, ��$� �� ���"�������+��� 
�� ���� ��� ���������7�� ��	 �������	 ����������	. 
�������: 

�) 4�� �� ������� ��� "������ �������� ��� ���������� ���� �� �"����$� 
��� ������ 13 ��	 �� �.�.�. 11014/703/5104/14.3.2003 *#
, ���������7���� 
���� ��� �� �� 25%  ��	 �(�) .  

 ) &� � ���������� ��� ������ 13 ��	 �� �.�.�. 11014/703/5104/14.3.2003 
*#
 ���$���� ��� ��$�������� �������	 %%& � ,%&, ���������7���� 
������� ���� ��� ��: 

	� �� 55%  ��	 �(�) , �� $�� �� ��$� �"������� ��� ���� ��������	 ������	, � 

	� �� 65%  ��	 � (�) , �� $�� �� ��$� �����+��� ���� ��������	 ������	 $�� 
��!�� "���. 

9 ������ ���� ���������� ��� %%& ��� �� ,%& �� �� ����� ��� 
����������� ��� ����$��"� 4 ��� ������	 ������, �! �� ��������� ��� 
�� ���������� ������� %%&, ������������ ��� �� ���� �� ������� �������. 

&����� $�� ,%& ��� �"��� ��� ��� �������$�� �"�������� ��$�� � ������ 
���� ���7���� ��� �� �� 45%  ��	 � (�) . 

6. �!�%���!�5*' -�!�+�,,����&$� "�,��$� 

-� �����	 ����	 ���� �������! �����! ��� ������7���� �����+��	, ���� 
������������� ��  ��� ��	 �+$����	 �����������	 ��� ������������	 ���������	 
��� ����������, ���!	 ��� ��  ��� ��	 �+$����	 ������$��"�	 �����!, 
�+�"�� �� �� ����$��"� 10.  ��� ������ 4 ��� �.1650/86 (5&* 160
), 
���	 ���� �������������� �+�"�� �� �� ����� 2 ��� �.3010/2002 
(5&* 91
), �� �����	  �������� ��� ������ ������ ��� �+�����	 �����+ �� 
��������� #������!. 
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6!�!� ��
.3 )!�� �%�-��/�', ��% !�%!4"��, "*�� 
�����!�' �!���.' &�� ��,�5�!/& 

1. 1�� ������� ��� ������	 ������, �	 ��$� ��������	 ��+��� ���� ��� 
���� ������$�� ��� 1� -���� ��� %����������	 � ��	 �� �.�.�. 
15393/2332/5.8.2002 *#
, ���	 �������!���� ��� ���+��, �! �	 ��$� 
�����������, ���� �������	 ������	 ��� ����"���� ��+��� ���� �� 
�������� 5, 6, 7,��� 8 ��	 10�	 -����	 ��� ����� %����������	. 

4�� �� �+��� �� ���� �������! �����! ��	 ��$�� ��������	, 
������������, ����� �������	 ������	 � ����"����, � ����� ���� ��	 
��������!���	 ���� �	 ���������7���� ��� �� �����   

�(�)  = K·C·� ·	 ·�0 . 8 0  

����: 

�  : � ���������	 �+��� ������	, ���	 �������� ������, 

�  : �� ����	 L ���  ���  ������  ��$�� �� km, � �� ������!���	 
�������� ��� ��� � �� ����	 ��� ���� ����������� �� �� 
�������� �� ���! ��� �� �����.  

�  : ���������	 "�����+ ��� �����������+ ���� ������	, � �����	 
�����$�7���� �	 ���	: 

�� ����	 ��� ��$��, ����7���� �� �  �������, �� ����� ������ !��� ���� 
����� � ���������7���� ��� ���$�� �������������� "�����+ ��� 
�����������+ ���� ������	. 4�� ���� �� ��������, �����	 L i  km, 
���������7���� � ���������	 "�����+ ��� �����������+ ���� ������	 � i , 
�� ��	 ���	 ����	: 

� i  = 0 ,8  �� �������	 ����	 ��$�������� � ��������� ���� �������� 
����"��� ��� ����	 �����$�	 ���"���$��	 � ������ $�	 �� 
����	 ���������� 2 km, 

� i  = 1 ,0  �� �������	 ����	 ��$�������� � ��������� ���� �������� 
����"��� ���� �� �����$�	 ���"���$��	 � ������ $�	 �� 
����	 ��������� �� 2 km, ���!	 ��� ���	 ������! � ������� 
����	, ��� �� ������!��� $�������	 �� ����$����	 
��������$���+	 �!���	 �� �������� ��������� �� 200 m, 

� i  = 1 ,4  ���	 ��� �� 7!� 100 m $+�� ��� �������	 �� ��$�������� 
���� �������� ����"��� (�.�. ����	, �������	, ���� �.�.), 

� i  = 1 ,6  ���	 ��� �� 7!� 200 m $+�� ��� �������	 ��� 
��������+���� ��$� ��� ���������� "�����+ � �����������+ ���	 
���� ������	 (�.�. ����$���� ��������$���� �!���, ������ � 
���������� ������ �.�.), 

� i  = 1 ,8  ���	 �� &����! D�! )��������	 (�������	 Natura 2000 ��� 
SPA) 

 ,��� �� ������������ �� ��������! � i , �����$�7���� � �  �	 
����������	 ����	 ���	 �� � i , �� ���������	 ��������	 �� ���������� 
���� ���� �������	, �+�"�� �� �� ���	 �����: 

i
i

i 1

L
L

�

�

� � ��  

	  :  ���������	 ������$��+	 ���� ������	, � �����	 �����$�7���� �� 
����� ����� �� �� ��������� � , �	 ����������	 ����	 ���	 �� 
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��������! 	 i  ���� ����������	, �� ���������	 ��������	 �� 
���������� ���� ��� ����	 ��� 	 i  �	 ���	: 

	 i  = 1,0 ��� 
  > 200 m,  

	 i  = 1,3 ��� 100 m < 
  �  200 m,  

	 i  = 1,6 ��� 
  < 100 m.  

���� 
  � �������� ��� ������	 � �������������	 �������	. 
�����	 
�����+��� �� �������	 ���	 ������� ����	 � ����� �������+ �! 
�������������	 �����+��� �� �������	 ����	 �� �����! �� ���� 
�������� ������ ��$��+���� ��� 10 ������/�������. 

1�� ��������� ��� �� �� ����� ��� ��$�� ��� �� �+� ���������	 � i  ��� 
	 i  ������$�+��� ���’ ���� �	 ��$��+����� ��	 �����	 ��$� ��������� 
�����! ���� ��� "����� ��� ����������� ��� ��� ��� ������$��	 
���� ����, ���� �� �����$���� �� �  ��� 	  ��� ����� ����� ��� � 
��$��+����	 ��� ���	 �+� ��� � ����	 ��������� �	 �����. 

C  : ���������	 �����	 ��$�� � �������������	, ��� ������ �� ����	 ���7���� 
����	 ���������	 �����	: 
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�/��&�' ��
.3-1: �����,����' C  � ' ��*� ' �-�,����"�� � ' ��"�' 
-!��&��"$"�� ' �"��+�' -�!�+�,,����&$� "�,��$� ��� *!�� &�� 

%!��� !�4� ��' �%�-��/�' 

�/� �/%�' *!��� � %!��� !�4� ��' C 
1 
�������������� ��� ���� ������	 �����"����	 9.200 

2 6������� �"������� ��!, !��� � ��������+ �� 
���������������	 � ���+	 ������	 �����"����	 9.200 

3 &���� ����� ������ 8.500 
4 #���������	 ���� �������	 4 � ����+���� � ��$��+����	 8.500 
5 &�������� ����� ������ 6.600 
6 #���������	 ���� �������	 ), & � D � ����+��� 4.900 

7 &��+����	 ��� ������	 ������	 ���"���� �������������	 ��� �� 
4���� %���������� 1����� (4.%.1.) � ���� ������ 9.200 

8 

�����	 ���� ��� ���� ������������� ��� �� 4.%.1. � ���� 
������, �	 �����	 �������	, � ������	 ���� �� ����	 ��� �� 
������	 �� ����+���� �����"����	 

9.200 

9 %���"�������	 ���� – ������������ ����+���� ����������! 
��$��������� �������������� � �� ��� 4.%.1. � ���� ������ 8.300 

10 8����	 ������	 ���� ��� ���� ������������� (��� �� 4.%.1. � 
���� ������) �	 �����������	 ���� � ���!����	 8.300 

11 )�������	 ��� ��������	 ���� 
11.1 &���	 1����� %���� � ���� ������! 6.100 

11.2 &��	 ���� ������! �"��� �� ��� ������� ��� 1����� 
%����	 7.400 

12 #���������	 ���� �������	 9 � ����+���	 � ���������	 4.400 
13 
$������	 ���� �������	 9 � ����+���	 � ���������	 3.900 
14 )������ ������ 
14.1 )������ ������ ��� ���������� ��� ��	 )�����	 #�������	 4.400 

14.2 
)������ ������ ��� ���������+ ������	 ������	 (�.�. ����������	 
�$����������	 ��� �������"���	 �$����������	 ) � ���������� 
��� �� )�����	 #�������	 

6.100 

15 ,������� ��$� (*) 
15.1 4�"���	 13.100 
15.2 
�����	 ����$$�	 15.700 
15.3 #���������	 ����$$�	 12.200 

15.4 ,�������� ������� ��������� �����"������� ��� �� 
��������� ��� �� ������ ��� ����� ���������  15.700 

15.5 ,�������	 ������	 �����	 ��������	 ��� ����	 – 
��������!���	  9.200 

15.6 ,�������� ����������� ��������� �����"������� ��� �� 
��������� ��� �� ������ ��� ����� ���������  12.200 

(*) �	 �������� ��$� ������ �� ��$� �� ����� ��������� ��������� ��� ��� 
��� ������� ��	 ���+����� ���������+.
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�/��&�' ��
.3-2: �����,����' C  � ' ��*� ' �-�,����"�� � ' ��"�' 
-!��&��"$"�� ' �"��+�' -�!�+�,,����&$� "�,��$� ��� *!�� &�� 
%!��� !�4� ��' ��% !�%!4"#�, "*�#� �����!�' �!���.' &�� ��,�5�!/&. 

�/� �/%�' *!��� � %!��� !�4� ��' C 

1 #����������, ���"������� ��� ���$���� �������������� 
������������ (,����) 9.200 

2 ������������ (����) 8.300 

3 1����������� �����	 � ��������	 $�����	 8.300 

4 1����������� ���	 $�����	 6.100 

5 9����������� �"�������	 �������������	 $�����	 1.300 

5 ����"���� � �����"��� ���� ����"���	 ��� �����������+��� 
������������ � �+��� $�� �� ����������� ��� ��! 4.400 

2. 4�� �� ������� ���������! �+��� ��� ������ ����������� ��� 1 Km 
��� �� ������ $�� �� ����� �����$�7���� � ����� ����, ���� ������� ������� 
���� � ��� �� �� 50% ��	 ����$�+��	 ���� �	. 1� ��������� ��� �� �	 �� 
������������	 ����������	 �+���	 ���������� ���	 7!�	 1 Km, ���� � 
������ ��� ���� ��������	 ���� �	 �"����7���� ��� $�� ��� ��’ ���!. 

 

6!�!� ��
.4   ��!�%!4"�� 
1�� ������� ��� ������	 ������, �	 ���������� ��+��� �� ��� ����� ��� 
�������� ���������� ��� ��������� �� �.�. 9 ��	 10�	 -����	 ��� 
%����������	 � ��	 �� �.�.�. 15393/2332/5.8.2002 *#
. 

4�� �� �+��� �� ���� �������! �����! ��	 ����������� � ����� ���� ��	 
��������!���	 ���� �	 ���������7���� ��� �� �����: 

� (�)  = 0 .26· log1 0 (�) ·�1 , 5  

����:  

�  : �� ����	 ��� ��$��+����� ���������, �� m , 

�  :  � ������	 ������ (������ ���$��!��� ��� ����$��!���) ��� 
���������� ����	. 

 

6!�!� ��
.5  ��"���&. &�� �%!��,�&. *!�� 
1. 1�� ������� ��� ������	 ������, �	 ��������� ��� ������� ��$� 
��+��� ���� ��� ���� ������$�� ��������� ��� 2� ��� 3� -���� ��� 
%����������	 � ��	 �� �.�.�. 15393/2332/5.8.2002 *#
. 4�� ��	 ���� ��������	 
������	 ��	 ���������+ � �������+ ��$�� ��� ������+��� $�� �� ������ %%&
 
��� &%-, � ����� ���� ��	 ��������!���	 ���� �	 ���������7���� ��� �� 
�����: 

� (�)  = K·C(�) ·� ·	 ·�  

����: 

�  : � ���������	 �+��� ������	, ���	 �������� ������, 
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�  : � ����� ���� ��	 ��������!���	 ���� �	 $�� �� ������� ������ ������ 
��� ��$�� (������ �� ������ ��� ���������+ � ��� �������+ ��$��), 
���	 ���� �����$�7���� ��  ��� ��	 �������	 ��������	 ��� ������	 
�������+. 9 �  ��"������ ��� �+��� �� ������ ��	 ������	 
������	 ��� ��$�� (�������������	 ������	, ���������	 ��� ��������	 
������	), ��������� ��� �� �� ���� ��� ������� � ������+ � ��� 
��� �������� ��$�. 

C(�)  :  �  ���������	 ��$����	 ��� �����! ������������� ��� ��$��, ���	 
����	 ��"���� ����� ��� �����$���� ��	 � . 9 ���� ��� ��������� 
C(�)  �����$�7���� �	 ���	: 

��� �  �  40 .000  ���� C(�)  = 0 ,35 

��� 40.000 < �  < 2.000.000 ���� C(�)   = 157· (log1 0�) - 4  

��� �    2 .000.000 ���� C(�)   = 0,10  

�  : ���������	 "�����+ ��� �����������+ ���� ������	, � �����	 
�����$�7���� �	 ���	: 

9 ������� ������	, �� ���+ �  �� m 2 , ����7���� �� �  ����������	 �� 
����� ������ !��� ���� ���������� � ���������7���� ��� ���$�� 
�������������� "�����+ ��� �����������+ ���� ������	. 4�� ���� ��� 
����������, �� ���+ E i , ���������7���� � ���������	 "�����+ ��� 
�����������+ ���� ������	 � i , �� ��	 ���	 ����	: 

� i  = 0,8  �� �������	 ����	 ��$�������� � ��������� ���� �������� 
����"��� ��� ����	 �����$�	 ���"���$��	 � ������ 
$�	, 

� i  = 1,0  �� �������	 ����	 ��$�������� � ��������� ���� �������� 
����"��� ���� �� �����$�	 ���"���$��	 � ������ $�	, 
���!	 ��� ���	 ������! � ������� ����	, ��� �� 
������!��� $�������	 �� ��������$���+	 �!���	 �� 
�������� ��������� �� 200 m, 

� i  = 1,4  ���	 ��� �� 7!� 100 m $+�� ��� �������	 �� 
��$�������� ���� �������� ����"��� (�.�. ����	, 
�������	, ���� �.�.), ������+��� �� ����� 
������!��� ��������+ ������! ��$� ��� �������, 
���� ��� ����� � i  = 1,0 , 

� i  = 1,6  ���	 ��� �� 7!� 200 m $+�� ��� �������	 ��� 
��������+���� ��$� ��� ���������� "�����+ � �����������+ 
���	 ���� ������	 (�.�. ��������$���� �!���, ������ � 
���������� ������ �.�.), 

� i  = 1,8   ���	 �� &����! D�! )��������	 (�������	 Natura 
2000 ��� SPA). 

,��� �� ������������ �� ��������! � i , �����$�7���� � �  �	 
����������	 ����	 ���	 �� ���������	 ��������	 �� ���������� 
�� ��� ���� ����������	, �+�"�� �� �� ���	 �����: 

i
i

i 1 E

�

�

�
� � ��  

	  :  ���������	 ������$��+	 ���� ������	, � �����	 �����$�7���� �� 
����� ����� �� �� ��������� � , �	 ����������	 ����	 ���	 �� 
��������! 	 i  ���� ����������	, �� ���������	 ��������	 �� 
���������� �� ��� ��� ����	 ��� 	 i  �	 ���	: 
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	 i  = 1 ,0 ��� 
  > 200 m,  

	 i  = 1 ,3 ��� 100 m < 
  �  200 m,  

	 i  = 1 ,6 ��� 
  < 100 m.  

���� 
  � �������� ��� ������	 � �������������	 �������	. 
�����	 
�����+��� �� �������	 ���	 ������� ����	 � ����� �������+ �! 
�������������	 �����+��� �� �������	 ����	 �� �����! �� ���� 
�������� ������ ��$��+���� ��� 10 ������/�������. 

&� �� ��� ���������� ��� �� �+� ���������	 � i  ��� 	 i  ������$�+��� 
���’ ���� �	 ��$��+����� ��	 �����	 ��$� ��������� �����! 
���� ��� "����� ��� ����������� ��� ��� ��� ������$��	 ���� ����, 
���� �� �����$���� �� �  ��� 	  ��� ����� ����� ��� � 
��$��+����	 ��� ���	 �+� ��� � ����	 ��������� �	 �����. 

 

6!�!� ��
.6 �����"��� �-�%�"�' -�� �-��������� ��� 
�  %����/!��  &�� %�.���  " -�-�&/�%��#� 
���!�$� �-�+,��#� 

4�� ��	 �$����������	 ����������	 ��� �������	 ��-�������� �����! 
��� ����, �� �����	 ���� ������$�� ��� �������� �� �.�. 3, 4, 5 ��� 6 ��	 4�	 
-����	 ��� %����������	 � ��	 �� �.�.�. 15393/2332/5.8.2002 *#
, � ����� 
���� ��	 ��������!���	 ���� �	 $�� �� �+��� �� ���� �������! �����! 
���������7���� ��� �� �����: 

� (�)  = � ·C ��0 . 3  

����: 

�  : � ���������	 �+��� ������	, ���	 �������� ������, 

�  : � ����+���	 ��������	, ��� ����������� ��� ������ �����+�� � 
�$��������� 

C  : ���������	 �����	 ��$��, ��� ������ �� ����	 ���7���� ��� �������� 
�����: 
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�/��&�' ��
.6-1: �����,����' C  � ' ��*� ' �-�,����"�� � ' ��"�' 
-!��&��"$"�� ' �"��+�' -�!�+�,,����&$� "�,��$� ��� �!��"*�� 

�����"��� �-�%�"�' -�� �-��������� ��� �  %����/!��  &�� %�.���  " -
�-�&/�%��#� ���!�$� �-�+,��#� 

�.�. �/%�' *!��� � %!��� !�4� ��' C 

1 &$����������	 ������$����	 ��� �������	 ��-�������� 
�����! ��� ���� �� ������� � ������ ������$���� 3.500 

2 #$�������� ��"� ��-�������� �����! ��� ���� 3.300 

3 
,�������	 �$����������	 ����"������	 ���!	 ��� 
��������	 �$����������	 �������	 �����$�	 �����! 
��� ���� 

2.600 

4 
,�������	 �$����������	 ���������	 ���"� ��������! 
�/��� ����$�$�	  �������� �/��� ����$�$�	 ���������	 
���$���	 ��� ��-�������� ������ ��� ���� 

3.400 

 

6!�!� ��
.7 �����"��� �-�%�"�' -�� �-��������� ��� 
� � �-�7�!���/� &�� %�.���  ����&$� 
,�".�#� 

4�� ��	 �$����������	 ������$����	 ��� �������	 �����! ������, �� �����	 
���� ������$�� ��� �������� �� �.�. 10, 11, 12 ��� 13 ��	 4�	 -����	 ��� 
%����������	 � ��	 �� �.�.�. 15393/2332/5.8.2002 *#
, � ����� ���� ��	 
��������!���	 ���� �	 $�� �� �+��� �� ���� �������! �����!, 
������� ����� ���! ��� ������+��� $�� ���	 �$�$�+	 �������	 
������$����� ������, ���������7���� ��� �� �����: 

�(�)  = � ·C1 ·�0 . 7  + C 2  

����: 

�  : � ���������	 �+��� ������	, ���	 �������� ������, 

�  : � ����+���	 ��������	, ��� ����������� ��� ������ �����+�� � 
�$��������� � � ���������+���	 ����+���	 ��������	 ��	 
�$���������	 ��� ����$�� �� ���	 ������$���� ��� �������� 
��+, 

C1  ��� C2  : ���������	 �����	 ��$��, �� ����� �� ����	 ���7���� ��� 
�������� �����: 
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�/��&�' ��
.7-1: �����,���*' C1  ���  C2  � ' ��*� ' �-�,����"�� � ' 
��"�' -!��&��"$"�� ' �"��+�' -�!�+�,,����&$� "�,��$� ��� 
�!��"*�� �����"��� �-�%�"�' -�� �-��������� ��� � � 
�-�7�!���/� &�� %�.���  ����&$� ,�".�#� 

�/� �/%�' *!��� � %!��� !�4� ��' C1  C2  

1 &$����������	 ������$����	 ��� �������	 �����! 
������ �� ������� ���	 �� �� ��������� �������� 18 4.000 

2 
&$����������	 ������$����	 ��� �������	 �����! 
������ �� ������� ���	 �� ��������� �������� � ��� 
���"�	 

20 5.000 

3 
&$����������	 ������$����	 ��� �������	 �����! 
������ �� ������� ���	 $�� �� ����������� ���$���� 
����"����. 

19 4.500 

4 ,�������� �!��� ������$����	 ��� ��������	 ��+� 
��� �$����������	 ������$����	 �����! ������ 14 2.500 

 

6!�!� ��
.8 ���!����&*' ��&�����.���' &�� �!���/�' 
-�,��%�"/�' 

1. 4�� ��	 ����������	 �$����������	 �� �����	 ���� ������$�� ��� �������� �� 
�.�. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8 ��� 9 ��	 6�	 -����	 ��� %����������	 � ��	 �� �.�.�. 
15393/2332/5.8.2002 *#
, � ����� ���� ��	 ��������!���	 ���� �	 $�� �� 
�+��� �� ���� �������! �����!, ���������7���� ��� �� �����: 

� (�)  = � ·� · (C1 ·�0 . 7  + C 2 )  

����: 

�  : � ���������	 �+��� ������	, ���	 �������� ������, 

�  : � ������	 ���! ��� �����������+ �����+����	 � � ������	 
����� ��� ����������� �� ����� �����+�� � ������ ���������� 
�$���������, ���> ���������� �� �� "����� ��$���	 ��� 
��������������� $�� �� �������� ��	 �$���������	 �+�"�� �� �� 
%���� 6 ��� %����������	 � ��	 �� �.�.�. 15393/2332/5.8.2002 
*#
, 

�  : ���������	 "�����+ ��� �����������+ ���� ������	, �� ��	 ���	 
����	: 

�  = 1 ,8  ���	 �� &����! D�! )��������	 (�������	 
Natura 2000 ��� SPA), 

�  = 1 ,6 ���	 ��� �� 7!� 200 m $+�� ��� �������	 ��� 
��������+���� ��$� ��� ���������� "�����+ � 
�����������+ ���	 ���� ������	 (�.�. ��������$���� 
�!���, ������ � ���������� ������ �.�.), 

�  = 1 ,0 �� ���	 ��	 ����	 ������!���	. 

C1  ��� C2  : ���������	 �����	 ��$��, �� ����� �� ����	 ���7���� ��� 
�������� �����: 
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�/��&�' ��
.8-1: �����,���*' C1  &�� C2  � ' ��*� ' �-�,����"�� � ' 
��"�' -!��&��"$"�� ' �"��+�' -�!�+�,,����&$� "�,��$� ��� �!��"*��' 

���!����&*' ��&�����.���' 

�/� �/%�' *!��� � %!��� !�4� ��' C1  C2  

1 *+��� ����������� �����+���� ����	 ������ ����� ��� 
����	 ���� ������! 

275 4000 

2 *+��� ����������� �����+���� ���	 ������� ����� � 
���� ������! 

300 5000 

3 
*+��� ����������� �����+���� �� �������+	 ��� ���� 
������������� �	 ������������ � �� ������� ����� ��� 
���� ������������� �	 �������� ����� 

320 5000 

4 
,� �+��� ����������� �����+����: ��$�����	 
����������	 �������!���	,  ����������	 ���������	 
���+���	 � ��������	 �.��. 

270 4000 

5 &$����������	 ������	 ����������	 �������	 

5.1 '���������� �����, ��������	 �$����������	 ��� �� 
����������	 ���! �$����������	 350 2000 

5.2 1�������� ����� ���	 ���������! �$���������� 275 2000 

5.3 1�������� ����� �������� 300 5000 

5.4 
*���� ��������+, ����������������, 
�������������������, ���������������� ��� �� 
����������	 ���! �$����������	 

275 5000 

6 /�!�	 (��!�	 ������	, �����! ����� �����, 
$��������� �.��.) 250 3000 

7 *������!���	 250 3000 

2. 4�� ��	 �����������	 �$����������	 �� �����	 ���� ������$�� ��� �������� 
�� �.�. 10 ��	 6�	 -����	 ��� %����������	 � ��	 �� �.�.�. 
15393/2332/5.8.2002 *#
, � ����� ���� ��	 ��������!���	 ���� �	 $�� �� 
�+��� �� ���� �������! �����!, ���������7���� ��� �� �����: 

� (�)  = K·� · (550·�0 . 7  + 5000)  

����: 

�  : � ���������	 �+��� ������	, ���	 �������� ������, 

�  : � ������	 ���! ��	 �����������	 �$���������	, 

�  : ���������	 "�����+ ��� �����������+ ���� ������	, �� ��	 ���	 ����	: 

�  = 1,8  ���	 �� &����! D�! )��������	 (�������	 Natura 2000 ��� 
SPA), 

�  = 1,6  ���	 ��� �� 7!� 200 m $+�� ��� �������	 ��� 
��������+���� ��$� ��� ���������� "�����+ � �����������+ ���	 
���� ������	 (�.�. ��������$���� �!���, ������ � ���������� 
������ �.�.), 
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�  = 1,0  �� ���	 ��	 ����	 ������!���	. 

3. 4�� �� $����� ��� ��	 ��������	 �$����������	 ��� ���� ������$�� ��� 
�������� �� �.�. 11.� ��� 11.  ��	 6�	 -����	 ��� %����������	 � ��	 �� �.�.�. 
15393/2332/5.8.2002 *#
, � ����� ���� ��	 ��������!���	 ���� �	 $�� �� 
�+��� �� ���� �������! �����!, ���������7���� ��� �� �����: 

� (�)  = � · (C1 ·�0 . 7  + C 2 )  

����: 

�  : � ���������	 �+��� ������	, ���	 �������� ������, 

�  : � ������	 ����� �� �������, ��� ������	 ��� �������, � � 
������, �� m2 , ��	 ��������	 �$���������	, ���> ���������� �� 
"����� ��$���	 ��� ��������������� $�� �� �������� �+�"�� �� 
�� %���� 6 ��� %����������	 � ��	 �� �.�.�. 15393/2332/5.8.2002 
*#
, 

C1  ��� C2  : ���������	 �����	 ��$��, ��� ������ �� ����	 ���7���� ��� 
�������� �����: 

 

�/��&�' ��
.8-2: �����,���*' C1  &�� C2  � ' ��*� ' �-�,����"�� � ' ��"�' 
-!��&��"$"�� ' �"��+�' -�!�+�,,����&$� "�,��$� ��� �!��"*��' ��, ��&*' 

��&�����.���' 

�/� �/%�' *!��� � %!��� !�4� ��' C1  C2  

1 4����� ��� ��������	 �$����������	 �� �������	 (������ � 
�������) 

70 8000 

2 4����� ��� ��������	 �$����������	 ����	 �������	 40 5000 

4. 4�� �� ������ $��"���, ��	 �������	 �������, �������$��"�, ������! 
� �� �������� ���!, �� ����� ���������+, �� �������� ����� ��� �� 
��������� ����� ��� ���� ������$�� ��� �������� �� �.�. 13, 14, 15, 16 ��� 17 
��������� ��	 6�	 -����	 ��� %����������	 � ��	 �� �.�.�. 
15393/2332/5.8.2002 *#
, � ����� ���� ��	 ��������!���	 ���� �	 $�� �� 
�+��� �� ���� �������! �����!, ���������7���� ��� �� �����: 

� (�)  = � ·C·�0 . 7  

����: 

�  : � ���������	 �+��� ������	, ���	 �������� ������, 

�  : �� ������� �� ���, �� m2 , ��� ��	 ���������	 �� ������! 
�������, �������$��"�, ������! � ��� ��������+ ���!, ���� �  
���� � ������	 �����, 

C  : ���������	 �����	 ��$��, ��� ������ �� ����	 ���7���� ��� �������� 
�����: 
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�/��&�' ��
.8-3: �����,����' C  � ' ��*� ' �-�,����"�� � ' ��"�' 
-!��&��"$"�� ' �"��+�' -�!�+�,,����&$� "�,��$� ��� &�/!�� �!�5�/#�, 
�/�����' ��.�!��, &�� "����!.5#�, �����,�$� � ���%���"�� ���$�, 

&*��!� -�,����"��, ��"���&. -.!&� &�� �&�����&. &*��!� 

�/� �/%�' *!��� � %!��� !�4� ��' C 

1 *����� $��"��� 90 

2 
������	 �������, �������$��"�, ������! � ��������	 
���! 90 

3 *���� ���������+ (����������� �����, ������� �.��.) 100 

4 .������� ����� 90 

5 &�������� ����� (���$������ ��� ��������� ���������� �!���) 70 

5. 4�� ���	 �!���	 ���������	 ���������, ��� ���� ������$�� ��� 
�������� �� �.�. 18 ��	 6�	 -����	 ��� %����������	 � ��	 �� �.�.�. 
15393/2332/5.8.2002 *#
, � ����� ���� ��	 ��������!���	 ���� �	 $�� �� 
�+��� �� ���� �������! �����! ���������7���� ��� �� �����: 

�(�)  = 350·� ·�0 . 7  

����: 

�  : � ���������	 �+��� ������	, ���	 �������� ������, 

�  : � ������	 ������� ��� �!��� ���������	. 

6!�!� ��
.9 ��%�&*' -�!�+�,,����&*'  "�,*��' 
9 ����� ���� ��	 ��������!���	 ���� �	 $�� ��� &����� %��� �������� ,����� 
(&%,) ��� �������	 ������	 �� �� ��� � , �� m2 , ���������7���� ��� �� �����: 

� (�)  = 6· ( log1 0�) 5  

6!�!� ��
.10 ��,*��' %����/!�� ' ���!�$� �-�+,��#� 
��� -,�/��� ��� -�!�5�!���&�� ���%���"�� 
%����/!�� ' ���!�$� �-�+,��#� 

9 ����� ���� ��	 ��������!���	 ���� �	 $�� �� ,����� )���������	 1����! 

�� ���� (,)1
) ���	 %���"�����	 ��	 '!��	, �� ���������+��� �������� 
�  �����, ���������7���� ��� �� �����: 

� (�)  = 160·�0 . 5  

��� ��������� ��� $�� �� ��$�������� %���"����� �� �"������� �$�������� 
%���"������� 1����� )���������	 1����! 
�� ���� (%&1)
). 4�� �� ���� 
���������, �� � � (�)  �����$�7���� ��������� ��� 90.000 , ���� ���� 
���������7���� �	 ��� �� 90.000 . 

4�� ��	 ,)1
 ��� �����+��� ��� ������� ��������������	 �$��������� 
%&1)
, ���������7���� ����� ���� ��� �� �� 50%  ��	 ������� ���������	. 
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��2����	 3’ 

������� ���
����� �
��� (�
������	�����, 
��������, �/� �������������) 

 ��� ����	
2���� ���(�
�� ��
�� 
 

6!�!� 	��. 1    �!����&����&*' ��,*��' 
 

6!�!� 	��.1.1  �!����&����&*'  ��,*��' ���!��&$� )!�#� 
&�� )!�#� ���"4!5#� ' �,���*!#� 
�$!#�. 

 
1. 9 ��������!��� ���� � 
 $�� �� ������� �� 
����������! ,����! 

�����$�7���� ��� �� �+��:  

 


=   
3

3,178
100)(

��

��

�
�

	

	��	��	�
�    �1,06 ���� 	��	��	��	�	 )(  

 

����: � = &��"���� *������ � ��$�� �� �����$���� ����� (�2) ��� 
��"��7�� �� "����� ��������� 

 ��� = 6����� ����� ���� 
"������	 ���� ! �� �2 ������� � 
��$��. 

 �0� = 1��������	 6��+����	 ��� ��	 �����	 ����	 
"������	 

��� ! �� �2 ��$��������� ������� � ��$��. 

 ��= 1��������	 
�����������	 ,�����	 

  & ��� " = ���������	 �+�"�� �� �� ����$���� ��	 ������	 

 �& = � ���������	 ��� ������ ��� 4&�.3 ��� ������	 
�������+ 

 -� ���������	 16, 1
, � ��� � ���7���� ��� ����� � � ��	 ���.7. 

2.  �� �������� ��$� ��������� �� ���� (5)  �����	 ����$����	, �+�"�� 
�� �� %���� �� ��	 ���. 7 ��� ������ ����+. �� ��$� ������"���	 
�������� �!�� ��������� ��� ����$���� V ��� �	 �� �����. 

3.  9  ����� ����� ���� 
"������	 ���� ! (�
0) ������ � ���� � �� 
����� "�����+ ����������, & �	 �������, ���7���� $�� ���	 ��	 
����$����	 �� 9,75 </�2. 

4.  - 1��������	 6��+����	 (16) $�� ���� ����	 ������� � ��$�� ���7���� 
��� ����	 �	 ����� (1) �� ��������� �� �������! ����	 
����$����	 ��� ����� ��. 

5.  9 ����$���������� �� ��$� ��� � ���������	 ��� 16 $����� ��  ��� 
���	 �����������+	 ����$���	 ��� ������7�� ��  ���� ��������	 
���� ������	 (��$���	 �������, ����$����, ����	 �� ����$����, ��������). 

6. - ���������	 1
 ���7���� ��� ����� �� ��	 ���. 7. 

7. %����	 �� #����$����+ 
��� ! 
����������! ,����! 
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�������  �� 

�
	���	
���	� ��� ���������� ���, �0� &�� �� ��� �	� �	�	����	 ��� 
�
	����������� ��	�0�� �
������	����� ������� 

 
�����	
�� ������� ���	� ���
�	 � �
��� ���  �0� �� 

[1] [2] [3] [4]  
�����	
�� �      

     


:'��&*�-��*&1 ,&8&�&1 %-# &'-#� (1 


���*&�,&�-  

 *��:�
 ,-�-:-5
 ,& 1�-�'&�()9 

&1(�&:�*9 )�
�
/9 *
� 
%8-#1�
�9 

)�
,-:5(19 �-# -4*-# �-#1. 

& = 0,80 

" = 29,00 

)&/
,&�&1 #%-4&�&1 9,75< 0,50 1 

�����	
�� ��      
•)&/
,&�&1 #%&:4&�&1 9,75< 0,51 1  


:'��&*�-��*&1 ,&8&�&1 %-# &'-#� (1 

���*&�,&�- 

 *��:�
 ,& 
%89 8&��-#:4�
,&1(�&:�*9 

)�
�
/9 *
� )�
,-:5(19 �-# -4*-# �-#1.:  
& = 1,00 

" = 36,00 

    

�����	
�� ���      
•���
�� ���	����� (����� �����	
���) 9,75 < 1,00 1 
•*��:�
 4:
5&�(� 9,75 < 1,40 1 
•*
�
1�9,
�
 9,75 < 1,00 1 
•�9%�
4(4&�
 9,75 < 1,00 1 
•,�*:91 *8�,
*
1 *��:�
 %:-�-,�
*-# 
'
:
*�9:
   

9,75 < 1,00 1 

•1'-8�*
 *��:�
 1�-�'&�()-#1 *
� ,&191 
&*%
�)&#191 

9,75 < 1,00 1 

•1�)9:-):-,�*-� 1�
.,-�  9,75 < 1,71 1 
•1�
.,-� #%&:
1��*(� 8&(5-:&�(�  9,75 < 1,32 1 
•#%-4&�
 *��:�
 1�
.,&#191 
#�-*��9�(� 9,75 < 0,71 1 
•6�-,9'
��*
 *��:�
  9,75 < 0,90 1 
•6�-�&'��*
 *��:�
 9,75 < 0,85 1 
•&,%-:�*&1 & 6�-,9'
��*&1 
%-.9*&1 9,75 < 0,65 1 
•#)
�-%#:4-�  9,75 < 3,50 1 
•�-#:�1��*&1 &4*
�
1�
1&�1 ,&':� *
� 6' �
/91  9,75 < 1,27 1 
•*��9,
�-4:
5-�  9,75 < 2,4 1 
•
�-�*�&1 
.89��*&1 &4*
�
1�
1&�1      9,75 < - 1 

 

:'��&*�-��*&1 ,&8&�&1 %-# &'-#� (1 


���*&�,&�- 

 *��:�
 ,& 
#/9,&�&1 
%
��91&�1 

8&��-#:4�
1,  

&1(�&:�*91 )�
�
/91 *
� )�
,-:5(19 �-# 

-4*-# �-#1. 

& = 2,10 

" = 50,00 

	� 4&��*
 *
.& 5#1&(1 &:4
 %-# )&� 
&,%�%�-#� 1��1 
88&1 *
�94-:�&1. 

9,75< - 1 

�����	
�� �V     
•*��:�
 
�(�
�91 *
� 
�(�&:91 &*%
�)&#191  9,75 < 1,71 1 
•.&
�:
 *8&�1�
-  9,75 < 3,25 1 
•'(:-� ,-#1�*91 9,75 < 3,25 1 
•.&
�:
 
�-�'�
 9,75 < - 1 
•&**891�&1  9,75 < - 1 
•�-1-*-,&�
  9,75 < 3,13 1 
•#):-.&:
%&#�9:�
 9,75 < 3,37 1 
•%-8#�
�:�
 �*
 - *&��:
 #4&�
1 9,75 < 1,45 1 
•)�-�*9��*
 *��:�
 9,75 < 1,54 1 
•,-#1&�
  9,75 < 2,75 1 
•%�&#,
��*
 *&��:
 9,75 < 1,4 1 
•6�68�-.9*&1  9,75 < 1,4 1 
•1#�&):�
*
 *&��:
 9,75 < 1,64 1 

 

:'��&*�-��*&1 ,&8&�&1 %-# &'-#� (1 

���*&�,&�-  
 *��:�
 ,& 1#�.&�9 8&��-#:4�
 *
� 

#/9,&�&1 �&'��*&1 9>
�1.9��*&1 

%
��91&�1. 
& = 2,40 

" = 52,00 

•
�.-#1&1 %-88
%8(� ':91&(�  9,75 < 1,32 1 
•&,%-:�*
 *&��:
  9,75 < 1,32 1 
•%-8#*
�
1�9,
�
 9,75 < 1,13 1 
•*8&�1�&1 
.89��*&1 &4*
�
1�
1&�1  9,75 < 1,60 1 
•*8&�1�
 *-8#,69�9:�
 9,75 < 1,60 1 
•
&:-1�
.,-�  9,75 < 2,20 1 
•&%�6
��*-� 1�
.,-� 8�,&�(�  9,75 < 1,77 1 
•�-#:�1��*&1 &4*
�
1�
1&�1 
' �
/91  9,75 < 1,70 1 

 

•�-#:�1��*&1 &4*
�
1�
1&�1 %-8#�&8&�
1  9,75 < 2,17 1 
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�����	
�� V      

•%&:�%�&:
 &*.&1&(�  9,75 <  1 
•&%�%8(19 9 &/-%8�1,-1 '(:(� 9,75 <  1 
•&1(�&:�*&1 )�
*-1,91&�1  9,75 <  1 
•
:'��&*�-��*9 �&*,9:�(19 *��:�(� 
'
:
*�9:�1,&�(� (	 ,�9,&�(� )�
�9:9�&(� 
9>%
:
)-1�
*(�    

•&:4
1�&1 1#��9:9191-
%-*
�
1�
191 9 
&%&,6
191 1& *��:�
 '
:
*�9:�1,&�
 (1 
,�9,&�
, )�
�9:9�&
 %
:
)-1�
*
. 
 

   

•)�
,-:5(1&�1 �-%�-# *
� &8&#.&:(� '(:(� 
(%8
�&�(�, *9%(�, %
:*(�, %&:�6
88-��-1 
'(:-# *��:�-#) 
�
 
#�-�&89 '(:�*9 &�-�9�
 9,75 < 0,15 1 

• )�
,-:5(1&�1 �-%�-# *
� &8&#.&:(� '(:(� 
(%8
�&�(�, *9%(�, %
:*(�, %&:�6
88-��-1 
'(:-# *��:�-#) 
�
 
#�-�&89 '(:�*9 &�-�9�
 
,& 
#/9,&�&1 
%
��91&�1 1& 1*89:&1 
&%�5
�&�&1 (%8
*-1�:(1&�1, &%�*
8#@&�1, 
)�
1�:(1&�1, '#�&#1&�1 *.8.%.) 

9,75 < 0,20 1 

• )�
,-:5(1&�1 &8&#.&:(� '(:(� 
%:(�&#-��-1 
1��*-# &�)�
5&:-��-1 9’ 
#%&:�-%�*-# 9’ �1�-:�*-# '
:
*�9:
, *
.(1 
*
� - %&:�6
88(� '(:-1 19,
���*(� &:4(� 9’ 
,�9,&�(� 

9,75 < 0,30 1 

• )�
,-:5(1&�1 &8&#.&:(� '(:(� 
%:(�&#-��-1 
1��*-# &�)�
5&:-��-1 9’ 
#%&:�-%�*-# 9’ �1�-:�*-# '
:
*�9:
, *
.(1 
*
� - %&:�6
88(� '(:-1 19,
���*(� &:4(� 9’ 
,�9,&�(� ,& 
#/9,&�&1 
%
��91&�1 1& 
1*89:&1 &%�5
�&�&1 (%8
*-1�:(1&�1, 
&%�*
8#@&�1, )�
1�:(1&�1, '#�&#1&�1 *.8.%.) 

9,75 < 0,40 1 

 

:'��&*�-��*&1 ,&8&�&1 %-# &'-#� (1 

���*&�,&�-  
&:4- 9 �,9,
 &:4(� �(� -%-�(� -� 

#/9,&�&1 8&��-#:4�*&1, 
�1.9��*&1 9 
�&'��*&1 
%
��91&�1 &%�6
88-#� 

�
D9�919 *
� ,&8&�9 )#1
�
8-49 %:-1 
�9 )
%
�9 &*�&8&191 9> �- ,&4&.-1 �-#1. 
& = 2,90 

" = 63,00 

-� ��������	 ������	 ���������	 ��� ��� ������� ��� 

������ �� �������� �!�� ���� ���� ( ������������, 

�������, ��������������$���), �����������, ���� ��	 

������	 ��������	. 

   

 

6!�!� 	��.1.2  ��� ��&� ��!�-!�����/� 
0��� ���������� ,����� %�������	 %������������	, � ��������!��� ���� � 
��	 �����$�7���� �+�"�� �� �� $���� �+��, ��	 ���. -�*.�.�.�. ��� ����� � 
�
� �����������7���� ��� 2%. -� ���������	 � & � ���7���� ��������� �� 2,0 
��� 35 $�� ���	 ��	 ����$����	 �����!. 

 

6!�!� 	��.1.3  �-���-#�  ���!/��  
0��� ���������� ����+���� �"�������� �������, �� ����� �� ���� 
������������� �	 ������ � ���������� � �����������, � ��������!��� 
���� � ��	, ���� ��� �� �� 75% ��	 ���� �	 ���������	 ��� ���������� ��� 
����� ������, ���������� �	 ���.  
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6!�!� 	��. 2       �����&*' ��,*��' 
 
6!�!� 	��.2.1   �����&*' ��,*��' ���!��&$� )!�#� 
 
1.  9 ��������!��� ���� � 
 $�� �� ������� �� 1�����! ,����! �����$�7���� 

��� �� �+��: 
  


=   
3

3,178
100)(

��

����

�
�

	

	��	�	��	�
�  �1,06 ������ 	�	��	��	�	 )(  

9 �	 �� ����+������ ���� �, �"��� ���� ��$��+���� ��� �� 
���7���� ��� ���. -�* 1.1.1., �������� ��� �� ��������!��� ���� � 

�����������	 ������	. 

2.  1�� �+�� ��	 ����$�+���	 ���.1 ���� �������� � ���������	 ���, � 
�����	 ���� � ���������	 1������	 ,�����	 ��� ���� �� ������� 
���������	 ��� "����� ��$�����+ ��� ���� �����	 ��� "�����+ 
���������� (�
0), ��� ���� ������� ��� ���. 3 ��� ������ -�*.1. - 
1��������	 1��, ���7���� ��� %���� � . 

3.  -� �������	 ������	 $�� ���� ����	 ������� �� ������������ ����$�	 ��� 
�����	 ��	 "������	 ���������	 ���	 ����$����	 ��� %���� �$ ��	 ���.6, 
$�� �� ������ �� ��������! � ��� �. 

4. -� ���������	 16, &, �� ��� �
0 ���� �� ����� ��� %���� �� ��� ���7���� ��� 
���. -�* 1.1.1. 

5. 0��� ���������� ����+���� ��� 5�����	 -�$�����+ �"�������� 
�������, �� ����� �� ���� ������������� �	 ������ � ���������� � 
�����������, � ��������!��� ���� � ��	, ���� ��� �� �� 75% ��	 
���� �	 ���������	 ��� ���������� ��� ����� ������, ���������� �	 
���.  
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6. %����	 �   #����$����+ 
��� ! 1�����! ,����!. 

 

���	� ���
�	 

��� = 
 0����� 

������ ���� 
�2���
��� 
��	�0�� 
������� 

�0� 

��� = 
���������� 
�������� 
������� 

 [2] [3] [5] [4] 
 •)&/
,&�&1 #%-4&�&1 9,75 < 0,50 0,70 
 •)&/
,&�&1 #%&:4&�&1  9,75 < 0,51 0,70 
 •���
�� ���	����� (����� �����	
���) 9,75 < 1,00 0,35 
 •*��:�
 4:
5&�(� *
� )9,-1�
1 )�-�*9191 9,75 < 1,40 0,30 
 •*
�
1�9,
�
 9,75 < 1,00 0,30 
 •�9%�
4(4&�
 9,75 < 1,00 0,30 
 •,�*:91 *8�,
*
1 *��:�
 %:-�-�
*-# '
:
*�9:
   9,75 < 1,00 0,30 
 •1'-8�*
 *��:�
 1�-�'&�()-#1 *
� ,&191 &*%
�)&#191 9,75 < 1,00 0,30 
 •1�)9:-):-,�*-� 1�
.,-�  9,75 < 1,71 0,35 
 •1�
.,-� #%&:
1��*(� 8&(5-:&�(�  9,75 < 1,32 0,30 
 •#%-4&�
 *��:�
 1�
.,&#191 
#�-*��9�(� 9,75 < 0,71 0,55 
 •6�-,9'
��*
 *��:�
  9,75 < 0,90 0,35 
 •6�-�&'��*
 *��:�
 9,75 < 0,85 0,35 
 •&,%-:�*&1 & 6�-,9'
��*&1 
%-.9*&1 9,75 < 0,65 0,40 
 •#)
�-%#:4-�  9,75 < 3,50 0,70 
 •�-#:�1��*&1 &4*
�
1�
1&�1 ,&':� *
� 6' �
/91  9,75 < 1,27 0,28 
 •*��9,
�-4:
5-�  9,75 < 2,4 0,28 
 •
�-�*�&1 
.89��*&1 &4*
�
1�
1&�1  9,75 < - - 
 •*��:�
 
�(�
�91 *
� 
�(�&:91 &*%
�)&#191  9,75 < 1,71 0,27 
 •.&
�:
 *8&�1�
-'(:-� ,-#1�*91  9,75 < 3,25 0,28 
 •.&
�:
 
�-�'�
 - - - 
 •&**891�&1  - - - 
 •�-1-*-,&�
  9,75 < 3,13 0,24 
 •#):-.&:
%&#�9:�
 9,75 < 3,37 0,30 
 •%-8#�
�:�
 �*
 - *&��:
 #4&�
1 9,75 < 1,45 0,30 
 •)�-�*9��*
 *��:�
 9,75 < 1,54 0,27 
 •,-#1&�
  9,75 < 2,75 0,30 
 •%�&#,
��*
 *&��:
 9,75 < 1,40 0,30 
 •6�68�-.9*&1  9,75 < 1,40 0,30 
 •1#�&):�
*
 *&��:
 9,75 < 1,64 0,28 
 •
�.-#1&1 %-88
%8(� ':91&(�  9,75 < 1,32 0,32 
 •&,%-:�*
 *&��:
  9,75 < 1,32 0,30 
 •%-8#*
�
1�9,
�
 9,75 < 1,13 0,30 
 •*8&�1�&1 
.89��*&1 &4*
�
1�
1&�1  9,75 < 1,60 0,32 
 •*8&�1�
 *-8#,69�9:�
 9,75 < 1,60 0,32 
 •
&:-1�
.,-�  9,75 < 2,20 0,30 
 •&%�6
��*-� 1�
.,-� 8�,&�(�  9,75 < 1,77 0,30 
 •�-#:�1��*&1 &4*
�
1�
1&�1 
' �
/91  9,75 < 1,70 0,28 
 •�-#:�1��*&1 &4*
�
1�
1&�1 %-8#�&8&�
1  9,75 < 2,17 0,28 
 •&:4
1�&1 &��1'#191 E 1�&:&(191 1& *��:�
 

'
:
*�9:�1,&�
 (1 ,�9,&�
, )�
�9:9�&
, %
:
)-1�
*
  
 - 

 
 • �*:�(,
�
 
���1�9:�/91 #5�1�
,&�(� )-,9,
�(� 9,75 < 

  
- 

�������  �+ 
�
	���	
���	 ��� ���������� ��0, �0� &�� ��� ��� �	� 

�	�	����	 ��� �
	����������� ��	�0�� �������� ������� 
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7.  %����	 � $ *���$����	 ,����! 5������	 *��������	 *����� 

 
������� �� 

�����	
��� ������� 2�
	��� ��������� ���
��� 

*
�94-:�
 5&:-#1
 *
�
1*&#9 � � 

� 

1�� ����$���� ���� ���$���� �� ������	 ���! "�����! ��������! ��� 
������+ �������!���	 ��� �����$����+	, ���	 ������	 ��������! ����� 
�����"�� ��� ���������� ��� ������������ "������	 ���������	 ������ ��� 
���$!, ���"��	 �+���	 ���������	,  ��������	 ���������	 ��$������� 
(����� ����!����, ������������� ������$������ �.�.�.) 

2 26 

�� 

1�� ����$���� ���� ���$���� �� ������	 "�����! ��������! ��� ������+ 
����+	 �����$����+	 ���� ���� �������	 ��	 ����$�����	 ����$����	, 
��������� ��� ��������� �� "����� �������� ���	 ������	 ��������! 
����� �����"�� �����	 ���������	 ��� �������!���� ��� �������� 
��������� ��� ����������	, ����+	 ��� �����	 ����	 �������	, ������	 
���������	 ���! ������ �� ����� �� �+���� "����	 (����� ��� 
�������!����) ��� ������� ������������ ��� ������� ��������, ����	 
���������	 ���$�	 ���$����	 ����� 10 �. 
 

2,4 28 

��� 

1�� ����$���� ���� ���$���� �� ������	 "�����! ��������! ��� ������+ 
����� ������� �����$���� ��� �� "����� ��������  ���� �� 
�����������+��� ������ ���  ��������, ���	 ������	 ������! ��� 
�������� ���������, ��� �����$�7���� �	 �������� "����	, ������� ��� 
���+$�����	 �� ���	, ������	 ���������	, ������ ����������	 ��� �������� 
���������, ��$� ����������	 $������! ������, �+��� ��������! �� 
����7���� ���"� ��� $���� ���� "+��	  �������	 ������	 �� ��$� ��� �� 
�������� ���	 �����	 ����$����	. 
 

3 37 

IV 

1�� ����$���� ���� ���$���� �� ������	 "�����! ��������! ��� ������+ 
����7���	 �������+	 �����$����+	 (���������� �� ����������! �����! 
�� ��$� �� ����$�+��� ����$���!), ���	 ������	 ������! ��� 
����������� ����� ��� �����$�7���� �� "����	 ��� �!�� ����"!, ������! 
"����, ��� � $��� "���� ������	 ���"�	 ����������� ��������!, ����, 
������+�$�, ���! ���+��, �����! ������!���, ����, �������� 
���$!, ��������� "���� ��� �����! ��������!. 

3,7 35 

 

6!�!� 	��.2.2   ��������"�&4' �-�,����"4'  
1� ��������� ��$� $�� �� ����� ������+��� �����$����� �� �������	 
���$���	, ���	 ����������! ��� ���� ����$�:  

1. 9 ���� � ��	 ������	 ��� ������ -�*.2.1 ������������ ���� 80%. 

2. 9 ���� � ������	 �� ����$���! � & �� ���$���� ��� ����$���� ���  
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6!�!� 	��. 3      �,�&�!�" ����,���&*' ��,*��' 

6!�!� 	��.3.1   �,�&�!�&*' &�� � ����,���&*' 
��&�����.���' ���!��&$� )!�#� 

 
�. �!��&��"$"��  �"��+� ��,*� ' 
1. 9 ��������!��� ���� � 
 $�� �� ������� ��	 ���� ��� �����	 

������	 9/, &$���������	 �����$�7���� ��� �� �+��: 
 


= 

3
3,178

100)(
��

��

�
�

	

	��	�	��	�
�

HM
�1,06 ���� 	�	��	��	�	 HM)(  

2. -� ���������	 16, &, �� ��� �
 0  ���� �� ����� ��� ����� �� ���  
���7���� ��� ���. -�*.1.1.1. 

 
3. - ���������	 19, ���� ���������	 ���� ��� �����	 ������	 

�$���������	 ��� ���� �� ������� ���������	 ��	 �$���������	 

����	 ��� ���� �����	 ��� "�����+ ���������� (�
 0 ) ��� ���� 
������� ��� ���. 3 ��� ������ -�*.1. -� ���������	 19, ���7���� 
��� ����� ��’. 1�� %��
*
 �� ���� ������� �� �������� �� ��� 
�����	 ��������! ��� %��
*
 ��’, ��� ���� �� ��$���� ������� 
���������	 �� 9/, �$���������� ��� ���� �
� �"’ ��� 
�����!��� ���	. 

 
4. -� ������	 9, �$���������� ������������ �� ����$����	, 

����$�	 ��� �����	 ���� ��� �����	 �$���������	 �+�"�� �� �� 
����� �� $�� �� ������ �� ��������! � ��� �. 

 
5. 4�� ����$����	 ��$� �����������! ��$��+����	 ��	 ��� � ���� � 

������	 9/, �$���������� ������������ ���� 20%. 
 
6. 1� ������ ��� �� �+���� �!��� ���� ������ +��	 (��� ��������� 

������ ��	 �� ���� ����	 ��	 �����	 ���"�	 � �������"�	 C 4,50 
� � ���� � �� �����! ��� ������7���� ��� �� +��	 (�������, 
����������	 – �������	, ����������, "������	, ��$�"����, 
����������	, ����� �����) �����	 ������������ ���� 20%. 

 
7. 4�� ���� �$���������� ��� �� ������� ����� ��� %���� �� � 

�����$����	 ��	 ���������	 ���� �	 $����� �� �� ��������� 19, 
��	 ���� ��$$��+	 ����$����	. �� ������� �"����7���� 
���������	 ��� $�� ������ ��� �����	 �� ��"������ ��� %���� 
��. 
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8. %����	 ��, #����$����	 
��� ! 9/, &$���������� *����� 

 

���	� ���
�	 

��� = 
 0����� 

������ ���� 
�2���
��� 
��	�0�� 
������� 

�0� 

��� = 
���������� 

�/� 
������� 

% 
 [2] [3] [5] [4] 
 •)&/
,&�&1 #%-4&�&1 9,75 < 0,50 30,00 
 •)&/
,&�&1 #%&:4&�&1  9,75 < 0,51 30,00 
 •���
�� ���	����� (����� �����	
���) 9,75 < 1,00 30,00 
 •*��:�
 4:
5&�(� *
� )9,-1�
1 )�-�*9191 9,75 < 1,40 37,00 
 •*
�
1�9,
�
 9,75 < 1,00 40,00 
 •�9%�
4(4&�
 9,75 < 1,00 28,00 
 •,�*:91 *8�,
*
1 *��:�
 %:-�-�
*-# '
:
*�9:
   9,75 < 1,00 28,00 
 •1'-8�*
 *��:�
 1�-�'&�()-#1 *
� ,&191 &*%
�)&#191 9,75 < 1,00 35,00 
 •1�)9:-):-,�*-� 1�
.,-�  9,75 < 1,71 34,00 
 •1�
.,-� #%&:
1��*(� 8&(5-:&�(�  9,75 < 1,32 30,00 
 •#%-4&�
 *��:�
 1�
.,&#191 
#�-*��9�(� 9,75 < 0,71 30,00 
 •6�-,9'
��*
 *��:�
  9,75 < 0,90 35,00 
 •6�-�&'��*
 *��:�
 9,75 < 0,85 35,00 
 •&,%-:�*&1 & 6�-,9'
��*&1 
%-.9*&1 9,75 < 0,65 25,00 
 •#)
�-%#:4-�  9,75 < 3,50 30,00 
 •�-#:�1��*&1 &4*
�
1�
1&�1 ,&':� *
� 6' �
/91  9,75 < 1,27 38,00 
 •*��9,
�-4:
5-�  9,75 < 2,4 42,00 
 •
�-�*�&1 
.89��*&1 &4*
�
1�
1&�1  9,75 < - - 
 •*��:�
 
�(�
�91 *
� 
�(�&:91 &*%
�)&#191  9,75 < 1,71 39,00 
 •.&
�:
 *8&�1�
-'(:-� ,-#1�*91  9,75 < 3,25 42,00 
 •.&
�:
 
�-�'�
 - - - 
 •&**891�&1  - - - 
 •�-1-*-,&�
  9,75 < 3,13 46,00 
 •#):-.&:
%&#�9:�
 9,75 < 3,37 40,00 
 •%-8#�
�:�
 �*
 - *&��:
 #4&�
1 9,75 < 1,45 36,00 
 •)�-�*9��*
 *��:�
 9,75 < 1,54 37,00 
 •,-#1&�
  9,75 < 2,75 38,00 
 •%�&#,
��*
 *&��:
 9,75 < 1,40 40,00 
 •6�68�-.9*&1  9,75 < 1,40 38,00 
 •1#�&):�
*
 *&��:
 9,75 < 1,64 42,00 
 •
�.-#1&1 %-88
%8(� ':91&(�  9,75 < 1,32 38,00 
 •&,%-:�*
 *&��:
  9,75 < 1,32 40,00 
 •%-8#*
�
1�9,
�
 9,75 < 1,13 40,00 
 •*8&�1�&1 
.89��*&1 &4*
�
1�
1&�1  9,75 < 1,60 38,00 
 •*8&�1�
 *-8#,69�9:�
 9,75 < 1,60 38,00 
 •
&:-1�
.,-�  9,75 < 2,20 40,00 
 •&%�6
��*-� 1�
.,-� 8�,&�(�  9,75 < 1,77 40,00 
 •�-#:�1��*&1 &4*
�
1�
1&�1 
' �
/91  9,75 < 1,70 40,00 
 •�-#:�1��*&1 &4*
�
1�
1&�1 %-8#�&8&�
1  9,75 < 2,17 42,00 

 
- 1��������	 ���� ��� �����	 9/, ������	 "������ ��� %��
*
 ��’. 
9 ����� «1#�-8- ,& *8�,
��1,-» ��� %��
*
 ��’ ���� �� ��$���� ������� 
���������	 �� 9/, �$���������� $�� ���� ����	 ������� ���	 "������ ��� 
%���� �� �"’ ��� �����!��� ���	, �������� ��� � ������� ������������ 
��� *8�,
��1,- ��� �� ������� ��	 �� �"�������� ��� �� ������� �������� 
�� ������! �� ��� �����	 9/, �����!. 

�������  �% 
�
	���	
���	 �	 ��������	 ��� ��� �	� �	�	����	 ��� 
�
	����������� ��	�0�� �����
	�����	�	����� ������� 

	 �����,����' ��� �/��� � "*�����' �� � -�!/-�#�  -�� "�,�������� 4,�' �� �-/ 
"*!��' "�,*��' ��&�����.��#� ��� �/��&� �%: 



 119 

������� �%’ 
�
	���	
���	� ���������� ��� ��� �	� �	�	����	 ��� �
	����������� ��	�0�� �����
	�����	�	����� 

������� 
  

����������  ��� ��� ���	� ������������ % 

������ �����	
��� 
���
��� ���	� ���
�	 

�
�
�
�
�
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�
�
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�
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 �
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 �
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T
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M
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B
M

S
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�
�
1
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�
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 �
�
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�

 �
�
(
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��
�


��
�

 �
�
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0
�	
�
�
�

. 
�
�


��

 

�
�
�
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�
�
�
�
�
�
��

 �

�
	
�
�
�
��
�
	


 

 

�

�
	
�
	

 �
�

 �
�
��
�
�
��
�
	

 

���
�� ��	������ 
*��:�
 4:
5&�(� *
� 
)�-�*9��*
 *��:�
 2,00 2,00 2,00 1.50 0,00 7,00 11,00 7,00 2,00 2,00 0,50 0,50 1,00 3,50 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 37,00 

�9%�
4(4&�
 2,50 2,50 2,50 1,50 0,00 6,00 10,00 6,00 0,00 1,00 0,50 0,00 0,00 0,00 1,00 0,50 0,00 0,00 0,00 28,00 

,�*:91 *8�,
*
1 
*��:�
 %:-�-�
*-# 
'
:
*�9:
 2,50 2,50 2,50 1,50 0,00 6,00 10,00 6,00 0,00 1,00 0,50 0,00 0,00 0,00 1,00 0,50 0,00 0,00 0,00 28,00 

)9,-��*
 - 4#,�
1�
 - 
8#*&�
  - �&& 2,50 2,50 2,00 1,50 0,00 6,00 10,00 6,00 2,00 1,00 0,50 0,50 0,00 3,00 1,00 0,50 0,00 0,00 0,00 33,00 

����������� ���
�� 

%
�&%�1�9,�
 - �&� - 
&:&#�9��*
 *&��:
 - 
*��:�
 &:4
1�9:�(� 3,50 3,50 2,00 1,50 1,50 8,00 10,00 6,00 2,00 2,00 0,50 0,50 1,00 3,50 1,00 0,50 0,00 0,00 0,00 39,00 

,-#1&�
 - &*.&1�
*-� 
'(:-� 2,00 2,00 2,00 1,50 0,50 8,00 12,0 6,00 2,00 1,00 0,50 0,50 1,50 3,00 1,00 1,50 0,00 0,00 1,00 38,00 

6�68�-.9*&1 2,50 2,50 2,50 1,50 0,00 8,00 12,00 6,00 2,00 1,00 0,50 0,50 1,00 3,00 1,00 1,00 0,00 0,00 1,00 38,00 

.&
�:
 *8&�1�
 – 
*��9,
�-4:
5-� 
*8&�1�-� 2,50 2,50 2,50 1,50 0,50 9,00 13,00 8,00 2,00 1,00 0,50 2,00 1,00 3,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 42,00 

.&
�:
 
�-�*�
 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

%-8���1��*
 
%�&#,
��*
 *&��:
 2,50 2,50 2,50 1,50 0,50 9,00 13,00 7,00 2,00 1,00 0,50 1,50 1,00 3,00 1,00 0,50 0,00 0,00 0,00 40,00 

�	��������� ���
�� 

1#�&):�
*
 *&��:
 2,50 2,50 2,50 1,50 0,50 9,00 13,00 7,00 2,00 1,00 0,50 1,50 1,00 4,00 1,00 1,50 0,00 0,00 0,00 42,00 
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&**891�&1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

�	��������� ���
�� 
�.-#1
 %-88
%8(� 
':91&(�   

 2,00 2,00 2,50 1,50 1,00 7,00 11,00 7,00 2,00 1,50 0,50 1,00 1,50 2,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,50 38,00 

1�)9:-):-,�*-� 
1�
.,-�  2,00 2,00 2,00 1,00 0,00 8,00 12,00 7,00 0,00 1,00 0,50 0,50 2,00 2,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 34,00 

1�
.,-� #%&:
1�. 
8&(5-:&�(� 2,00 2,00 2,00 1,00 0,00 8,00 12,00 6,50 0,00 0,50 0,50 0,50 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,00 


&:-1�
.,-�-
8�,&��*-� 1�
.,-� 2,50 2,50 2,00 1,50 1,50 9,00 13,00 7,00 2,00 0,50 0,50 0,50 1,00 4,00 1,00 0,50 0,00 0,00 0,00 40,00 

���	�������� ���
�� 

#%-4&�-� 1�
.,-� 

#�-*��9�(� 2,00 2,00 2,50 2,50 0,00 0,00 8,00 5,00 2,00 0,50 0,00 0,50 1,00 3,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,00 

#%
�.:�&1 
.89��*&1 
&4*
�
1�
1&�1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

*8&�1�&1 
.89��*&1  
&4*
�
1�
1&�1 2,50 2,00 2,00 1,00 1,50 9,00 13,00 7,00 2,00 0,50 0,50 1,00 1,00 1,50 1,00 0,50 0,00 0,00 1,00 38,00 

���
�� �(������� 
���/���� 

*8&�1�
 
*-8#,69�9:�
 3,50 2,00 2,00 1,00 1,50 8,00 12,00 7,00 2,00 0,50 0,50 1,00 1,00 1,50 1,00 0,50 0,00 0,00 1,00 38,00 

�-1-*-,&�
  3,00 3,00 2,50 1,50 1,50 9,00 12,00 7,00 2,00 1,00 0,50 0,50 1,50 4,00 1,00 1,50 3,00 0,50 0,00 46,00 ���
�� ����� – 
�
	�	���  

#):-.&:
%&#�9:�- 4,00 3,50 2,00 1,00 1,00 8,00 11,00 7,00 2,00 0,50 0,50 0,00 1,50 3,00 1,00 0,50 0,00 0,00 1,50 40,00 

���
�� ���	�����  ,&191 *
�94-:�
1  2,50 2,50 1,50 0,50 0,00 6,00 10,00 6,00 0,00 1,00 0,50 0,00 0,00 4,00 1,00 0,50 0,00 0,00 0,00 30,00 

�-#:�1��*&1 
&4*
�
1�
1&�1 ,&':� 
6' �
/91 3,00 3,00 1,50 1,50 1,50 6,00 10,00 6,00 2,00 1,00 1,00 0,50 1,00 4,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 38,00 

�-#:�1��*&1 
&4*
�
1�
1&�1 
 
�
/91 3,50 3,00 1,50 1,50 1,50 7,00 11,00 6,50 2,00 1,00 1,00 0,50 1,00 4,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 40,00 

���
�� �	
������� 
���/���� 

�-#:�1��*&1 
&4*
�
1�
1&�1 --
%-8#�&8&�
 3,50 3,00 1,50 1,50 1,50 8,00 12,00 7,00 2,00 1,00 1,00 0,50 1,50 4,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 42,00 

&,%-:�*&1 - 
6�-,9'
��*&1 

%-.9*&1 2,00 2,00 2,50 1,50 0,00 0,00 3,00 4,00 0,00 1,50 0,50 0,50 1,50 4,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 25,00 

6�-�&'��*
 *��:�
 3,00 3,00 2,50 1,50 1,50 5,00 5,00 7,00 2,00 0,50 0,00 0,50 0,50 4,00 1,00 1,00 0,00 2,00 0,00 35,00 

6�-,9'
��*
 *��:�
 3,00 3,00 2,50 1,50 2,00 5,00 5,00 6,50 2,00 0,50 0,00 0,50 0,50 4,00 1,00 1,00 0,00 2,00 0,00 35,00 

%-8#*
�
1�9,
�
 2,00 2,00 2,50 1,50 1,00 7,00 11,00 7,00 2,00 1,50 0,50 1,00 1,50 4,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,50 40,00 

 

&,%-:�*
 *&��:
 2,00 2,00 2,50 1,50 1,00 7,00 11,00 7,00 2,00 1,50 0,50 1,00 1,50 4,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,50 40,00 

���
�� 0�	������� – 
0�	�������� – 

���	
���  

5
:,
*-6�-,9'
��&1 2,00 2,00 2,00 1,50 1,50 0,00 12,00 8,00 2,00 2,00 0,50 1,00 1,50 2,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 40,00 
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*
�
1�9,
�
 2,00 2,00 3,00 3,00 0,00 9,00 14,00 10,00 0,00 2,00 0,50 1,50 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 40,00 

#%-4&�&1 *
� 
#%&:4&�&1 )&/
,&�&1 20,00 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,00 

#)
�-%#:4-� 30,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,00 )�
5-:
 
*��:�
 
'
:
*�9:�1,&�
 (1 
,�9,&�
, )�
�9:9�&
, 
%
:
)-1�
*
 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

)�
,-:5(19 
&8&#.&:(� '(:(� - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

���(�
	� ��
	� 
)�
,-:5(19 
&8&#.&:(� '(:(� ,& 

1��*- &/-%8�1,- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

 



9.  %����	 ��, *���$����	 ,����! 9�������������$��! 
&$���������� *�����  

 
������� �� 

�����	
��� ������� �����
	�����	�	����� ������������� ���
��� 

*
�94-:�
 ,&8&�(� &4*
�
1�
1&(� � � 

� 

1�� ����$���� ���� ���$���� ������	 ����$�	 �����	, ��$����	 ��� ��������	 
��������� ���������+�� �� �������$�� ��� ������� ��� ������	 �� 
���"�����+�� �� ��������� ��+�� ����	 �����	 ����+�, ���� ������� 
���������� �� ����� ��������� ��������	 ����	 � �����������	 ������	 
���������	 �	 ��� ����+��� ������� ������ �+��� ��������� ����� 
�����$���� ���	 ���������� �� �$����������  ���� ���! �����$���! � 
�������	 �����$�	. &�������!	 �	 �������� ��� ����$���� ���� ��"������ �� 
������ ������	 �$����������: 
�� &��������	 ��$������� � ��������� (��$������	 �������	, �������	 �������	, 

 �������	, "�+���, ������������7�	, �����	 ��+���	 ����!, �����	 
���"���!���	 $������, "����� ��$���, �+���	 +����	 �.��.) 

�� &��������	 ��������� (�������	 �����	, ��������	 �����	, ���$�����	 
�����	, �������������	 �����	 �.��.) 

�� &$����������	 ����� ����	 �� "�����+	 ����� ������	 (��� �� ���). 
�� *�����������	 
�� 
����"������� ��� ��� 
�� 1�$��������� ���������+ ������� � ��������� ( �������	, �������������	, 

��������� ����� �.��.) ��$��������� ������! �����������	 ������	 
���������	 ��� ���������+ ��$�������� �����. 

1,50 20,00 

�� 

1�� ����$���� ���� ���$���� ������	 ����� �$���������� ����������! ��� 
��$�� ��� ������� ��� �� ���������, �� ����������, ��	 �������	 ��� �� ������, 
�"’ ��� ���� �������+ �� ����� �+��� �$����������	. 
&�������!	 �	 �������	 ��� ����$���� ���� ��"������ �� ������ ������	 
�$���������� 
�� 
������� ��� ����"����� ��������� ������	 �����������	 ���������	 

(����������	 ���+$������, $����$�"���	, ��������	 �������	, ��$��������� 
����"����! ����!, ��������� ������	 �.��.) 

�� 1�$��������� ������$����	 +����	 
�� &$����������	 �������+���	, ������	 ���� �� ���! �$����	 (������ 

�������+���	,  �����, �������	 ����7����	, ������������	 �.��.) 
�� %���� ������	 �$����������	 �� ��� �� ��������, �	 �������	, �����	, 

����� ������	 "����	, ���"��� ���������� �.��. 
�� &$����������	 ����"����+ ����+�� ���� � ��� ����"����+ ������ 
�� &$����������	 �����������	 
�� &$����������	 ��������! ������� (�!���	, �$����������	 ���$����+, 

����+���	 �����$��	 �.��.) 
�� &$����������	 ������	 ���$���, ���������� ����, �$�������, "�������� ��� 

����� � $��� (�������	 ����$�$�	 � �������+���	 ������, ������ ������	, 
�������	 ���������� ������	, ������ �.��.) 

�� &$����������	 �������! ��$��������� 
�� &$����������	 �����"����	 (���+) 
�� 1�����	 �$����������	 "������+ �����! �!�� (���� ���� �� ��$��������� 

�������!, ���� ���� �!��	 ������, $���������, ������, �!��� 
�������+��� �.��.). 

�� &$����������	 ����"���	 �� ��������� ���� 
�� &$����������	 �������!��� 
�� &$����������	 �����!��� 
�� )�������	 ��7������	 ����!��. )�������	 ���$��� ������	 ����"����� 
�� ,�$�"����	 �$����������	 
�� &$����������	 "����������	 
�� &$����������	 ����������������	 (�������� ���� �������	) 
�� &$����������	 ���������	, �	 ��������� ������ � ������� ����!���� 

����������	 
&$����������	 �����������. &$����������	 ��� �� ������� ����� ���	 
��������	 ����$����	. 
 
 
 
 

2,00 35,00 
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��� 

1�� ����$���� ���� ���$���� ������� �����! �$���������� ��� ���������+ �� 
��$� ��� ������� ��� �� ���������, �� ����������, ��	 �������	 ��� �� ������ �"’ 
��� ���� �������+ �� ����� �+��� �$����������	.  ���� ��� ����$���� ���� 
������� ����� ������	 �$���������� ��� ������+ �������������� 
������!����, ������	 ��� ������+ ������	 ������	 $!���	. 
- &$����������	 ��������	 �� ��� � ����. 
- 9��������	 �$����������	 "������+ (���� "�������! ������) ��� ������	 

(���������	, �����	 ������	, ������, �������	, ��$��, ����������, $��!���	 
���). 

- 8� ��������� ����$�$�	 ���������� ���+ ��� ����� ��� ������ ������	 ���. 
- &$����������	 "������+ �����! ��������� (�.�. �������, ��������$��! 

�!�� ��� ������, ���! �������, ��������!, ������������� "������� 
���). 

- &�����	 �$����������	 ��$�������, ������+�� ���  �������!. 
- &$����������	 �� �� ����� ����� � ������7����	 $�� �����������+	 �����+	. 
- &$����������	 �������� ����+� ����� ����	 �����$��	 �� ��� � ��������� 

��� ������. 
- &$����������	 ������������	 ��� �����������	 ��� ������+ ������	 

$!���	. 
- &$����������	 ����������� �� ������ ���������. 
- &$����������	 $��!��� �����	 ������	 $�� ��$���������+	 �����+	. 
-   %����� ��� ������ +����	 �����	 ��� �����+ ����+��� (�������� ������, 

�������	 �����	, ���������	, ������ ������	 �����+ – �����+ +����	, 
���������� ��������	 �.��.) 

-      *������ 1+����� – ���$��� ��� ��������+����	. 
 

2,30 45,00 

IV 

1�� ����$���� ���� ���$���� ������	 �����$����+ ��� ��������	 �$����������, 
���������, ������! ���������� ��� ����+� ����������! ��� ������� ��� 
������+ ������ ���������.   
&�������� ��� ����$���� ���� ������� �����: 
- &$����������	 ����������+ ��� �������+. 
- 8� ��������� ����$�$�	 ����+ ��� ������ ������	 ���. 
&�	 ��������� ��"� ����	 ���� ��	 ����$����	 ��	 � ���$���� �� ��$� ���"���7�� 
���� ��+��	, �� �� ��������� ���� ��$� ��� )������� � �����! %���!�� 
)������� )������, � ������	 "����	 � � ������+���� �� ������ %������ 
)������� )������ ����, �� �� ��������� ���� �������! ��$�, � ������� 
%���������� #�������. 
%��� ��	 ���������	 �� �����! ��	 ��	 ������ ����$����	, �� ������� �� 
*������! ��$� ���������� �����	 ��	: 
�) ,�����	 ��$� ���������� �� ������	. 
 ) ,�����	 ���������	 �"������� ��$�. 
$) ,�����	 �������������	 � �������������	, �������$�+��	 ��	 �� ,������� 

���+�	 �������$��	 ���	 �� ����� �� ���	 �������� ��$���!. 

2,50 45,00 
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6!�!� 	��.3.2 ���!� ��&� -�!�-!�����/� (*&%��  
�%�/�' �-4 ��!��+����&� - !��/�) 

 
0��� ���������� ������ ���$�����	 �������������	, � ��������!��� ���� � 
��	 �����$�7���� �+�"�� �� �� $���� �+��, ��	 ���. -�*.1.1.1 ��� ����� � 
�
0 �����������7���� ��� 3%. -� ���������	 � & � ���7���� ��������� �� 2,3 
��� 45 $�� ���	 ��	 ����$����	 ������	. 
 
6!�!� 	��.3.3 �-���-#�  ��&��.���� ' &��!/�� 
0��� ���������� ����+���� �$���������	 �"�������� �������, �� ����� �� 
���� ������������� �	 ������ � ���������� � �����������, � ��������!��� 
���� � ��	, ���� ��� �� �� 75% ��	 ���� �	 ���������	 ��	 �$���������	 ��� 
���������� ��� ����� ������, ���������� �	 ���.  

 

6!�!� 	��.4       ���-*' ��,*��' 

6!�!� 	��.4.1  ��,*�  (�!"�"4�#� '  

0��� ���������� ,����� .���������	, � ��������!��� ���� � ��	 
�����$�7���� �+�"�� �� �� $���� �+��, ��	 ���. -�*.�.�.�. ��� ����� � �
� 
�����������7���� ��� 5%. -� ���������	 � & � ���7���� ��������� �� 2,0 ��� 
35 $�� ���	 ��	 ����$����	 �����!. 
 
6!�!� 	��.4.2 ��,*�  �!���&�� -!��!�""����"�� 
0��� ���������� ������ ������+ ���$����������+ � ��������!��� ���� � ��	 
�����$�7���� �� �� $���� �+�� ��	 ���. -�*.�.�.�. ��� ����� � �
� 
�����������7���� ��� 20%. -� ���������	 � ��� � ���7���� ��������� �� 2,3 
��� 45 $�� ���	 ��	 ����$����	 �����!. 
 
6!�!� 	��.4.3  ��,*�  ���/& � ' )!��� 
9 ��������!��� ���� � $�� �� )������� ��$��, �����$�7���� $�� ���	 ��	 
����$����	 �� �� $���� �+�� ��	 -�*.�.�.�, ��� ���������	 �=2,3 & �=45. 
 
6!�!� 	��.5   ����&*' & ��%�&*' ����.7��' 
1. -� ���� �� ����$�+��� �����$�7����	 ���� �	 �"���+ �� ������ ���$�+	 

������	 ��� � ��������!��� ���� � �����$�7���� ���� ����	 �������. 

2. 1�� ��������� ��� �� ������ ������� ��� �����������	 ��	 ���	 ������	 
(���	 ��������, ���������������, $��"��� �.��.), ���� � ���� � ��	 
������������	 ������	 �����$�7���� ��  ��� �� ������� ���������	 ���� 
�����	 ��� ������� ������ �� �������� �� ���������� �� ���� 
������. 4�� �� ���� � �� �����! �� ������! ��� �� 9/, 
�$���������� �� ��� ����� ����� �� ������ �� 16 �� ��$��+����. 

3. - 1��������	 6��+����	 (1 ) ���� �� �������, �� �����$�7���� �	 �� 
������ ��	 �����	 �� �2 �������, � ��$��, (������+���	 ��� 100) ���	 �� 
 ����� ����� ���� 
"������	 �
0. 

4. 9  ����� ����� ���� 
"������	 �
0 ����������7���� �� �� ��������� (��) 
��� ������ 4&�.3  ��� ������	 �������+. 

5. 9 �������, ���� ������, �� ���� ! �� ,����!, $����� �	 �����+��	: 
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                          ��,*��' 

1����� ������	    
�����������      1������ 9/, 

%�������� 35% 35% 35% 

-������� ������ 25% 25% 25% 

,����� �"����$�	 

(����	 ��+�� �����������	) 

40% 40% 40% 

1�� ������ ��	 ���������	 �� �����������! ������� ����� ��� �� 
���������, �� ����� ���������� �� ������� 20% ��	 �����	 ���� �	. 

0��� ���������� %������������ ,�����, � ����� �������� ��������� ������, � 
���� � ��	 �����$�7���� ��� 15% ��� ������ �� ���� ! �� �����! ��� 
��$��.  

0��� ���������� ,����� 1����������	 � ,����� *�����	 - -"����	, � 
��������!��� ���� � ��	 �����$�7���� ��� 5% ��� ������ �� ���� ! 
�� �����! ��� ��$��. 

6. 4�� ��$��������� ������ � ���� � ���� ��� �����	 ,�����	 �����$�7���� $�� 
���� ������ ���������. 

7. 4�� ������	 ��������	 �"����$�	 �� ���� �	 ���� ��� �����	 ,�����	 
�����$�7���� �	 �����+��	: 

1. 9 ���� � ��	 ������	 ������ $�� ��� �"����$� ��	. 1� ��������� 
��������	 �"����$�	 ��	 ����	 ������	, � ���� � �����$�7���� $�� ���� 
�������� �� ������� ��� ��	 ������	 ���� �	 �	 ���	: 

1� &"����$� 100/100 ��	 ���� �	 ������	 ������	 

2� &"����$� 50/100 ��	 ���� �	 ������	 ������	 

3� &"����$� 30/100 ��	 ���� �	 ������	 ������	 

4� &"����$� 20/100 ��	 ���� �	 ������	 ������	 

5� &"����$� ��� �� ���� ����	 10/100 ��	 ���� �	 ��	 ������	 
������	       $�� ���� �"����$�. 

2. 1�� ��������� �����! ��� ��"������ �� �+���	 �������! 
���������� �����	, ��� ���������7���� �� �� ���� ������ �� �����, �� 
����������� ������, ����	 ��	 ������������	, �� ����������� ����, �� 
������� ��	 ���� �	 ��	 ��������	 �����$�7���� �	 ���	: 

�) 4�� �� 1� ��� ����� �� 4� �"����$� ��	 ������	 ���+�� �� 
��������� ������� ��	 ����$�����	 ����$��"��,  

 ) 4�� �� 5�  ��� ����� ��	 �����	 ���������	 (1500) �"����$�	 ��	 
������	 ���+�� �� ������� ��	 5�	 �"����$�	 ��	 ������	 ��	 
����$�����	 ����$��"��. 

$) 4�� �������, ���� ��� ��	 �����	 ���������	 ��� ����� ��	 ����	 
�������	 �"����$�	 ���� ������� ��� �������� ������� 0,5% ��� 
��	 ��������!���	 ���� �	 ���� ��������	 ��������	 � ��������	 
����	 �����	. 4�� ��	 ���� ��� ��	 ����	 �������	 �"����$�	 ��	 
������	 �� ���� ������� ���� �. 

8. 4�� ���������	 ������ (��������	 ���’ �������� � ���’ +��	) �� ���� �	 
���� ��� �����	 ,�����	 ������������ ���� 30%. 
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9. 4�� ������������	 � �������������	 �"������� ������ �� ���� �	 ���� ��� 
�����	 ,�����	 ������������ ���� 50%. 

10. 9 ��������!��� ���� � $�� �� ����������� ������	 ���� �� ���� 
�������	 ��	, ����	 ����������� ��� 
������ ���� �� ����� ��� 
&�$�����, �����$�7���� �� �� �"����$� �� �+�� �� ���. -�*.1.1.1, 
-�*.2.1.1 ��� -�*.3.1.1. ���� �	 & ��� ����� �� �� ��� ��	 
���������+���	 ���"����	. 

11. 9 ��������!��� ���� � $�� �� ���$�� ,�����	 �������� ��� 20% ��	 
���������	 ��������!���	 ���� �	 $�� �� ������� ��	 ������	, 
���������������. 

12. 1�� ���� � �� �����! �������! ��$� �� ������� ����� � ���� � 
�+����	 �� ����! �����������	.   

13. )� ������� ����� ���	 ���� �� ������ ���� �	 �� �����! �� �����	 
��� � ���� � $�� ��	 ���	 ��$����	 � ��� �����	 ������	: 

�) 9 �������� ����������� ����$��"��! ��$���!, �� �����	 
���� ���� ��������� �+�"�� �� ��	 ������	 ��������	 ���� ���� !. 

 ) -� $����$���	 �����$��"����	 ��� � �+���� $����$��! ������� 
���� ���"�	 � ������	 ��� � �������� ���� "+��	 ��������! 
$����$��! ��$���!. 

$) -� $��������	 �������	 ��� �� ���"��	 ���������	 ��� 
��$���������	 ��$����	 ��� � ������$��� �� ������������. 

�) -� ���� "+���	 ���"���$���	 ��$����	, �����	 ��� ������	. 

�) -� ���� "+��	 �����	 ��� ���� �	, ��� ������+��� $�� �� 
������ $���������� �����! ��� �+��, �� ������ 
��������+��� ��� �� ,������� ���� ��� ����� ��� &�$�����. 

��) -� ��$����	 $�� �� ��������� ����������� ��� "������������! 
����������. 

�) �� ������ ��������� ��� ������! ��� ���������� �	 ����+���	 
�����	 ��� �������. 

�) -� ����	 "+���	 �����	 ���� ����"����� ��	 ������	. 

�) 9 ���� � �����! ��$� �������	 ��� ���� ������ �!��� ��� 
$���!	 �� ���� �	 �����! ��� ���� ���� �� ����	 ��������	 
���� ! 

��) -� ������	 1
# – 5
# 

14. -� ���� �	 $�� ��	 �������� ������	, �� �����	 �� �����+��� ��� 
������+��� $�� �� ��$�������� ������, �� ���� ���� �+�"�� �� �� 3���� 
4 ���. 2 ��� �. 3316/2005: 

	� 9 ���� � ,�����	 &�����+ 5������+ ��������! ��� ��������! �!�� 
$�� �� ������� *����� ��� &��+���� '!��. 

	� 9 ���� � ,�����	 5������+ ����	 ������� 

	� 9 ���� � ,�����	 &$���������	 ����	 ������� 

	� 9 ���� � 
��������	 ,�����	 �� �!�� �� ������ �����+ ���	 ��� 
�	 ���	 �� ���� ���� 

	� 9 ���� � 9�������	 – 9�����������	 �����+ �� �!�� �� 
������ �����+ ���	 ��� �	 ���	 �� ���� ���� 
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	� 9 ���� � 
�������! ,������� ��� ,������� .��+ �� 
%��� ������	. 

	� 9 ���� � ,�����	 #$�������	. 

	� 9 ���� � ,�����	 *�����"���	 *������. 

	� 9 ���� � ������	 ,���"����! ����!, "�����+ ������ ��� 
�������! ���������, � ���� � ������	 ��������! ��������� 
��� ���������� ����, � ���� � ������	 ��������� ��"�����	, � 
���� � ������	 �����"������+ ��� ���, � ���� � ������	 �������	 
�����������	, � ���� � ������	 ��$������� – ���������, � ���� � 
������	 ��������� ��+��, � ���� � ������	 ����! ��������! 
��� �� ����$��"���� ��� ����$�+��� 

15.   1� ��������� ���, �� ���"��� ��� &�$�����, �������"��+ �� � 
����������� ������ ������	, � ������ ��� �����+���� ������� �� 
������������ ���� �� 50% ��� /�� ������"����	/ � ������� / 
�. 
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��2����	 �’ 
 

����	����� – �
	����	����� – ���2����� 
�
���� ��� ������� 

 

��%/� �5�!"���' 
,� ��	 ��������	 ��	 ����+��	 ���"���	 ������7���� �� �����	 ����	 
��������!��� ���� ! $�� �� ������� $����$��!, ����$����$��! ��� 
$��"����! ����! ��� �����!.  9 �������� ��"������	 ����	 
����������7���� �� �� ��������� (��) ��� ������ 4&�.3 ��� ������	 
�������+. 

1�� ����� 48&1 ��	 48&18 ������7���� �� ��������!���	 ���� �	 $�� �� 
������� $����$��! ����! ��� �����! ��� ������� �� �������� �����! 
��$�: 

�)  -���� ��$� (������	 ��! ���� ����$����	) ��� 1������������	 4�����	. 

����������� : 

	� '����� (������� ����� ��� �� $����$���	 �����	 ��� ������	 $�� �� 
��������� ��� ������ ��������� ��� ���! ���$���� ��� �� 
������������� ���?��� �����"�	 ���$����, ����������� ��� 
��������) 

	� ������ ��� ����$$�	 (������� ����� ��� �� �������� ���"�	) 

	� *�����������	 

	� 
����������	,  ������� �����! ���"! ���������	 ��� ����! 
$�������! ��$� 

	� -�����!���� 

 )  #�������� ��$� (������� ����� "��$����, �����������	, �����������	 
�����! ��� ��������, ������, �$�$�� ����"���	, ��!��$�	 ���) 

$)  8������ ��$�, ��$� %��������	 
��!, &�����	 

�)  ��$� %������! 
�������� 

�) '!��� #$��������	 ��"�	 
���������� 

1�� ����� 48& 19 ��	 48& 22 ������7���� �� ��������!���	 ���� �	 $�� �� 
������� $��"����! ����! ��� �����!, �� �����	 �����+��� ���� �������, 
���� ��� ������� $����$��! �����! �����! ��$�, �����! %����������+ 
1��������+, #���$����$��! �����! ���. 

1�� ����� 48& 23 ��	 48& 25 ������7���� �� ��������!���	 ���� �	 $�� �� 
������� $����$��! ����! ��� �����!, �� �����	 $����� ��� ������� �����! 
%����������+ 1��������+. 
����������� : 

�)  ,�����	 4����$���	 *������������	 ���	 ���	 %���������� %������	  

 )  #���$��������	 ,�����	 $�� �� ������ ��� � �� �������� ��������	 
����������� ���!	 ��� $�� �� �$����� � �������� ��� ����������+ 
������� ������ ����+. 

$)  ,�����	 $����$���	 �������������	 $�� �� ������ ��� � �� �������� 
��������	 ����������� ���!	 ��� $�� �� �$����� � �������� ��� 
����������+ ������� ������ ����+. 
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�)  #���$����$���	 ,�����	 $�� �� ��������� �������! ��$! �� 
���������+���	 �������	. 

1�� ����� 48& 26 ��	 48& 46 ������7���� �� ��������!���	 ���� �	 $�� �� 
������� ����$����$��! �����! �� ����� �� ��+����, ���������� ��� 
��������� ��� ���$���� �������+ �������+ �� �������� �� �� ������$��� 
���������� �� ������! ����. %������ ����� ����� �� ������	 ������+ 
�����������+ ���!	 �����	 ��� �� ������	, ���	 �����	 ���������� ���������� 
��������!���� ���$��� ����"���� ��� ��������	 �+�� ����	 ���$����	 
����"����	. 

�!�%���!�5*' �&-4� � ' ��,��$� 

-� ��������!���	 ���� �	, ��� ������7���� �� �� ����+�� ���"���, 
���������+ ���	 ��������	 ������	 %�����$��"�	 : 

	���� �
�� 

	� #. 
. �� ��. ),&-/�/�/212/27.02.2004 ���� “�$�����	 -��$�! ,����! 
-���! &�$� (-.,.-.&.) – ��+��	 11, 4����$��! - 4�������!”. 

	� #. 
. �� ��. ),&-/$/�/285/19.02.2003 ���� “�$�����	 -��$�! ,����! 
-���! ��$� (-.,.-.&.) – ��+��	 08, -����	 1���$$�	”.  

������� �
�� (���� 	����� �
���) 

	� #. 
. �� ��. 6019/5&* 296/11.2.1986 ���� “�$�����	 �� %�����$��"! 
4����$��! &�$���! ���� ��� ������� �� ,����! �����! ��$�” (& 
104-85).  

�	��	�	����� �������  

	� #. 
. 16374/3696/5&* 7236/15-7-98 ���� ‘’�$�����	 ������$��"! $�� �� 
������� �����! $����$���	 �������������	 ���	 ���	 ����������� 
�������	’’. 

	� #. 
. 26882/5769/5&* 838)/23-10-98 ���� ‘’*��������+ ��������$����! $�� 
�� ������ �� ��������� �� �������� � ����������� ����������’’. 

	� #. 
. 34510/7766/5&* 356/26.1.1999 ���� ‘’�$�����	 ������$��"! $�� �� 
������� ����$����$��! �����! $�� �� ��������� �������! ��$! �� 
���������+���	 �������	’’ 

�
	����	����� �������  

	� &$��������	 ������	 %�����$��"�	 #���$����$��! ,����! )������ 
5����. 

 

6!�!� ���.1   ��#,���&*' ��!���!�5����'  
-� $����$���	 �����$��"����	 ������� ��� �� ������ �� 
����"���$��"�! ��� ����"����! �����, �� ��$������� ��� ������$��� 
��	 ���������	  � ���$��"��	, ��	 ��$����	 �������� ��� �� "���$��"��� 
�������������! �����. 

1�� $����$��� ����� �������7���� �� $����$���� ����������� �� �������� �� 
$����$��! ���� ���	 (�����, ���� ����� � ���"�	, ��������), 
�������7���� �� �������� ��������, ��$��"���� �  ����	 ����������	, 
���������� �� �������	 $����$���	 ��������	 ��� �� $����$��� ���������	 
�������	, �����7���� �� �����	 �� �������! ���$�������, �� 
$����������! ��$���! ��� �� ������ ��"����	 ���+. 1�� ������� ��� 
$����$���+ ����� $����� �������� ����$��"� $�� ���� $����$��� ����������. 
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9 ������� �����$��"���	 ���� � ���� �� �� ������� �� ��������� ����! ��� 
�������� ��� ��$�� �� ���� ������ ������	. 

9 ��������!��� ���� � 
 ��	 $����$���	 �����$��"���	 ������7���� ��� �� 
�+��:  

A = &1 * � 0,6   <, ���� 

�1 = ���������	  

& = ���"���� �����$��"�����	 �������	 �� km2 

1�� �������� ����� "������ � ���������	 ���������	 �1 $�� ���� ������� 
�����:  

�,/"�&� &1 

1: 50.000 1850 

1: 25.000 2350 

1: 20.000 2600 

1: 10.000 3300 

1 : 5.000 5280 

1 : 2.000 7220 
1 : 1.000 9250 

1 : 500 11800 
1 : 200 16450 
1 : 100 20950 
1 : 50 26700 
1 : 20 43700 
1 : 10 46900 

1�� ������ ��	 ��������	 $����$���	 ������	 � ���7������ ��	 $����$���	 
�����$��"���	 ��� ��������	 �� �������� ������� ��	 ������	 �� 
�����$�7���� ������� $�� ���� �����. 

9 ��������!��� ���� � $�� �� �+���� ��� $����$���+ ����� �� ������ � 
���� ��������� ��� 2.500<. 

 

6!�!� ���.2   ��#,���&*' � &���"*'  
1��	 $����$���	 ��������	 ������7���� � ���������� �� $����$��! 
�������������! ��	 �������	 ($����$���� �����������, ��������	 ����	, ���$��� 
��� ���) ���!	 �����	 ��� �����"������ �������� (��� ������+	 ���  ��������+	 
��������+	 �����	, �������� �������������	, �������������	 ����! �.��). 

&"��� ���� ���$����������� $��������	 �����	, ����	 �������7���� ���	 
$����$���	 ��������	. �� �������� �� ��������! $�������� ��� 
�������7���� ��� $����$��� �������� ���� �� $����$���� ����������� (�� 
��!��), � ������$��� ����$��"� (�� ������), �� ������������ NSPT ��� RQD.  

9 ������� �+����	 �� $����$��! �������! ���� � ���� �� �� ������� �� 
��������� �������! ��� �������� ��� ��$�� �� ���� ������ ������	. 

9 ��������!��� ���� � $�� �� (1) ���������� �����	 $����$���	 ��������	 
������7���� �� ������� 14 % ��� ��	 ��������!���	 ���� �	 ��	 ���������	 
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$����$���	 �����$��"���	 �� ����	 ��	 (1) ����������� ��� �� ������� ����	 
�� �+��� ��������	 ��� ������������, �"��� �������7���� ���������	 
$��������	, �+�"�� �� �� �������� �+�� :  

� = &1 * 
 0,6 *14% * � + 3 * �  <, ���� 

�1 = ���������	 (�+�"�� �� �� �����  48& 1) 

: = �+��	 $����$���	 �����$��"���	 �� km 

1 = ������� ����	 �������! ��������	 �� km 

$ = ������� ����	 $�������� �� m 

�� ������� ����	 �� �������! �� ������ � �����7���� �� �� ������� ����	 
�� �+��� ��	 ������	 ��������	, �"�+ �"������+ ���� 
������������������� �������. 

O ������ �����	 �����$����+ ���+�� �"��� �� ������� ��������+��� 
����	 �� �������! ���� ���� �� �� (1) km. 4�� �������� �����	 
���������� ��� ��	 (1) �����������, ���� � ���� � ��	 $����$���	 ��������	 
����+���� �	 ���������� ����$�� 14% ��� ��	 ���� �	 ��	 $����$���	 
�����$��"���	 �� �� �����"������� �����+����, �"��� �������7���� 
���������	 $��������	. 

 

6!�!� ���.3   ��#,���&*' ��"*' &�� �����"*' 
1��������� ����	 $����$���	 ����	 ��� �������	, !��� � ������� ��"�	 ����� 
��� ������$����$���+ ��������!����	.  

1��	 $����$���	 ����	 ��� �������	 ��������7���� ��� �� �������� ��	 $����$���	 
���7����$��"��	. 1�� ��������� ��  �����! ���������! ��������7���� �� 
������������� ���$�� �������! ��	  ������7�	. 

&"��� ���� ���$����������� $��������	 �����	, ����	 �������7���� ���	 
$����$���	 ����	 ��� �������	. �� �������� �� ��������! $�������� ��� 
�������7���� ���	 $����$���	 ����	 ��� �������	 ���� �� $����$���� 
����������� (�� ��!��), � ������$��� ����$��"� (�� ������), �� ������������ 
NSPT ��� RQD.  

-� �������	 �+����	 �� $����$��! ���! ��� ������! ���� �����	 ����	 � 
��� ��$��+����	 �� ����	 ��	 $����$���	 �����$��"���	 ��� ���������� 
�������, �! $�� �� ������ �� �������	 $����� �����	 ��� ������� �� 
������! �� �����!. 

9 ��������!��� ���� � $�� �� �+���� �� $����$��! ���! ��� ������! 
������7���� ��� �� �+��: 

� = &2 * " +  3 * �  <, ���� 

�2 = ���������	 

� = ������� ����	 ���! ��� ������! �� m 

$ = ������� ����	 $��������, �� �����	 �� ���� ����������� ���	 
$����$���	 ��������	 �� m 

1�� �������� ����� "������ � ���������	 ���������	 �2 $�� ���� ������� 
�����:  
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�,/"�&� &2 

1: 50.000 0,15 

1: 25.000 0,19 

1: 20.000 0,21 

1: 10.000 0,27 

1 : 5.000 0,35 

1 : 2.000 0,48 

1 : 1.000 0,60 

1 : 500 0,78 

1 : 200 1,07 

1 : 100 1,36 

1 : 50 1,74 

1 : 20 2,84 

1 : 10 3,05 

 

6!�!� ���.4   ��%�&�/ &�� 0� � ��&�/ (�"���&�/ �.!��' 
-� ������� ��������� �����	 ���� �������� ��������� ��� �����+��� ��� 
�"�+ ����$���� $����$��� �����$��"���, �� ���������	 $�� �� ���� 
�����������	 �������� ��� ����	 ������+���	 $����$���	 ������$����	. 

0�� �"��� ��� ����� ��$�, �� ������� ��������� �����	, �+�"�� �� ��	 -,-&, 
�.11, ��".3, ���.1.4 ���� �� �������� : 

	� �.!� ' �����&�' ��#"�!5�,��/�' &�� -!�+, "���&$� -�!���$�. 
1��������� ���� �� ������ ��	 ��$��������	 $����$���	 ������	 ��	 
������	. 

	� �����&���#,���&4' �.!� ' &�� ��#,���&�' �-�&��%��4� ��'. 1��������� 
���� �� ������ ��	 ��������	 $����$���	 ������	 ��	 ������	.  

	� �.!� ' �-�%�5�&$� ���?8$�. 1��������� ���� �� ������ ��	 ��������	 
$����$���	 ������	 ��	 ������	, ���� ���� ��$����	 ��� ������� ������ 
��������, ���� �� �+���� �����! ������������, ���� �� ������ ��	 
���������	 �� �����!, ���� �� �+���� �����! �����������, 
 �������	 ���"! ��� ����! $�������! ��$� ���  

	� �.!� ' %���/#� �,�&$� &�� �-��������,."#�. 1��������� ��� ������� 
��	 $����$���	 ������	 $�� �� �����$� ����������� ��� �������������	 
���?��� ���$���� ���� �� ������ ��	 ���������	 ��������	 � �� 
�������	 ������	 �����������, �������������� ��� ��������. 

1�� ������� �������	 $����$��! �����! �����! ��$� ���� ����� � 
��������� � �+����  �������! �������! ����! �� ��������	 $����$��� 
�������	 � �� �������	 �� $����$���	 �������������	 ��� �"��� ������� 
�������� $�� �� �������. -�  ��������� ��������� �����	 �����+��� ��� 
�"�+ ����$���� $����$��� �����$��"��� ��� ���������	 ��������	. 

%������$���� ��� �������	 �����	 ������ ��������: 

	� %!�,���,���&4'/%!���#,���&4' �.!� '. %������ ��� �������� ��� 
�����"����	 $�� �� �������� ��� ���"������+ ��� ���$���� ���+ ��� 
������ ��$� (����������$���	 ������	, ������ ��"����	 ���+, ��������	 
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������	, ������7��������	 ����+��	 �"��� ������� ������	 ��� �	, 
���"������	 ��$����!���	 ���+ ���).  

	� �.!� ' &,/��#� ��.�,�5�� &�� ���.����'. 
�����!���� �� ������	 ��� 
��$��"��, �����7���� �� ��������������	 $�����"�	 ���, �� �����	 
�����+ � ��������� �� ��� ������� ��$� ���!	 ��� �� 7!�	 ��������	 
(���������	 � �������	) ��� "�����+ ��$��"��. 

	� ��&����&4'/�����&����&4' �.!� '. 
�����!���� ��� �� �������� �������� 
������	 ��� ���������	 �������"���	 ��	 ���+����	 �������	 
����"�����	. 

	� �.!� ' ��.,�� ' �%!��!�5�&�� %�&����. ,��� ��� ��������	 ��� 
����$��"���+ ����+�� ���������� �����	 ��� �������7�� �� �������� 
��� �� �������� ��� ����$��"���+ ����+��. 

9 ��������!��� ���� � $�� ���� ������ �  �������� �������� ����� ������7���� 
�� ������� 30% ��� ��	 ���� �	 ��� ���������� $����$���+ �����. 

 

6!�!� ���.5   ��#,���&� �-���-#�  ����&��' �&�&�5�' 
9 $����$��� ����+���� ������	 �����"�	 ���������� ��� �� ����+���� 
��������! ���$����, �"������� �����! ���! ��� ��������! 
"�����. 

4�� �� ����+���� ��� �� ��������, �+�"�� �� ��	 -,-&, �.11, ��". 3, 
���. 1.6, � ��������!��� ���� �, *, ������7���� ��� �� �+��: 

� = &3 * �0,6   <, ���� 

�3 = ���������	 

, = � ���"���� ��	 ������	 �����"�	 �� m2 

1�� �������� ����� "������ � ���������	 ���������	 �3 $�� ���� ������� 
�����:  

 

�,/"�&� &3 

1 : 200 75 

1 : 100 95 

1 : 50 120 

1 : 20 200 

1 : 10 210 

6!�!� ���.6   ��#,���&� ��!���!.5 �  -���/#� )!�#� 
&�� �- ,�/#� 

9 $����$��� �����$��"��� ��� ���������+ ���������	 ����	 � ����$$�	, 
�������� � �$������, �� ������ ������	 ���!	 �����	 ��� ����$$�	 �� "��� 
���������	, ������� ��� �� ���������� �� �������� ��	 ���"������	 
$����$��	, ��� ��� �� �������� ��� �������� ��� �� ������$��� �� 
$�������� ��� �� ���� ��������! ��$���!. 

9 ��������!��� ���� � D $�� �� �����$��"��� ����$$� - ��������! 
���! ���!	 ��� ������� - �$����� ������7���� ��� �� �+�� : 

3 = &4 * " 0,6   <, ���� 
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�4 = ���������	 

� = ����	 ��� �����$��"�����	 �������	 �� m $�� ��	 ����$$�	 – ����	 � � 
��$��+���� �������� ��� �����$��"�����	 �������	 �� m $�� ������� – 
�$�����. 

1�� �������� ����� "������ � ���������	 ���������	 �4 $�� ���� ������� 
�����:  

�,/"�&� &4 (�-4���� *!��) &4(�-�,���) 

   1 : 200 540 600 

1 : 100 680 750 

1 : 50 870 960 

1 : 20 1.430 1570 

1 : 10 1.530 1680 

 

6!�!� ���.7  �!��%��!��"4' ���4� ��' ���!$"���' 
- ������������	 ��� RQD $����� ���� �� ������� �� ����� $�������� 
��  ���!���	 ����������+	. #����$�7���� �	 ����������� ����$�� ��� 
�������+ �����	 �� ��$��+���� ��� 10 cm ����� ���	 �� ������� 
����	 ��	 ����������	.  

9 ��������!��� ���� � $�� �� ������������ ��������	 ����!����	 
������7���� �� ����� $�!�����	 �� : 

RQD = 2,0 </m   

 

6!�!� ���.8   ��&����&. ����!.""��� – ��� ��&*' 
	,�������' 

9 ��������!��� ���� � $�� �� ����, ����$��"� ��� ����$��"� �� �������� 
��	  ������7�	 (��������	), �� ������$���� ���	, �� �+���� �������! 
���$������� ��� �� ��������� �� ������! ��������� ���! ��  ��� 
�� �������� ��� ����+���� ��� �� �+���� ���� ��������+ ���$�������	 
(������������, �+��	, �������������� �������!, $��� ��� �	) ��� �� 
������$��"��� ��� ��� �� �������� ��� ��$�� (���+����, ����� ���!), 
�+�"�� �� �� ��"������ ���	 -,-&, �. 11, ��". 3, ���. 1.7.1, ������7���� 
$�� ���� �������� ���$����� ��� �� �+��: 

�� = 700 + (10 * �) </��"., ����  

� = �� �����	 �� �������� ��� ��������+ ���$�������	, ���������� 
��$��+���� �� 60 ��� ��������� � ��� �� 100. 

 

6!�!� ���.9  ��7���"����' 0!��4"�9�' 
-� ����������	  ������7�	 $����� ��  ���!�� ����, �� ���"������ � 
���$��� ��$�, �� �� � ����������� ��������� ��� �� ����!	 ��������� 
(RMR, GSI, Q). 

�� ������������ ��	 ���������	 �� ���� �� ��� �� ��������� �����+���� 
��� ��������� �����"������ �����, ���� ��������7���� ��������!	 ���	 
�� $����$���	 - $��������	 ���������� ���	 �����	  ���7���� � ���������. 
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9 ��������!��� ���� � $�� �� ��������� ���� �� ���� ��� �� �+����� 
���������	 ������7���� ��� �� �+�� : 

�0 = 1.050 </��". 

 

6!�!� ���.10  �����!�5*' � "�/#� �"5.��� ' ��!�� &�� 
��#�!��� ��&$� �!����$� 

9 ����$��"� �� ������ ��"����	 ���+ (��$�	, ��$����, ����$��������	) 
$����� �� �� ����� GPS ��� ���+���� ������� ��� ��$�� ��� ������� ��� �� 
�������� ��� ��"������ ���	 -,-&, �.11, ��".3, ���.1.8. 

9 ����$��"� �� $����������! ��$���! (���������	 $��������	, "�����, 
��+$����, ����	, �����������	 �� ���������� "�����, $��"�����	 �����������	 
�.��.), �� �����	 ���� ���$����������� ���� ���� �� �������, ���� ���� �� 
�������� ��	 ��������	 ������	 ��� ��$�� ������� ��� �� �������� ��� 
��"������ ���	 -,-&, �.11, ��".3, ���.1.9. 

9 ��������!��� ���� � $�� �� ����$��"� ���� ������� ��"����	 ���+ � 
���� $�����������	 ��$����	 ������7���� �	 ���	: 

�)  $�� ����$��"� ����� ��� �� ��!�� 200 ������, � ���� ������7���� �� 
������ �� 105 </��". 

 )  $�� ����$��"� �� �������� ������, ���� �� 200, � ���� ������7���� �� 
������ �� 90 </��". 

 

6!�!� ���.11    ���!����' � "�/#� �"5.��� ' ��!�� &�� 
��#�!��� ��&$� �!����$� 

-� ��������	 ������	 ��� ����"���� ���7��� ��� ��$����, ���	 ���������	 
$��������	 ��� ���	 ����$��������	 ���!	 ��� �� ��������	 ������	 ��$! 
���$��������+��� ���� �� ��"������ ���	 -,-&, �.11, ��".3, ���.1.8. 

9 ��������!��� ���� � $�� ���� ������� �� ������ ��"����	 ���+ � 
$�����������	 ��$����	 ������7���� �� 45 </� "�/�.  

9 �������� ���� � $�� ���� ����� �������� �� ��� ������ ������� ������7���� 
�� 1.000 <, � ����� �� �"����7����, �"��� ��������� $�� �� ���� ������ 
������� �� ���� ��	 ����$��"�	. 

 

6!�!� ���.12    �����!�5*' 5���."��#� �!��$� 

�"������ ��� ����$��"� �"������� �����! ���! �� ��������������	 
�����	 ��� ���+���� ������� ��� ��$��, ���������� � ������+ 
�����"����	 $�� ��������	 ���$���� �� ���������	 $����$���+	 
����������+	 �� ����	 ��� ��$�� ��� � �����$�+ �� �������	 $����$���	 ����	 
���	 �����	 �� $��� �� ���������� $��������� �����$�����, �+�"�� �� �� 
��"������ ���	 -,-&, �. 11, ��". 3, ���. 1.10. 

9 ��������!��� ���� � $�� ���� �� ��� �� ����$��"���� ���� ������7���� 
��� �� �+��: 

� = 400 </��". 

&"��� � ����$��"� �"������� ���! $����� ��� ������� �������	 
������	 �"������� ���!, � ��������!��� ���� � $�� �� ������ ������, 
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� ����� �� �����+�� ������7���� ��� �� ����� 48& 17 ��	 ����+��	 
���"���	, ���� : 


 = ������� �����	 �� $����$��! ��$���! $�� �� ����$��"� �� 
�"������� ���!, �� �����	 ���$������������ ���� �� "��� ������	 $�� 
�� ����� ���������� � ������. 

 

6!�!� ���.13     �������.,�"�� - �-�������.,�"�� - 
����"�/� 

9 ����� ��� ������ ����������� – �������������� - �������� ��������� 
�����	 ��������� �� �� �������� $����$��� ������ ��� ��$��. 1� ������	 
������!���	, ����$� �� ��	 ��$��	 ��� ��	 ���������	 ��	 #�������	 ������ � 
�������� �	 ������� ������. 

9 ������� ��	 �����	 ��� ������	 ����������� – �������������� - 
�������� $����� �+�"�� �� �� ��"������ ���	 -,-&, �. 11, ��". 2, ���. 

1.1 ��� ���. 
2.2 ��� ��". 3, ���. 1.4.4. 

13.1  ��#,���&4' �.!� ' 

4����� �������� ��	 $����$���	 �����$��"���	 ���� �� ���� ��	 
�����$��"����	 �������	 ��� ������� ��	 $����$���	 ������	 ��� ��$��, 
�"��� ���� �����	 �� ������� $�� � ���������+ �������	 ����	 ����� 
����!, �������	 ���?��� �����"! � ����	 ����! ��� ��������.  

9 �+���� ��� $����$���+ ����� $����� �����	 �� ������� 1 : 5.000 ��	 1 : 
20.000. 

&"��� ��������� $�� ������� ������ $����� $����$��� �����$��"��� ��� 
������� ��� ��������� � ����� ��� ������ ����������� – �������������� 
– ��������. 

9 ��������!��� ���� � $�� �� $����$��� �����$��"��� ������7���� ��� �� 
����� 48& 1 ��	 ����+��	 ���"���	. 

13.2     �����!�5� (*��#� 

%������ ��� �� ����$��"� ��� �� ���$! � ����$! ����� ����	 
����! ����! ��� ���+���� ������� ��� ��$�� ��� �� ���2�������! 
����� ��� ���� �������$���� �	 ������������ ��� �	 ��������������� $�� 
���� ������ ��$�.  

�� �������� ��	 ����$��"�	 (����, ����	 ����!, �������������, �� ���, ����	 
 �������	, ���, ����	, ���� �������� ��� �� ��$� ���) ��������7���� �� 
����$��"��� ����� � �� �����. &����	 $����� "���$��"��� ���������� $�� 
���� ����. 

9 ��������!��� ���� � $�� ���� ���� ����$��"�	 ������7���� �� 100 </��". 

13.3 �.!� ' ����/#� ,�&$� &�� �-��������,."#� 

%������ ��� �� ������������ �� $����$��! ���������! �	 ���	 �� 
������������� ���	 $�� �� ����� �	 ����� ����� $�� �� ���"��� ��$�, �� 
������������ �� $����$��! ���������! �	 ���	 �� ������������� ���	, 
��	 �����	 ��� ���� ����$��"��, �� �������� ������! ���	 �����	 �� 
����������� � $��������, �������� $�� �� ������������ ������!	 ��� �� ����	 
��	  �������	 ��� �������$���	. 

&"��� � �����	 ����	 ���������� ���� �� �������� ��	 $��������	 �����	 
���������� ��� �� ������������ ��� �� ������$��� ���	, �� ���� ��	 
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����������	 ��� ������������ � ��� ���������������, ��� �$��� �������	 
� �������	 ����! ���. 

- �����	 ����� ����! ��� �������������� ��������� ������	 ��������	 
�����	 ��� � ��������!��� ���� � ������7���� ��� �� ����� 48&.4 ��	 
����+��	 ���"���	. 

 

13.4  6,,�' �!��� ��&*' �!���/�' 

4�� �� ������� ��	 �����	 ��� ������	 ����������� – �������������� - 
�������� ���� ����� � ��������+ ��� ����	 ��$����	, ����$� �� ��	 
��$��	 ��� ��$�� ��� �� ������������� ��	 �������	, ���	 : 

	� �����7  �.!�  -�%�5�&$� ���?8$�. 
"��� �� ������ �� ������! ��� 
���+� ����������	, �� ��� ��! ���  ���!���	 ��� ����� �.��. ��� 
���������� �"��� ������� ������ ��������. 

	� ��#,���&*' ��"*' – �����"*'. 1��������� $�� �� �������� ��� �$��� �� 
����� ����!, ��� �����	 ��� ���+� ����������	 ���, �"��� ������� 
������ ��������. 

	� ��&����&. ����!.""��� – ��� ��&*' 	,�������'. 1��������� ��� 
��������� ������	 ���������	  �����! ���������! �� ������ �����"�	. 

13.5     �����&� )&���  

9 ������ ������ ������� ��� ��������� �� �������� $�� ���� ��������� :  

�)  $�� �� �������� (����	 ����!����	, "����� ���������, �������������, 
����	 ���������� ����������, �$��	 ���������, ��������� ���!���, 
�������� ��� �� ��$�, ������	 ����������	, ���$��� � ���"������ 
���, ������	 $�	, ������������ ������!	 ��.�.  

 ) $�� ���	 ������������	 (����	 ����!, �������������, ���"������ 
�������, ��$���� ��� �������� ����	, �$��	 ���������, ������	 
����������	, �������� ��� �� ��$� ��.�.  

$)  $�� ���	 ���������������	 (������	 ���������	, �������� ��� ������ �� 
���$��� ��!, ����������� ���"�����! ������!, �.��.) 

9 ��������!��� ���� � $�� �� ������ ������, � ����� �����+�� �� ����� 
��� ������ ����������� – �������������� - �������� ������7���� ��� �� 
����� 48& 17 ��	 ����+��	 ���"���	, ���� : 


 = ������� �����	 �� $����$��! ��$���! $�� �� ����� ����������� – 
�������������� – ��������, �� �����	 ���$������������ ���� �� "��� 
������	 $�� �� ����� ���������� � ������. 

 

6!�!� ���.14       ���!��!�5�&*' ���,����' 
%������ ��� �� ���� � ������������ �� �������������! �����! ��	 
�����$�+	 ����!����	, !��� � ����� � ���� �	 ������� ��� (������ �� 
�"��������!, �������� ��� �������"���� ���������). %������ ��� 
�����	 �� ��� ���	 ����� ��������� ��� ���� ������+, ��	 ���������	 
�������!���	, �� ��$���	 ��� �� ���"� �� ����� ��� �� ���� ������ 
�������� �����.  

9 ��������!��� ���� � $�� ���� �����$��"��� ������ ������7���� �� 170 
</��".  
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6!�!� ���.15    	!�&��,���&*' ���,����' 
%������ ��� �� ������������ �� �����! ��	 ���������� ���$����	 
������+ �����+ �����	 $�� �� �����+��� +�����	 ���$��+��� ����! ���	 
��$����! �����! � ��������� �������. 

9 ��������$��� ������� ��	 ���������� ���$����	 ���$������������ �� �� 
������ ���������	 ����� ', �� �� ������ ��	 ���"�����	 �������	 ������	 
���� �� ���� ����"��� ��� ����������� �������� ������. 

9 ��������!��� ���� � $�� ���� ��������$��� ������ ������7���� �� 200 
</��".  

 

6!�!� ���.16        ����"���&����&� )!���� 
9 ����� ������� �� �� �������������� ������!	 ���	 �������	 ��� ������� 
�������	 �����! ��������	 ������������	 ������� ��� �� ��"������ 
���	 -,-&, �. 11, ��". 3, ���. 1.12.6. 

16.1    ��#,���&4' – �����&����&4' �.!� ' 

4�� �� �+���� ��� $����$���+ – ����������+ ����� ��	 ������	 �������	 
���������	 ��� ��$��, �� ������������ ��� �����	 ��� ��� �+���	 ���� 
��������"� ������, �� �����$��"��� �� ����"��� �������! ���!, 
�� ������������ �� ���$! ��$����, �� ������������ �� $��������! 
��� ������! ���	 �������������! ���!	 ��� ��� ������ �� ����� �� �� 
����� �������� � ����� ���	, �� ������ ����"���$��"�! ��� ����"����! 
�����, � ��������!��� ���� � ������7���� ��� �� ����� 48& 1 ��	 
����+��	 ���"���	. 

&"��� ��� ������� �����	 ���� �������� $����$��� �����$��"��� ��� 
������� ��� ��$�� ��� ���������, �� ������� ��������� �� ��	 ��$��	 �+����	 
��� ����� ��� ����$��"���� ��� ���� �����, ���� � ��������!��� ���� � 
������7���� ��� �� ����� 48& 4 ��	 ����+��	 ���"���	. 

16.2       ��,*�  ����"�&4� ��' 

4�� �� ������ ��	 ������������	 ��	 �������	 ����"�����	 (������$��� 
����! ��������� ������! ��� ������� ��	 �������	 �� �������! 
������ ���), � ��������!��� ���� � ������7���� ��� �� �������� ����� 
����$� �� �� ������ �� km2 : 

)&���  (km2) < 

< 100 8.600 

101 - 400 10.700 

401 - 800 16.100 

>800 21.400 

16.3      6,,�' )!����' ��%/�� 

&"��� ��������+ ��� ����	 �����	 ������ ����$� �� ��	 �������������	 ��	 
�������	 �� ����� �� �� ��$� ��� ���������, ���	 $��"�����	 �����	 ��� 
������� ��������! ��"��, ���� �� ����������	 ���� �	 ���	 ������7���� 
��� �� ��������� �����. 
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6!�!� ���.17     �����' ��#,���&�' ��,*� ' 
�� ��+��	 ��	 4����$���	 ,�����	 (������$����$��� ������) ������� ��� 
��������� ��	 �������� ������	 ����$� �� �� ������ ��� �� ����	 ��	 
$����$���	 ������	 : ����$�$�, $����$���	 ������	 ���+����	 �������	 ��$�� 
($�����"���$��, $����$��, ��������, ������������, ����$����$��), 
������$����$��� ������$��� ��������! $��������, ������$����$��� 
�������������� $����$��! ���������! (���������"��, ������� ��� 
����������, �������������, �������� �����! ���������	 �� ���!, 
�������������, ������������� ����! ���), ��������������  ������7�	, 
������$����$���	 ������	 ���� ����	 ��� ��$��, �+$����� �� ���"������! 
�+��� �� ������$����$��� ��������, ����� ����� – ��������, ������������ – 
��������	. 

9 ���� � ��	 ������$����$���	 ������	 ��� ���������� ��� �"��� ���	 
$����$���	 ��$����	, �� �����	 ���� ���������� ��� ������� ��	 $����$���	 
������	, ������7���� ��� �� �+�� : 

��� = 25% * �, ���� 


 = ������� �����	 �� $����$��! ��$���!, �� �����	 ���$������������ 
���� �� "��� ������	 $�� �� ����� ���������� � ������. 

9 ��������!��� ���� � $�� �+���� ��	 ������$����$���	 ������	 �� ������ 
� ���� ��������� ���  500 <. 

 

6!�!� ���.18    )&���  �����' ��#,���&�' – ��#�����&�' 
�7��,4� � ' 

9 ������ *���	 4����$���	 – 4��������	 
�����$���	 ���������� ��� 
�"��� ���� ��� ����� � $����$��� ������ ��� � $�������� ������$���.  

9 ��������!��� ���� � $�� �� ������ *���	 4����$���	 – 4��������	 

�����$���	, �+�"�� �� �� ��"������ ���	 -,-&, �.11, ��". 1, ���. 1.2.3 
������7���� ��� �� �+��: 

� = (��� + ��A)* 20%, ����: 

48& + 4�A = ������� ���� � ��� ��+���	 ��	 $����$���	 ������	, �+�"�� �� 
�� ����� 48& 17 ��� ��	 $��������	 ������$���	, �+�"�� �� �� ����� 
4M&.1.3, �� ����� ���$������������ ���� �� "��� ������	 $�� �� ����� 
���������� � ������. 

9 ���� � ��������� �� �������	 ��� $����$� ��� $�������� ��������.  

 

6!�!� ���.19 ���&4"��  – �-�&4"��  �7�-,��"�� 
��#5���&�' )!����' 

9 ��������!��� ���� � $�� �� ����"��� ��� ������ �� ������+��� 
��$�� ��� ������! ��	 $��"�����	 �����	 ��� ��� ���������+ $�� �� 
�������� ����	 ��� �� ���� ��� 
������ ��� ������� �����	 ��� ���������� 
��� ��!�� ���� ��$����	, $�� �� �$��������� �� ��������� ����������	 ��� 
���� ���� ��� �� ��������� �� ������� ��$�� ��� ������! ��� ��� 
���������+ ��� �� ��������� ���� $��"�����	 �����	 ��� ���� ��� 
������� �� "����$� ��������� 3/4 ton ������7���� �	 ��������: 
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19.1      	%�&� "���5�!.  

	� = 200 + (2,7 * �)  </��"., ���� 

� = ������������ �������� �� ��� ��� �� ���� ��� 
������ ����� �� ��!�� 
���� �����	 

19.2    (�,.���� "���5�!.  

(� = 500 + (2,7 * �)  </��"., ���� 

� = ������������ �������� �� km �����	 ��� ��������	 ����"���	 ��� �� ���� 
��� 
������ ����� �� ��!�� ���� �����	 

 

6!�!� ���.20 ����&/� �  ����!��/�� �&�*,�� ' 
��#5���&$� �!���$� �-4 �*�  �� �*�  

9 ��������!��� ���� � $�� ��� !�� ���������	 ��� ����$���� ��������	 �� 
$��"����! ����! ��� ���� �� ���� �����	 �������+��� ��� ��������� 
3/4 ton, ���������� $����$�� $�� ���$�� ��� ������ ���$�! ��� ��$��� 
�����������  ������7���� ��  35 </$!�. 

 

6!�!� ���.21  �&�*,�� , �-�7�!���/� &�� ��!���/��  
�-���,��".�#� ��#5���&$� �!����$� 

21.1     ����&. 

4�� �� �������� $��"����! �������� �� $�����	 (����	) ��� ���"���� ��� 
���"��	, ���� �� $��������	 � �����+ $��������, �� ��	  ��������	 ��$����	 
��� ������+��� $�� �� ���� � ������������ �� ������ ����	 �������� 
��� $���� $�� �� ������������ ��������	 ��	 �������, �� �� ���� ��� �� 
���$�� ��������	 �� ��������, �� �� ������$���� �� �������� ��� �� 
�+���� �� ��������� ���$������� (���!, ����! ���.) �� ����� 
���������� ��$������+, �� ���������� �� ������������ ��� �� ���	 ��	 
�������	 ��$����	, � ��������!��� ���� � �� $��"����! �������� 
������7���� ��� �� $���� �+��: 

� = " * + * -  <, ����: 

� = �� ����	 ��	 $�����	 (����	) � ��	 $�!�����	, �� m 

  = ���������	 ��� ��������� ��� �� �������� � �����+ �� ������ 
�������	 � �� ����� �� ����������, $��"!� �.�. �������� ����	 
�������� ���� ����	 ��	 $�����	 � ��	 $�!�����	 ( ��� �������) ��� ��� 
�� ����	 � ��	 $�����	 �������� 

� = ���������	 �������. 

-� ���������	, �� ������ �"����7���� $�� ���� ��� $��"����� ������ 
��������� ��������7���� �������� ��� �������� ��������. 

21.2       ��# ,�&�!�&*' ����&�-����' (VES) 

4�� �� �������� ���	 $�����������	 ����������	 �� ��� ���� �� �����$�� 
6 
�����	 � (�� m), �� ���������	 ���� : 

� = " * + * 2,0 

-� ����	 ��� ���������   ������ $�� ���� �����$�� 
6 ��� �������� 
����� : 
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 ��.-���"� �0 (m) 0 

100 2,19 

128 1,73 

160 1,40 

200 1,14 

260 0,90 

320 0,74 

400 0,63 

500 0,54 

640 0,45 

800 0,39 

1000 0,34 

1280 0,29 

1600 0,25 

2000 0,29 

2500 0,32 

� 3200 0,34 

 

21.3       ���!����' ��#!���.! (Ground Penetrating Radar) 

4�� �� �������� �� �������� $������� �� ��� $����� (����) ��� 
���"���� ��� ���"��	 �����	 � (�� �����), � ���� � ���� : 

� = " * + * - 

-� ����	 ��� ��������� �, ����$� �� ��  ���	 x �"����$�	 ��	 �������, 
������ ��� �������� �����: 

 

 

 

0.��' �5�!"���' x (m) - 

0 < x = 1 1,5 

1 < x = 10 2,3 

x > 10 3,4 

 

 

- ���������	   �����$�7���� �	 �����+��	, ����$� �� �� ����	 � ��	 
$�����	 (����	) : 

  = 7 * �-0,07 
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21.4  ���!����' ����"�&�' ��.�,�� ' &�� ����"�&�' ��.&,�� ' 
(Seismic Refraction, Seismic Reflection) 

4�� �� �������� �� �������� ��������	 ��������	 / ��������	 �������	 �� 
��� $����� (����) ��� ���"���� ��� ���"��	 �����	 � (�� m), � ���� � ���� : 

� = " * + * - 

-� ����	 ��� ��������� �, ����$� �� �� ������ ��� ��	 �������$�	 ��	, 
������ ��� �������� �����: 

 

�*��%�' - 

1������� ��������, 
�� ����$��"� P � S ������ 11 

1������� ��������, 
�� ����$��"� P ��� S ������ 13 

1������� ������� 18 

 

- ���������	   �����$�7���� �	 �����+��	, ����$� �� �� �������� � 
�����+ �� ����� �� $��"!� ���� ����	 ��	 $�����	 ��� ����$� �� �� 
����	 ��	 $�����	 � : 

  = 14 * �-0,43 * �-0,16 

 

21.5 ���!����' �,�&�!�&�' ��"��!�5/�' (Resistivity Imaging) 

4�� �� �������� �� �������� ���������	 ����$��"��	 �� ��� $����� (����) 
��� ���"���� ��� ���"��	 �����	 � (�� m), � ���� � ���� : 

� = " * + * - 

-� ����	 ��� ��������� �, ����$� �� �� ������� (�����	) �����+���	 , 
������ ��� �������� �����: 

 

 

�-/-�%� (���!*') %��!��� � ' - 

1 <  = 6 2,5 

6 <  = 10 5,0 

 >10 6,8 

 

- ���������	   �����$�7���� �	 �����+��	, ����$� �� �� �������� � 
�����+ �� ����� �� ���������� ���� ����	 ��	 $�����	 ��� ����$� �� �� 
����	 ��	 $�����	 � : 

  = 12 * �-0,43 * �-0,16 
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21.6 �,�&�!�"��� ��&*' ���!����' (VLF, EM) 

4�� �� �������� �� ���������$����! �������� VLF �� ��� $����� (����) 
��� ���"���� ��� ���"��	 �����	 � (�� m), � ���� � ���� : 

� = " * + * 0,80 

- ���������	   �����$�7���� �	 �����+��	, ����$� �� �� �������� � 
�����+ �� ������ �������	 ���� ����	 ��	 $�����	 ��� ����$� �� �� ����	 
��	 $�����	 � : 

  = 14 * �-0,43 * �-0,16 

 

21.7 ���� ��&*' ���!����', ���!����' ��%�&�' ���/���� ' &�� 
�,�&�!�"��� ��&*' ���!����' (�&�4' VLF) (Magnetic, Resistivity, 
EM) 

4�� �� �������� ��$����! �������� / �������� ������	 ��������	 / 
���������$����! �������� (����	 VLF) �� ��� $����� (����) ��� ���"���� 
��� ���"��	 �����	 � (�� m), � ���� � ���� : 

� = " * + * 1,2 

- ���������	   �����$�7���� �	 �����+��	, ����$� �� �� �������� � 
�����+ �� ������ �������	 ���� ����	 ��	 $�����	 ��� ����$� �� �� ����	 
��	 $�����	 � : 

  = 10 * �-0,43 * �-0,16 

 

21.8 0�!���&*' ���!����' (Gravity) 

4�� �� �������� ��  ������! �������� �� ��� $����� (����) ��� ���"���� 
��� ���"��	 �����	 � (�� m), � ���� � ���� : 

� = " * + * 4,0 

- ���������	   �����$�7���� �	 �����+��	, ����$� �� �� �������� � 
�����+ �� ������ �������	 ���� ����	 ��	 $�����	 ��� ����$� �� �� ����	 
��	 $�����	 � : 

  = 14 * �-0,43 * �-0,16 

 

 

21.9 ����!�5/�' ��#�!���#� (Borehole logging) 

4�� �� �������� ���$��"�! ���� �� ��� $�!����� �����	 � (�� �����), � 
���� � ���� : 

�= " * - 

-� ����	 ��� ��������� � ������ ��� �������� �����, ����$� �� �� ����	 ��	 
���$��"��	 : 
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�/� �/%�' ����!�5/�' ������' 	��"��/� - 

1 5����� 
���� ���� 4 Natural Gamma spectroscopy 5,0 

2 9�������� )��$��"�� Electric Log 9,0 

3 9�������� – 5����� ����� ���� 4 Electric Log- Natural Gamma 
spectroscopy 

10,5 

4 &�������� 9�������� 
������� Focused Electric Log/Guard Log 10,5 

5 %������� #���"����	 Water Quality Log 10,5 

6 .���������� - 
$�$������� Temperature-Conductivity Log 8,0 

7 #�� �+��� *����� Submersible Camera Log 11,0 

8 %��!��	 Porosity Log 13,5 

9 :������� Impeller Flowmeter Log 9,0 

10 
7��������� *��������� Gyroscopic verticality Log 9,5 

11 1������� %�����	 *��������"�	 Sonic Log 11,0 

12 %������� Density Log 12,0 

13 
�������� 
�������� Acoustic Televiewer Log 16,0 

14 -����� 
�������� Optical Televiewer Log 16,0 

15 )�������	 4�!�����	 3 Arm Caliber Log 6,5 

 

21.10 ���!����' ����� ��' ����"�&$� ��".�#�, �,�&�!�"��� ��&$� ��".�#� 
&�� ��"��!�5/�' "���7� ��#�!���#�(Seismic/Electromagnetic 
Crosshole, Downhole, Tomography) 

4�� �� �������� �� �������� ���+����	 �������! / ���������$����! 
������ �����+ $��������, �� ���� �� 1 � 2 $��������	 �����	 �, ��� $�� �� 
�������� �� �������� ��������	 / ���������$�����	 ����$��"��	 �����+ 
$�������� �����	 � (�� m), � ���� � ���� : 

� = 0,17 * " * + * -  

(	 ����	 � ��� ����� �� ����	 ���	 ��� $�!�����	 ��� ����	 ��� 
�����������+��� $�� �� �"����$� ��	 �������. 

-� ����	 ��� ��������� � ������ ��� �������� �����, ����$� �� �� 
������ ��� ��	 �������$�	 ��	: 

 

 

�*��%�' - 

Downhole 70 

,�������	 ���+����	 �� ���� �� 1 $�!����� 100 

,�������	 ���+����	 �� ���� �� 2 $��������	 200 

����$��"�� �����+ $�������� 300 
 
-� ����	 ��� ���������  , ����$� �� �� ����	 ��	 $�!�����	 ��� �� 
�������� �����+ �� ������ �������	 ���� ����	 ��	 $�!�����	, ������ 
��� �������� �����: 
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,���	 $�!�����	 (�����) *�������"� 
�������� �����+ 
������ �������	 

(�����) 0 - 100 101 - 200 >200 

0,5 36,0 39,6 43,2 

1,0 18,0 19,8 21,6 

2,0 9,0 9,9 10,8 

5,0 3,6 4,0 4,3 

� 10,0 1,8 2,0 2,2 

6!�!� ���.22  �����' ��#5���&�' )&��� ' 
1�� $��"����� ������ ��"������ ��� �� ������� �� �������� ��������, 
�� ������������ ��	 ������$����	 ���!, ������ � ������� ��� � ������$��� 
�� ������������ �� �������� �� �� ��������� $����$���, $�������� ��� 
����� $��"����� ��� $������������� ��������. 

1� ��������� �������	 $��"�����	 ������	, � ��������!��� ���� � $�� �� 
�+���� ��	 $��"�����	 ������	 ������7���� ��� �� �+�� ��� 48& 17 ��	 
����+��	 ���"���	, ���� : 


 = ������� �����	 �� $��"����! ����! ������, �� �����	 
���$������������ ���� �� "��� ������	 $�� �� ����� ���������� � ������. 

1� ��������� $��"�����	 ������	, � ����� ��������� ��� ������� $����$���	 � 
����$����$���	 ������	 ��� ����� ��������, � ��������!��� ���� � $�� �� �+���� 
��	 $��"�����	 ������	 ������7���� ��� �� �+�� : 

� = 20 % * �, ���� 

 = ������� �����	 �� $��"����! ����! ������, �� �����	 
���$������������ ���� �� "��� ������	 $�� �� ����� ���������� � ������. 

 

6!�!� ���.23   ��,*��' ��#,���&�' ����,, ,4� ��' �� 
��!���*' -!�' ��,��%4" �   

�)  �.!� ' ��#,���&$� ���� &$� &�� �����&���#,���&$� ������/#�. 9 
��������!��� ���� � $�� �� �+���� ��� ����� $����$��! �����! ��� 
������$����$��! �������� ������7���� ��� �� ����� 48& 1 ��	 ����+��	 
���"���	.  

9 ���7������ ��	 $����$���	 �����$��"���	 �� �������� ������� 
���������+��� ������! �� �����$�7���� ������� $�� ���� ����� ��� � 
���� � $�� �� �+���� ��� $����$���+ �����, ������ ������� ��� ��� ���� 
�������� �� ������ � ���� ��������� ��� 3.000 <. 

+)  �.!� ' �, !�54! � '. 9 ��������!��� ���� � $�� �� �+���� ��� ����� 
�����"�����	, � �����	 ���������  ��������	 ��������	 �����	 ��� ��� 
���������� ����� ��	 ���.�. ��� ������	 ������, ������7���� ��� �� ����� 48& 
4 ��	 ����+��	 ���"���	.  
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�)  �.!� ' ��#,���&�' ����,, ,4� ��'. 9 ��������!��� ���� � $�� �� 
����� $����$���	 �������������	, � �����	 ��������� ������	 ��������	 �����	 ��� 
��� ���������� ����� ��	 ���. � ��� ������	 ������, ������7���� ��� �� ����� 
48& 4 ��	 ����+��	 ���"���	.  

%)  �����&� )&��� . 9 ��������!��� ���� � $�� �� �+���� ��	 ������	 
������	 ������7���� ��� �� ����� 48& 17 ��	 ����+��	 ���"���	. 

9 ��������!��� ���� � $�� �� ������ ������ �� ������ � ���� ��������� 
��� 2.200 <. 

 

6!�!� ���.24  %!���#�����&*' ��,*��' ��� ���" ��!�� � 
-�!�&�/"���' -�!���*' 

24.1 ��#,���&� ��!���!.5 �  

9 ��������!��� ���� � $�� �� �+���� ��� ����� $����$���	 �����$��"���	 
�� ������� 1:2.000 ��� ������ 1 km ����������� ��� �� �"�������, 
����������� � ��� ������  ���������� ������7���� ��� �� ����� 48& 1 ��	 
����+��	 ���"���	  

24.2 %!�,���,���&4' – %!���#,���&4' �.!� ' 

9 ��������!��� ���� � $�� �� �+���� ��� #���������$���+ – 
#���$����$���+ ����� ������7���� ��� �� ����� 48& 4 ��	 ����+��	 
���"���	  

24.3 �.!� ' %!��!�5�&�� ��&���� 

4�� �� �+���� ����� ����$��"���+ ����+�� �	  ��������+, �� ������� 1:5.000 
��� �� ������ ��� �� �� ������ �� ������$��! ����!, ��� ����� 
��������� �� ������ ��� �� �����	 ���"������	 �������	 ��� ����$��"���� 
���	 ��	 �������	 ��� ���7���� �� 1 km ����������� ��� �� �"������� � �� 
����������, �  ��������!��� ���� � ������7���� ��� �� ����� 48& 4 ��	 
����+��	 ���"���	. 

24.4 �����&� )&���  

9 ��������!��� ���� � $�� �� �+���� ��	 ������	 ������	 ������7���� ��� 
�� ����� 48& 17 ��	 ����+��	 ���"���	.  

9 ��������!��� ���� � $�� �� ������ ������ �� ������ � ���� ��������� 
��� 2.200 <. 

6!�!� ���.25  ��,*��' ��#,���&�' ����,, ,4� ��' ��� 
���" ��!�� � -�!�&�/"���' -�!���*' 

25.1 ��#,���&� ��!���!.5 �  

9 ��������!��� ���� � $�� �� �+���� ��� ����� $����$���	 �����$��"���	, 
�� ������� 1:2.000 ��� ������ 1 km ����������� ��� �� �"�������, 
����������� � ��� ������  ����������, ������7���� ��� �� ����� 48& 1 ��	 
����+��	 ���"���	. 

25.2 �.!� ' ��!5�,���&$� �,/��#� 

9 ��������!��� ���� � $�� �� �+���� ��� ����� ,��"���$��!  *����� 
��� ���� ������� ��� ������ �� �� ����� $����$���	 �����$��"���	 
������7���� ��� �� ����� 48& 4 ��	 ����+��	 ���"���	.  
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25.3 �����&���#,���&� ��!���!.5 �  

4�� �� �+���� ��	 ������$����$���	 �����$��"���	 ��� ���� ������� ��� 
������ �� �� ����� $����$���	 �����$��"���	, �  ��������!��� ���� � 
������7���� ��� �� ����� 48& 4 ��	 ����+��	 ���"���	. 

25.4 �����&� )&���  

9 ��������!��� ���� � $�� �� �+���� ��	 ������	 ������	 ������7���� ��� 
�� ����� 48& 17 ��	 ����+��	 ���"���	.  

9 ��������!��� ���� � $�� �� ������ ������ �� ������ � ���� ��������� 
��� 2.200 <. 

6!�!� ���.26  %!���#,���&*' )!����' &�� ��,*��' - 
����&. 


�������� �� ����$����$��! �����! ���� � �����+��� ��� ������$��� �� 
����$����$��! �����! ��� ��"������ ���� ��� �������� ��� ��� ��� 
�������� ������!	 �� ���$��� ��!.  

1����	 �� ���������! ��$���! ���� � ������$��� ���������� ��� ���$���� 
�������+ �������+ ���� ��� ������� ��	 �������	 ����������	 ��� ���������	 
�� ������! ���� �� ������� ������$���	 � ����$����$���	 �����	. 9 �����	 
��� ����������� ����$����$��� ������ ���	 �������	 ���2������� �� 
����������� �����+��� ��� ������$��� �� �"������� �����! ��� �� 
�������� �����	 �����������!��� ��������! ��$���! �������� ��� $��"����. 


����������� ������� ����� �� ������	, �� �����	 ���������7�� �������� � 
���������� �� �������� ��������� : 

	� ,�����	 ����������	 ��� ������������	 �������+ �������+ 

	� ,�����	 ����������	 ������! ���� 

	� ,�����	 ���	 �����	 ���������� ���������� ��������!���� ���$��� 
����"���� ��� ��������	 �+�� ����	 ���$����	 ����"����	. 

	� ,�����	 ������+ �����������+ ���$��� ����"���� 

	� #���$����$���	 ������	 �����$�	 ���������	 ����	 $�� �� �������$�� '!��� 
#$��������	 ��"�	 
���������� ('#�
) 

6!�!� ���.27  ��#,���&*' ��!���!�5����' 
���+�� �� ��"������ ��� ����� 48& 1 ��	 ����+��	 ���"���	. 

6!�!� ���.28 %!���#,���&*' ��"*' 
9 �+���� �� ����$����$��! ���! $����� �� ���� � ��$��+���� ������� �� 
���� ��� ����$����$���+ ����� �� ����� � ����� � $����$��� ����, �� 
����������$��� �������������� ��� �� �������� ��� ������� �� ����$����$��� 
������!	. 

6!�!� ���.29  0� � ��&�/ – (�"���&�/ �.!��' 
9 ����$����$��� ������ ������ � �����+���� ����������� ��� ����� 
 �������! - �������! ����! ����	 ������	 ��������7���� �� �������� ��� 
�������������� ��� ��� ����� ��� ������"��� �� ����$����$��! 
�����!. �� �������� ���� ����+���� ��� ��	 ���������	 ��$����	 
��������, � ������$���� ���	 $����� ��� $��"��� ��� ��������7���� ����	 
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 ��������+	 – ��������+	 �����	. 9 �+���� �� ����! ���! $����� �� ���� � 
��$��+���� ������� �� ���� ��� $����$���+ �����. &�������� ��  ��������� – 
��������� �����	 ���� �� �������� : 

	� %!�,���,���&4' �.!� '. %������ ��� �� ������������ �� 
$����$��! ���������! �� ����������$���	 ������	 ����$� �� �� 
����	 ��� �� ���� ��	 �������������	 ���	. 

	� ��#"�!5�,���&4' �.!� '. %������ ��� �� �������� ��� �������� ������ 
��� ����$��"���+ ��$��"�� ��� ��� ����$��"���+ ����+�� ���!	 ��� �� 
��������� �� �����! ���"���$��! ��������. 

	� %!�,���&4' �.!� '. %������ ��� ���	 ������$���+	, �����������+	 ���. 
������+	 �������	 ��� ��	 ����	 ������	 ���2����	 ����+��	. 

	� ��&����&4' �.!� '. %������ ��� �� ���� �� �����!, ��$�! ��� 
�������$�! ���������! ��� �� ����� ��������� �� �������! 
�������� �� ��	 ������	 ��� �� ������������� ���	. 1���	  ���!���	 
����������+	 $����� �������������	 ���+���	 �� ��������� ��������� 
��� ����$��"� �� �������!. 

	� ���9�"��!�&4' �.!� '. 1��������� ��  ��� ��	 ��������	 ��	 ������	 ��� 
����"���� ���7��� �� ��� �������. 1�� ����� ��������7���� �� ������ ��� 
����� ���$������������ �� ��������	 ������	 ��� ���$���� ���+, �� 
������7��������	 ����+��	, ���� �� ������� �������	 ��� �� �+���� ��� 
�������+���	 ����	 �������$$���	 ��� ���$���� ���+.  

	� �.!� ' %��&�"��� ' ��.�" '. 1��������� ��� ��� ������� ��������	 
���	 ���������� �������� �����	 ��� ���	 ������	 ������	 ��	 ��� ������ 
�������	 ��� �������7�� �� ���� ��� ��	 ������	 �����+ �� �+� ���! 
������� � �� ���� ��� ��	 ������	 ��$��+����� ������+ ����������	. 

	� %!�� "�&4' �.!� '. 1��������� ��  ��� �� ������������ �� �����! 
���+��� ��$��������	 ������	 �������� (�����	 � ������	 ������	) 
��� �������7�� �� �������� ������!	 �� ���$��� ��! ��� �� 
�������������� ���	 �� �������� ��� ��������7�� ����"��� ������� �� �� 
��������� ��	 ����$����$���	 ������	.  

	� �.!� ' �!#�4� ��' � !�-����&�' �-�%�&��&4� ��'. 1��������� ��  ��� 
�� �������� ��	 ����$����$���	 �����	 �������� ��� �� ������ ������$��� 
��	 ����������$���	 ��������	 �� $����$��! ���������!, �� 
�"������� � ������! ��$! �+����	 ��� �� �������� $�� �� �������� 
������!	 �� ���$��� ��!.  

	� �.!� ' -!�����4"��#� *!�#� &�� �-�"+.��#�. %������ ��� �� 
��������� �� ����"���� ����$� �� �� ������������� ��� ��������� 
������������	, ��	 ����� ����������	 �����	 � �������	 ������	 
����$�������� ������������	 � �����	 � ������+ �����������+ �� 
���$��� ��! ���!	 ��� ��	 ������������ ���� ����	 ����������	 ��� 
���������	 ��� ���$���� �������+ �������+ ��� �� ������! ���� 
�������. 

1�� ������� �������	 ��	 ����$����$���	 ������	 ���� ����� � �+���� ��� 
����  �������! ����! ����$� �� ��	 ��$��	 ��� ��	 �������������	 ��	 
�������	 �����	. 

-�  ��������� – ��������� �����	 ���������� ���� �� �+���� ��� $����$���+ 
�����, � �����	 �������� ��� ��  ��� ���	.  

9 ��������!��� ���� � $�� �� �+���� ��  �������! – �������! ����! 
������7���� �+�"�� �� �� ����� 48& 4 ��	 ����+��	 ���"���	. 
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1�� ��������� ��� � ������� ���  ��������+ ����� ���� ��$��+���� ��� �� 
������� ��� $����$���+ �����, ���� �	 ���������	 �������	 ��� ����� 
�����	 ���  ��������+ �����.  

6!�!� ���.30  �-��!�5� � "�/#� �"5.��� ' ��!�� 
9 ���$��"� �� ������ ��"����	 ���+ (��$�	, "�����, $��������	 ���.) 
������� ��� �� ��$������� �������� ��� �� ��������� ����!�� �� ������ 
���$��"��� ����� ��� ����� ��$��"���� ��� �� ������ ��� ������$��� – 
����$����$��� (�������� ��� ��������) �������������� �� ���������� ���!	 
��� �� �������� �����	 ���+. %������ ����� �����	 � ��������� ��	 ����	 
��� ����������� �� ����� �� �� ����� GPS. 

9 ��������!��� ���� � $�� �� ���$��"� �� ������ ��"����	 ���+ 
������7���� �+�"�� �� �� ����� 48& 10 ��	 ����+��	 ���"���	. 

 6!�!� ���.31  ���!����' ��.�" ' 
%������ ��� �� �����$� �� ������������� �������������! ���������� 
("�����, $��������	, ��$�	), �� ��������� ����+�� �������������� ��� �� 
���$���������� �������� ��	 ������	 �� ���$��� ��! � ��	 ������	 
����	 �� ����� �������� ��� �����$��� ���������� .  

9 ��������!��� ���� � �� ������� ������7���� �+�"�� �� �� ����� 48& 
11 ��	 ����+��	 ���"���	. 

 
 

6!�!� ���.32 ���!����' ��!���' 
32.1   �#!/' ��,/�&� 

9 ��������!��� ���� � $�� ���� ������� ������	 ��$�	 � ��������� �����	 
������	 �� �$�$� ����	 �� ����� �������� ������7���� �� 45 </��".  

32.2   �� ��,/�&� 

4�� �� ������� ��	 ������	 ��$�	, ��������� � ������+, ���� ���������� � 
����� ��������, �� ������ ����$�����	 � ���� ������"���� � ����� ��� �� 
������ ���� �� ����� �������. -� ������� ��� �"����7���� $�� �� 
������� ��	 ������	, ���� �� ��� ���� : 

�)  ,�����	 �� �������! ������ : ��������������� ���	 ������!���	  ��� 
���������� ��$��� ���� ���, ��� ���� � ��� ���� ��� ������	. 

 )   ,�����	 �� ���! ������ : ���� � ��� ���� �"����7���� ������	, � 
�� ���+���� ��������� �� ���� ������ �� ����� ���������� ��  ���	 0,2, 0,6 
��� 0,8 m ���� ��� �� ���"���� ��� ���+  

$)  ,�����	 �� �+� ������ : �"����7���� ���	 ������!���	 ��� �� ���� 
����� � �"�������� � ����$�+��� ������	, ����� �������� � 
���+���� �� �+� ������ �� ����� ���������� ��  ���	 0,2 ��� 0,8 m 
 ����	 ���� ��� �� ���"���� ��� ���+. 

�)  ,�����	 ��� ��	 ������� : �� �� ������ ���� $����� ������� �� �� 
��� ������, ��  ���	 0,6 m ���� ��� �� ���"���� ��� ���+. 
&"����7���� ��� ��  ���	 ��� ���+ ���� ��������� �� 0,8 �., ����� �� 
���� ����� � �"����$� ��	 ������� �� �+� ������. 

9 ��������!��� ���� � �� ������� ���+����	 �� �� ������ ������� ��� 
�� ��������� ��������� $�� �� �������� �� ��$���! ��������, �� ��$���� 
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��������� $�� �� �������� ��	 �������	, �� �+���� ������+ ��+��� �� �� 
������$����� ��	 �������	 ��� ��	 ������������	 ��������	 ��� ������7���� �� 
120 </� "�/�. 

1�� ������ ���� � �� ���������� ����� �� ������+��� ��������	 
��$� ����������	. 

6!�!� ���.33  �!��!�""����"4', �&�*,�� , 
��!�&�,��� �  &�� �7��,4� �  
��� ������#� 

%������ ��� �� �����$�, ���� ��� ����$����$��� ��$!����, �� ��������� 
����� ����	 ��� ����������	 �� ����! ���������	, �� �$���, ����"��� ��� 
����� �� ����! ���!, �� ���������� �� ������ ������, �� ���$��������� 
��� ���+, �� ���$���������� �� ���+��� ��� �� ������$���� ��� ������$��� 
�� ������������ ���	. 

33.1 �!���/�' ��� �*� � ' 

9 ��������!��� ���� � $�� �� ���$���������� �� ���������� ������7���� 
��� �� �+�� : 

� = 750 * �  <, ����  

 = ������	 ������ ����	 ���  ��������+����	 (���� ����	, ��$�	, 
$��������	, ������ �.�.�) ������ ��� �������.  

 

33.2 �!��%��!��"4' ���&*��!#� ' ��� �*�  

9 ��������!��� ���� � $�� �� ������������ ��	 ��$�������	 ��� ������� 
�� ������ ������� ����$� �� �� ����	 ���, ��� ���$���� ���+ ��� 
���������� ��� ������ ������ ������7���� �� 45 </%�/�"�.  

6!�!� ���.34  ����"���, 8/� ��!�� &�� �-����,� ��� 
�!�����!�� ��� ��.,��  

%������ ��� �� �����$� ������������� �������������! ���������� 
(��$�	, "�����, $��������	 ���.), �� ��������� ����+�� ���$��������! ���+ 
��� �� ���� ���$����	 ���+ �� ������	 "����	 ��� �+�"�� �� ��	 ������+���	 
������$��"�	, �� ������� ��	 �����������	 ���+ ���� �� ���$�� ��	 
���$���������	, �� ���������� ��� �� ����"��� �� ���$���� �� ������ 
��$������� $�� �� �������� ������	 � ������	 ������	.  

9 ��������!��� ���� � �� ���$��������� ������7���� �� 20 </%�/�"�. 

6!�!� ���.35     �&�*,��  � "�&�' ��.,�� ' ��!�� 
9 ��������!��� ���� � ���	 ������	 ������	 ���+ ������� ��� �� 
�������� ��� &$�������� '����� &�$�������, �����������! ��$�������� 
�������� �������� ��� ��� ��� �� �+���� ����!�� ������������ ��� 
������� �� ���������7�� �� $���� ������ ��������� ��� ���+. -� 
������������� ��� �� ������� ��� � ������ ������ ���+ ����: 

	� 5����� '�������������: )��+$���, ����, ��������� �$�$������� �� 250 C ��� 
p9. 

	� 1���������: %�������, ����� ��� ����� ����������. 
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	� '����� '�������������: 1+��� �������� ����� �� ppm ���!	 �����	 ��� 
�� �������� ��������: 

	� 
����: -������� ��������, ���� ��������, ���?��, ��!���, ������ ��� 
���!��. 

	� *������: 
� �����, ��$����, �����, �����, ������ ��� ���!�� 

1�� ���� ������� ����� ��� � ��������	 ���������	 $�� ��$����!���	 ��� 
��������7�� ��������� ����"���. 

9 ��������!��� ���� � $�� ���� ������ ������ ���+ ���	 ���7���� 
������� ������7���� �� 250 </��". 

6!�!� ���.36  �&�*,��  ��&!�+��,���&�' ��.,�� ' ��!�� 

"��� ��� �������� ����� ����$���	 ������	 �� ���$�� ���+ ��� ���� 
��"��� �� ������������ ������, � ����� ������� ��� ���� �� �������$��� $�� 
�������$�����+	 ��� �+����	.  

9 ���� ��"������ ��� �������� ��� &$�������� ,���� ����$��� &�$�������, 
��� ���������� ��� ������������	 ��� ��� ���������� ���������. 

9 ��������!��� ���� � $�� ���� ����� ����$��� ������ ���+ ���	 ���7���� 
������� ������7���� �� 55 </��". 

6!�!� ���.37  �!��%��!��"�/ ����������/#� ��� ��!4 

"��� ��� �������� ��� �$�������� '����� &�$�������, ��� ������������+ 
��	 ��$�������	 ��� ��� ��	 ��������� ��������� (�������,  ������ ����, 
COD, BOD, TOC, TSS �.�.�., �� ����� �� ���������� ����� ��� ����� $�� 
�� �������� ������	 ������	). - ������������	 $����� �� ��������� ������ 
��� ��� ���� ������� ����� � ���������� ��� ������������	 �� �� 
���������� ���������. 

9 ��������!��� ���� � $�� �� ������������ ��	 ������������ ���	 ���7���� 
������� ������7���� �� 60 </��". 

6!�!� ���.38  �!��� ��&*' %!���#�!����'. 
�!��!�""����"4', ��!�&�,��� �  &�� 
�7��,4� � . 

%������ ����� � ���$����������	, � ���������	 ��	 ����	, � �+���� 
�����! %�����$��"!, � �����	 ��������+���� ��������	 ��������! 
����$�������� ��� ����"��� ���7������ ���!	 ��� � ������$��� �� 
������ ��$���!. 

*��� �� ��������+���� � $����$�	 ��������	 ������ $�� �� ����� �� 5 m 
��������	 ���$���������, �� ����$��"� �� �������!��� ��	 ������	 ��	 
����"����	 ���� �� ��������, �� ����$��"� ��	 ������	 ��	 ����"����	 
���� �� �������� air lift, �� ����$��"� ���� ��������� ��� ����+���� ��� �� 
�������� ��� ����	 �� �+���� ��	 ����	 ��	 $�!�����	 �� ��� �� �������� ��	 
����$��"�	 ��� ��	 �������	.  

9 ��������!��� ���� � ������7���� �� ����� ��������	 ���������	 
����$�!�����	 ��� ����"����(�)  ���7�������(�) �� 12 </m. 
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6!�!� ���.39  ��&�"����&*' ���,����'. �!��!�""����"4', 
��!�&�,��� � , �-�7�!���/� &�� 
�7��,4� � . 

%������ ����� � ���������	 ��� ���$�������	 �� ����������! �������, 
��� �� ���������+ �� ���������	 ����$��������	 � �� �"������� 
���������� (����$��������	 � "�����), � ��������+����, � ������$���� �� 
������� ��	 ������	 $�� �� ������������ �� ��������! ��������� 
��� ����"���� ���!	 ��� � ������$��� �� ������ ��$���!.  

*��� �� ��������+���� � $����$�	 ��������	 ����$��"�� �����������, 
�+�"�� �� �� �$�������� ���$�����, ��	 ��������	 ��!��	 ��� ����"���	 
������	 �� ���� ������ ��������+����	 (���7������ ����$�!�����	 ��� 
����"��� ���7������) ���!	 ��� �� ����� ����$��"� ��	 ������	 ������	.  

9 ��������!��� ���� � $�� �� ���$����������, ��������+����, 
������$���� ��� ������$��� ����������! ������� ��� ����"����(�) 
���7�������(�) ������7���� ��� �� �+�� : 

� = 75 * � * �  <, ���� 

( = !��	 ������	 ��� ����"���	 ������	  

1 = ������ ��������+����	 

6!�!� ���.40   ��%�&*' %!���#,���&*' �!���/�' 
1�� ������� ��� ���$����������+, ��������+����	 ��� ������$���	 &����! 
#���$����$��! &�$���!, �� �����	 �� �������� ��� ����$�+��� ����� 
48& 40 ��� 48& 41, ���	 �������$��� ��$!, ��$� ������������	, ��$� 
�����������+ ���$��� ��! �.��.. � ��������!��� ���� � ������7���� �� 
����������� ����������	. 

6!�!� ���.41 ��� "���&. ����*,� �!���"�/#� ' 
-4���#� %!�5�!*#� 

41.1 ����&. 

9 ��������!��� ���� � $�� �� �+���� ,���������+ ��������!����	 
���$��� ����"���� ��������� ��� �� ������ ��� ����"����, �� �����	 ��� 
�� ���"� �� ��������� ����$����$��! ��������, �� ������ �� 
������������� ��������, �� ������� ����	 �� ������������ ��� 
�������� �� ����"���� ��� ��������!���� ���!	 ��� �� �+�� ��� 
����������+ �!���� (���������� ��������, ����������	 ���"���	, �����	 
��������	 �.��). 

9 ���� � ���� ������� ��� �� ����������� �� ������	 �������+ ��� 
���� ����+ "������ ��� �� ���������� ���$��� -  ���������	 ��	 
�����������	. 

41.2 ��-�!��"*��' ���5�!*' 

1�� ��������� �����	 ����������+ �!���� ���������� ���"��! � 
��������!��� ���� � ����+���� ��� �� �+�� : 

� = 1.500 * (5 * N1 + N2
0.6 + 3*N3 + E0.5) <, ���� 

E: ������ ����$����$���	 �����	 �� ���2  

�1: %����	 ����$��"��! �����! ��������+����	 ���$���	 ������	 � 
������	  
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N2: %����	 ������ ��������+����	 ������	 � ������	 ��� �������� 
����������! ������� $�� �� ������������ �� ��������! ��������� 
��� �����������+��� $�� ��  ��������� ��	 �����������	 

�3: %����	 ���������+��� �������� (layers) 

41.3 ��-�!��"*�� ������/� 

1�� ��������� �����	 ����������+ �!���� ���������� �������� � 
��������!��� ���� � ����+���� ��� �� �+��:  


 = � * 1.2, ���� 

, = � ��������!��� ���� � ��� ������ 48& 43.2 

41.4 ��,,���, �-�7�!���/� &�� �7��,4� �  5���."��#� %!���#,���&$� 
��,��$� 

1�� ��������� ��� ���������� � �+���� ����������	 �����������	 ���$���� 
����"����, ����	 ��������� �+���� ����$����$���	 ������	, � 
��������!��� ���� � $�� �� �����$�, �� ������$���� ��� �� ������$��� �� 
�������� �� ���� ����"��� ����$����$��! �����!, �� �����	 ���� 
�������� $�� �� �������$�� ��� ����$����$���+ ���������	  ��� ������� 
�"����$�	 ��	 ����������	 �����������	 ��� ���$���� ����"����, ����+���� 
��� �� �+�� : 

� = 20% * �  <, ���� 


 = �  ������� ���� � $�� �� �+���� �� ����! �� ���� ����"��� 
����$����$��! �����! ��� ������$����� ��� $�� ��	 �����	 ���������� 
������� ������. 

6!�!� ���.42 ��� "���&. ����*,� �!���"�/#� ' 
����-�!.' 
�-#� �� -4���� %!�5�!*� 

9 ��������!��� ���� � $�� �� �+���� ����������+ ��������!����	 
��������	 �+�� �� ���$��� ����"���� ����+���� ��� �� �+�� : 

0 = � * 0.5 * �0.5  <, ����  

, = � ��������!��� ���� � ��� ������ 48&.41.2.  

 = ������	 �����! ��� ���$����� 

 

6!�!� ���.43   )!����-"�,*�  �����/!�� ' %���&$�   
�4!#�. �&�/" �  �!��5�!.'   -4����� 
%���&�� ����"�&��. 

9 ��������!��� ���� � $�� �� ������� �����	 ��� ������	 ����������	 
������! ����, ��� �"��� ��� �������� ��� ��� ������������� ��� ���$���� 
�������+ �������+, �����$�7���� ����$� �� �� �����!��� ���� 
����������	 $����$� ���"��� ��! ��������	 �+�"�� �� �� ����� 4&�.4 
��	 ����+��	 ���"���	. 

6!�!� ���.44 �������&4' %!���#,���&4' �.!� ' 
- �����	 ����	 ���� ������	 ��������	 �����	 ��� ����� ����������� �� ������� 
����� �� ���$��� ��! ��	 �������	 ������	. %������� ��������������� 
�������� ��	 ��������	, ��	 ���$���	 ����������	, ��� ������+ ��������� ��� 
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�� ��������� �� ���$��� ��!, ���	 �����	 ��������������� �������� 
�� $����$��! ���������! ��� �������+ ���	 ����"����	 �� ���$��� 
��!. %���+���� ��� �+���� ��� $����$���+ ����� ��� �� ��������	 
 �������! �������! ����! ��� ��$�������� ��� ����������$���+ �����, ��� 
$�����"���$���+ �����, ��� ��������+ �����, �� ���7�������! ����!, � 
���� ��������� �� ����! ����+����	 ��	 ������	, �� ���������! 
����! ��� �� ����! ���������	 � ��������	 ��������������	 �� ���$��� 
��!. 

- ��������	 ����$����$���	 �����	 �������7�� �������� ��� ����������� �� 
������� ������������ ��� �� ������$��� ��	 ����$����$���	 ������	. 


��������� ���2������ $�� �� �+���� ��������+ ����$����$���+ ����� ���� 
� �������� $����$���	 �����$��"���	 ��� � �+���� ��������	  �������! 
����!, ��� �� �������������+ $�� �� �+���� ���. 

9 ��������!��� ���� � $�� �� �+���� ��� ��������+ ����$����$���+ ����� 
������7���� ��� �� ����� 48& 4 ��	 ����+��	 ���"���	.  

1�� ��������� ��� � ������� ��� ��������+ ����$����$���+ ����� ���� 
��$��+���� ��� �� ������� ��� $����$���+ �����, ���� �	 ���������	 
�������	 ��� ����� �����	 ��� ��������+ ����$����$���+ �����.  

6!�!� ���.45  %!�,���&� ��.,��  ��� -,�/��� 
%!���#,���&�' ��,*� ' 

9 ��������!��� ���� � $�� �� �+���� ��	 ������$���	 ������	 $�� �� 
������������ ������� ����$��� ���������� � �������� �� ������� 
���7+$��, ��������� ��� �� ������ �� ��������� �����! ���������$��!, 
 ����������!,  ����$��"��!, ����������! ��� ��� ������7���� �� 500 
</����"4. 

6!�!� ���.46 �����' %!���#,���&�' ��,*� ' 
1�� ����$����$��� ������ ������� �����, � ���������� ��� � ������ 
��� �� �������� �� ����!, �� ������ ��������� ��� ������� ��	 ������	 
($����$���	 �����	, ������� ��������� ���  ��������� �����	), � ������$��� �� 
�����������! ����! ��� ��������, � ���������� ������$��� ������, � 
������$��� �� ��������! ��$���!, ��� ����������� (���������	 
$��������	, �����������	 �������	, $��"�����	 ��$����	, ��$����	 
�����������+ ���$���	 ����"����	, �.��.), �� ����$����$���	 ������	, � 
�+���� ��� �������+ ���7�$���, �� ������������ ��� �� ��������	. 

9 ��������!��� ���� � $�� �� �+���� ��	 ����$����$���	 ������	 ������7���� 
��� �� ����� 48& 17 ��	 ����+��	 ���"���	, ���� : 


 = ������� �����	 �� ����$����$��! ��$���! ��� ���$������������ 
���� �� �������� ��	 ������	 $�� �� ����� ���������� � ������. 
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��2����	 (’ 

 
����������� �
������ ���(
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����� 

�	����� 
 

1�� ������ ����� ������7���� �� ����	 $�� �� ������� $�������! ����! 
��� ����� ��� ��$��������! �����!. -� ����	 �� ��$���! �� $�������! 
����! ��$����!���� ��� %���� 4�& (������$�� &�$���! 4�������! 
&���!). -� �������� ��"������	 ����	 ����������7���� �� �� ��������� 
(��) ��� ������ 4&�.3 ��� ������	 �������+. 1��	 ����	 ����	 
���������� ����� ��� �� ��������: 

	� ���� � $�� �� ����� �������� ��������+���� �� $�������� ��� �� ����! 
��$���! �������� ��� ��$�������� ��� ������������ ��������� (,������ � 
4����$�) �� ����� �� ����$��"� ��������, ���$�� ��� ������ ���$�! $�� �� 
����� �������� �� ��$���! 

	� ���� � $�� �� �+���� ��� ��� ��� ��	 ������	 4�������! &���! ���	 
����$��"���� ��� ����� 4�&.3 

	� 4.&. ��� -.&.   

-� ����	 ���������+ ���	 ��������	 ������$��"�	: 

	� ������	 ������$��"�	 )��$����������! 4�������� /���	 $�� $��������	 
�����	 (& 101-83), 5&* 363/24-6-1983 

	� ������	 %�����$��"�	 ��� ����� )����! 6�����������	 (&102-84) ��� 
&�$��������! )����! 6�����������	 (&103-84), 5&* 70/8-2-1985 

	� %�����$��"�	 &�$��������! )����! &��"��������	 (&105-86), 5&* 
955/31-12-86 

	� -��$��	 ,����! -���! ��$� (-.,.-.&), #.
. ),&-/�/�/212/27-02-2004 

	� «&����	 1��������	 $�� �� )��������� 1����! 
�� ����» *#
 114218, 5&* 
1016/6/17-11-1997 

	� %�����$��"�	 ��� ��"������ ��� ����� ��� %���� 4�&  (�.�. ASTM, 
AASHTO, BS ���)  

 

6!�!� ���.1  �!���/�' -�/�!��  
�� ����� 4�&.1.1 ��	 4�&.1.48 ��"������ �� $��������	 ����	, ��������� 
"����� ��� ���������	 ����	 ��� �� ����� 4�&.1.49 ��	 4�&.1.67 �� ��� ����� 
������	. 

1�� ��������� ��$���! �������� ��� �������, �� ����	 ��� ������$��� 
��������"��! ���$����������! $�������� (����� 4�&.1.5 ��	 4�&.1.7), 
���$��������! (����� 4�&.1.17 ��	 4�&.1.22) ��� ��� ����� �����! (����� 
4�&.1.49 ��	 4�&.1.51 ��� 4�&.1.64 ��	 4�&.1.66) ������������ ���� 50% 
�! �� ����	 $�� ���������-��������� $���������+ ��$���������	, ��������� 
��� ���� �� ���� ��� ��$�! �� ������7���� ���� "��� ���� �� ����$��"� 2 
��� ������ 4 ��� ����� 3316/2005. 

-� ����	 �� ����� 4�&.1. ���� �� ��� ��"������ ��� ��!�� 
����$��"� ���������� ��� ��� �� ���7������ �������������	 ��� 
,������+ ���������+. 
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6!�!� ���.2  �!���� !��&*' ��&�"*'  
�� ����� 4�&.2.1 ��	 4�&.2.40 ��"������ �� ������	 ���"��������	 ��� 
 �����������	, �� ����� 4�&.2.41 ��	 4�&.2.53 �� ������	 ����! ����!, 
�� ����� 4�&.2.54 ��	 4�&.2.75 �� ������	 �����! ���+��� ���"!, �� 
����� 4�&.2.76 ��	 4�&.2.82 �� ������	 �����������	 ��� ����	 �� ����� 
4�&.2.83 ��	 4�&.2.92 �� ������	  ��"�����! ����! ��� ��"������$����. 

-� ����	 �� ����� 4�&.2. ���� �� ��� ��"������ ��� ��!�� 
����$��"� ���������� ��� ��� �� �����  $�� ����� ��$�� ��� 
�����2���!. 

 

6!�!� ���.3  )&���  ��#�����&�' )!����'  

�������� ��	 ������	 4�������! &���! ���� � ���������� ��� �� 
��$���! $��������	 �����	 (�������� ��� ��$��������! �����!) ��� �� 
������������ ���	 �� �����	 ������+��� ��� ������� ��	 ��$�� �+�"�� �� �� 
�$�������� ������ %��$�������	 4�������! &���!.  

9 ������ ������ ��� ��� ������������ ������� ��� �� ��������: 

(�)  1���� ��� ������	 ��	 $��������	 �����	  

( )  E���� �������	 ��	 $��������	 �����	 (�+���	 ��� ��$��, ���������, 
�.��.)  

($)  1+���� ����$��"� ��� ��$�� $�� �� ����� �$�� � $�������� ����� (����	, 
����, $�������� ���.)  

(�)  1+���� ����$��"� �� $����$��! �����! ��	 �������	  

(�)  X��� ���������	 �� ���"��� "���� �� ��$���! �������� ��� �� 
��$��������! �����! 

(��)  T+���	 �� ��������� ��� ��������������� $�� ��	 ��$����	 �������� 

(7)  O����� �����������+ ��� ����������� �����������+ ���������+ 
���+���� $�� �� ����� �������� ��������+���� �� $�������� ��� �� 
����! ��$���! ��������, �� �������� ������������ ����$��"� �� 
���$���� ��� �� ��������� ������ ��� ���������� �� ���$���� 

(�)  %���������� �������� �����������! ��$���! 

(�)  %��������� �� ��������! �������� ��	 ������	 ��� ���+ ���	 
$��������	 ���� �� �������� �� $�������� ��� � ������� ��� 
���7������ 

(�)  %��������� �� �������� ����������� ���� �� �������� �� $�������! 
��$���! �������� �.�. �������"��� ����������	 �����	, ��!���� ����� � 
�����������	, �����������	 ������� �� �������	 ��� ����  �� ! � ������! 
���!	 ��� ����������� ���� �����"���� ������� $�� �� ���������� ��� 
��"������ ������� �� ������������ 

(��) %��������� �� ����!� �����"��	 �� ��������! ��������� �� 
����$��"�	 �� ���������! �����"��	, ��  ��� �� ����!� �������� ��� �� 
������������ �� ��$��������! �����!. -� ����$��"�	 �� ���������! 
�� ������� ��� $����$���, ��������$��"��� ��� ������������ (��!��, 
����	-�"�, ����) ��������������,  ���� ����������	 � ����������	 ��� 
����������+, �������� �������!, ����������-�������� ���. -� ����$��"�	 
�� ���"��! ���������! �� $����� ��  ��� �� ��$������� �+��� 
�+����� ��������	 (�.�. USCS). �� ����!� �� ������� ��� ����� �� 
�������� ��������: 
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	� ����� ��$��, �+�� ���������	 ��� ������! ��$����� 

	� .��� ������� $�!�����	 ���7����$��"��� ('...) ��� ������$���	 ����+ 
(', #, D) 

	� 9�������� �����	 ��� ��������	 ��	 $�!�����	 ��� �����+��	 �������	 
������	 

	� 1����� ����$�	 �� ���������! (�� ������� ��� ������� ��������) 

	� �+��	 �������+ ��� ���$��������� 

	� 6��� ��� ������ ��"���� �������$��� ��� ����������� ���$���� 

	� 
����� ���+��� ������	 �������	 ���������	 ��  ��� 15 ��. 

	� %������ ����������	 ��� RQD 

	� %���� ����$��"� �� �������! ("+��, �������������	, ��������, 
����+���� ���.) 

	� 1����� ���$���� ���7��� ���� �� ����	 ��	 $���������	 ��$����	 

	� 
�!���� +����	 $�!�����	 (����� � ������) ���!	 ��� ���� ���� ���	 
�����	 ��� +����	  

	� ���� ������	 ���$��� ����� ���� ����	 ��������+��� 

	� 
����������� �����! �������������	 (����	 ��������� �������������	) 
��� ���������  ��� 

	� 
����������� ��$��������! �����! �� �����	 

	� -���������� ���������� ������� �� �� �������"��� ��	 ����������	 
�����	 (�������	 ��!���	, �������� ��� ��������"� ���.)  

(� ) ����$��"��� ���$����� �� ���7����$��"�� �� ��� ������� ��$� ��� 
����� �� �����!���� (�� ���"������� ������ �� ����	 �����	) ��  �����	 
��� �� �"������� ��� ���������� ������ �����	. 1�� ������� 
��� ������� �� ��$��"���� �� ����� �� ������$���	 (', #, D) �� 
���������� ����� ��	 ������������	 �����	 

(�$)  %��������� �� �������� �����! �������� ��� �� ��$��������! �����! 
�� ����������� 

(��)  �$�����	 "���$��"��	 ����� $�������� � ���� ��������! 
�����"!  ���!	 ��� "���$��"��	 ��	 ����	 ��	 ���������	 �������	 �� 
��������� 

9 ���� � $�� �� �+���� ��� ��� ��� ��	 ������	 4�������! &���! 
������� ����� ���	 ����	 �����	 �� ��$���! �������� ��� �� ��$��������! 
�����! ��� ������$��� &�$���! 4�������! &���! (%����	 4�&) 
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������� ���: ���	�	��	 �
������ ����������� �
���� 

     

�
(
	 ��
��
�2� 
�	- 
��- 
�� 

�����
	� 
�
(
� 

���� 
�	���	� 

(<) 

6!�!� ���.1   �!���/�' �-�/�!��    

���.1.1 ���&4"��  &�� �-�&4"��  
��#�! ��&�� ���&!���"���' 

      

  ��� �. -���� 
,���"���  

1.300+(7,5xT)  

  

,���"��� ��	 $����+���� �� �� 
�+��� ��� $���������+ ���������+ 
��� �� ������� ��� ������� ��	 
���������	 ��� ��$�� ����� �� ��!�� 
���� ��	 $��������	 ���!	 ��� �� 
�������"� ����� $�� �� ��������� 
���� �� ����	 ��	 ��$����	 ��� �� 
��������� ���� ��	 $��������	 (���� �� 
����� �� ���	 ��� ����� 2.1. �� 
�����! ������$��"!)  
�=� �������� �� ���. ��	 �����	 
����"���	 ��� �� ������� ��� 

������ ����� �� ��$������ 

���  . ,���"���  
��� 
������ �� ��� 
�������� 
��������. 

2.800+(7,5xT) 

���.1.2 ����&/� �  ��#�! ��&�� 
���&!���"���' �-4 �  �*�  
��#�!���#' �� .,,  �*�      

  4�� �� ��������� ��	 $���������+ 
��$���������	 ��� �� ���� ���	 
$��������	 �� ���� ���� (3���� 2.2 
�����! %�����$��"!) 

 
 
 
!�� 

  

85  
���.1.3 �!�"����� ��!�� ��� ��' ��.�&�' � ' 

��#�!���#' (����� 2.3 �����! 
%�����$��"!) 

    

  
���.1.3.1  �����&��� %�&���� ��!��     
  4�� �� ��������� ��	 ������ �����	 

����+�� ���+ ���������� �����	 
��	 "����	 �� ����� ��� �� 
�������������+ (3���� 2.3.2 
�����! ������$��"!)  

  
 
 
 
�.�. 

  

17  
���.1.3.2  ���,/� -!�"�����' ��!��     

  

4�� ��� !�� �������$��	 �����	 (����� 
2.3.3 �� �����! %�����$��"!) !��   10  

���.1.3.3 0����54!� 4� "� "���5�!.' ��!��     
  4�� �� �������� �����  ����"���� 

�������	 ���������	 ���+ (3���� 
2.3.4. �����! ������$��"!)  

  
 
��. 

  

390  
���.1.4 �!�/� ��#�! ��&�� ���&!���"���'     
  4�� ��� !�� ��$��	 $���������+ 

��$���������	 ���� �� ����� ���	 
����$��"���� ��� ����� 3.9 �� 
�����! %�����$��"! 

  
 
 
!�� 

  

85  
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  ��!���!�5�&*' ��#�!����'       
���.1.5. ��!���!�5�&*' ��#�!����' �� 

�� "����"��' �!�/,#�, �,��', 
.""��, +!.�#� �&, !4� ��' "*�!� 
&�� 4 �	�S &,-. 

  

0.�        

  
  �.�. �. 0-20 �. 180 
  �.�.  . 20-40 �. 203 
  �.�. $. 40-60 �. 225 
  �.�. �. 60-80 �. 248 
  �.�. �. 80-100 �. 270 
  �.�. ��. 100-120 �. 293 
  �.�. 7.120-140 �.  315 
  �.�. �. 140-160 �. 338 
  �.�. �.160-180 �. 360 
  �.�. �. 180-200 �. 383 
  �.�. ��. 200-220 �.  405 
  �.�. � .220-240 �. 428 
  �.�. �$. 240-260 �. 450 
  �.�. ��.260-280 �. 473 
  

4�� �������� ��	 ������ 
��������"���	 $��������	 
��������� ���	 ���� �������	 
�����������, �� ����������+	 
��$���, ��+�	, �����,  ���� 
����������	 ����� ��� 4 ,-9S ���.  
���� �� ����� �� ���	 ��� ����� 3 
�� �����! %�����$��"!. 1�� 
���� ���������� ����� ��� � ����� 
������$����	 �����������	 
�������	 ��	 $�!�����	 ��7� �� 
�� ������+��� ��������� ��$���� 
���+����	 ��	 ���	 ��� 
������������ ���� �� ���$���������. 
9 ������+��� ��������	 ����� 
���� 72 ��	 84 ����.$��  ��� 0-40�., 
72 ����.$��  ��� 40-60�., 62 ����.$�� 
 ��� 60 - 80�. ��� 54����. $��  ��� 
��$��+���� �� 80�.  

�.�. ��. 280-300 �. 
495 

���.1.6. ��!���!�5�&*' ��#�!����' �� 
�""��.,�&� � &!�&.,�' &�� �� 
+!.���' &���&�!"����"*���' "� 
RQD < 25% 

  

0.�        

  
  �.�. �. 0-20 �. 306 
  �.�.  . 20-40 �. 344 
  �.�. $. 40-60 �. 383 
  �.�. �. 60-80 �. 421 
  �.�. �. 80-100 �. 459 
  �.�. ��. 100-120 �. 497 
  �.�. 7.120-140 �.  536 
  �.�. �. 140-160 �. 574 
  �.�. �.160-180 �. 612 
  �.�. �. 180-200 �. 650 
  �.�. ��. 200-220 �.  689 
  �.�. � .220-240 �. 727 
  �.�. �$. 240-260 �. 765 
  �.�. ��.260-280 �. 803 
  

4�� �������� ��	 ������ 
��������"���	 $�!�����	 ��������� 
���	 ���� �������	 ����������� �� 
���������� � �������	 ��� �� 
 �����	 ����������������	 �� RQD 
< 25% ��� ��� ��������� ��������� 
��������������� �������� ���"�� 
$�� �� �������� (����� 3 �� 
�����! %�����$��"!). 1�� ���� 
���������� ����� ��� � ����� 
������$����	 �����������	 
�������	 ��	 $�!�����	 ��7� �� 
�� ������+��� ��������� ��$���� 
���+����	 ��	 ���	 ��� 
������������ ���� �� ���$���������. 
9 ������+��� ��������	 ����� 
���� 72 ��	 84 ����.$��  ��� 0-20�., 
62 ��	 72 ����.$��  ��� 20-40�., 62 
����.$��  ��� 40 - 60�. ��� 54����. 
$��  ��� ��$��+���� �� 60�.  

�.�. ��. 280-300 �. 

842 
���.1.7. ��!���!�5�&*' ��#�!����' �� 

+!.���' �&, !4� ��' 
"���,���! ' �#� 4 MOHS 

  
0.�        

  
  �.�. �. 0-20 �. 252 

  �.�.  . 20-40 �. 284 

  

4�� �������� ��	 ������ $�!�����	 
��������� ���	 ���� �������	 
����������� ��  �����	 ����������	 
��$��+����	 �� 4 MOHS ��� $�� �� �.�. $. 40-60 �. 315 
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  �.�. �. 60-80 �. 347 

  �.�. �. 80-100 �. 378 

  �.�. ��. 100-120 �. 410 

  �.�. 7.120-140 �.  441 

  �.�. �. 140-160 �. 473 

  �.�. �.160-180 �. 504 

  �.�. �. 180-200 �. 536 

  �.�. ��. 200-220 �.  567 

  �.�. � .220-240 �. 599 

  �.�. �$. 240-260 �. 630 

  �.�. ��.260-280 �. 662 

  

��$��+����	 �� 4 MOHS ��� $�� �� 
�������� ��������������� �������� 
���"�� (����� 3 �� �����! 
������$��"!). 1�� ���� 
���������� ����� ��� � ����� 
������$����	 �����������	 
�������	 ��	 $�!�����	 ��7� �� 
�� ������+��� ��������� ��$���� 
���+����	 ��	 ���	 ��� 
������������ ���� �� ���$���������. 
9 ������+��� ��������	 ����� 
���� 72 ��	 84 ����.$��  ��� 0-20�., 
62 ��	 72 ����.$��  ��� 20-40�., 62 
����.$��  ��� 40 - 60�. ��� 54����. 
$��  ��� ��$��+���� �� 60�. 

�.�. ��. 280-300 �. 693 

  ������!�5�&*' ��#�!����'       
���.1.8  �-���%�.�! �  ���"���#"*� ' 

��#�!���#'   0.�          
  �.�. �. 0-20 �. 90 
  �.�.  . 20-40 �. 101 
  �.�. $. 40-60 �. 113 
  �.�. �. 60-80 �. 124 
  �.�. �. 80-100 �. 135 
  �.�. ��. 100-120 �. 146 
  �.�. 7.120-140 �.  158 
  �.�. �. 140-160 �. 169 
  �.�. �.160-180 �. 180 
  �.�. �. 180-200 �. 191 

  �.�. ��. 200-220 �.  203 
  �.�. � .220-240 �. 214 
  �.�. �$. 240-260 �. 225 
  �.�. ��.260-280 �. 236 
  

4�� ������������ ��	 ������ 
����������	 $��������	 ���	 
������!���	 ��� ������ "������ 
������!���, ��!����	 ���+ ��$� 
��	 "+���	 ��� ���"��	 ���� �� 
����� �� ���	 ��� ����� 3.8.4. �� 
�����! %�����$��"!. 1�� ���� 
���������� ����� ��� � ����� 
����! ��� ��$����	 �������	 ��	 
���	 �� ����������.  

�.�. ��. 280-300 �. 248 
���.1.9 ��!���!�5�&*'  ��#�!����' �#!/' 

%���"���, 8/�   0.�        
  

  �.�. �. 0-20 �. 126 
  �.�.  . 20-40 �. 142 
  �.�. $. 40-60 �. 158 
  �.�. �. 60-80 �. 173 
  �.�. �. 80-100 �. 189 
  �.�. ��. 100-120 �. 205 
  �.�. 7.120-140 �.  221 
  �.�. �. 140-160 �. 236 
  �.�. �.160-180 �. 252 
  �.�. �. 180-200 �. 268 
  �.�. ��. 200-220 �.  284 
  �.�. � .220-240 �. 299 
  �.�. �$. 240-260 �. 315 
  �.�. ��.260-280 �. 331 
  

4�� �� ����� ��������"���	 
$��������	 ����	 ���$���������, 
���������	 ��� �����	 �� 
������+��� ���������!, 
��������� ���	 ���� �������	 
�����������, ���������� ����� 
��� �� ���������� ��$���! 
�������	 ��� ���� �����+���  

�.�. ��. 280-300 �. 347 
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���.1.10 �!��� ��&*' %���&�-����' "� 
%���! ��&4 5�!�/� (-.� Wagon 
Drill)     

  4�� �� ����� �����	 ���	 
����������	 �� ���������� "����� 
���������� ������ ��� ����� 
���������	 ��� ���� �� ���� 

 
 
 
�.�. 

  

15 
���.1.11 ��#�!����' AUGER    
  4�� �� ����� �����	 $��������	 �� 

���"������ �+��� AUGER ���� �� 
����� ���	 ����$��"���� ��� ����� 
4.3.2.3 �� �����! %�����$��"! 

  
 
 
�.�. 

  

 54 
  �!4�����' �-�9 "�$���'       
���.1.12 �!4����  �-�9 "/#�  ��� 

&�&,�"*��' ��#�!����' 
    

  
���.1.12.1 ���  &,/�  ��$�! � '  �-4  15° 

*#' 60° �-4 � � &���&4!�5� 
  

0.�        
  

  �.�. �. 0-20 �. 54 
  �.�.  . 20-40 �. 61 
  �.�. $. 40-60 �. 68 
  �.�. �. 60-80 �. 74 
  �.�. �. 80-100 �. 81 
  �.�. ��. 100-120 �. 88 
  �.�. 7.120-140 �.  95 
  �.�. �. 140-160 �. 101 
  �.�. �.160-180 �. 108 
  �.�. �. 180-200 �. 115 
  �.�. ��. 200-220 �.  122 
  �.�. � .220-240 �. 128 
  �.�. �$. 240-260 �. 135 
  �.�. ��.260-280 �. 142 
  

%������� ���7������ �� �����  
�����	 ��������	 $�!�����	, 
���������	 ��� �����	 �� 
������+��� ���������!, $�� ����� 
$�!�����	  ��� 15° ��	 60° ��� �� 
��������"� 

�.�. ��. 280-300 �. 149 
���.1.12.2 ���  &,/�  ��$�! � '  �-4  60° 

*#' 90° �-4 � � &���&4!�5� 
  

0.�        
  

  �.�. �. 0-20 �. 72 
  �.�.  . 20-40 �. 81 
  �.�. $. 40-60 �. 90 
  �.�. �. 60-80 �. 99 
  �.�. �. 80-100 �. 108 
  �.�. ��. 100-120 �. 117 
  �.�. 7.120-140 �.  126 
  �.�. �. 140-160 �. 135 
  �.�. �.160-180 �. 144 
  �.�. �. 180-200 �. 153 
  �.�. ��. 200-220 �.  162 
  �.�. � .220-240 �. 171 
  �.�. �$. 240-260 �. 180 
  �.�. ��.260-280 �. 189 
  

%������� ���7������ �� �����  
�����	 ��������	 $�!�����	, 
���������	 ��� �����	 �� 
������+��� ���������!, $�� ����� 
$�!�����	  ��� 60° ��	 90° ��� �� 
��������"� 

�.�. ��. 280-300 �. 198 
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���.1.13 �!4����  �-�9 "/#�  ��� 
%���!���  ��$�! � '  
     

  %������� ���7������ �� ����� 
�����	 $�� ���+���� $�!�����	 
����������  ����	 ��� �����	 
������+��� ���������! 

 
 
 
�.�. 

  

 125 
���.1.14 �!����7 �  ��� %�.�! �  

��$�! � ' %��"*�!�� "���,���! ' 
� ' ��"+���&. -!�+,�-4"�� '   

 

  
  %������ �����+����	 ��� �� ���! 

�� ����� 4�&.1.5, 4�&.1.6 ��� 
4�&.1.7 $�� �� �������� $�!�����	 
�� �������� ��$��+���� ��� ��	 
������$��"����	 ��� ������� 
�����, �"��� ���� ��������� 
������ �����	 ��	 #�������	 

    
  

 
���.1.15 ��!�"*�����' �#, �$���'  

-�!���!�5�&$�, %���"���, -��&$� 
� " , ��#�!���#�  

  

 
  4�� �� ���������, ����"��� ��� 

���������� �������	 � ����� 
�������� �	 ������� ��� 
$�!����� ��� �� ������$���� 
������ �����	 ��	 #�������	   

 
 
 
 
�.�. 

  

 55 
���.1.16 �,�!#�  �-�' ��$�! � ' "� 

���"���*��"�     
  4�� �� �� ��� ����� ���	 $�!�����	 

��� ����!���� �� ����������, �� 
���� ��������� ������ �����	 ��	 
#�������	. 1��  ���� 
���������� ����� � ����� ����! 
��� ����������	 ��� ��$���������	 
��� ��� ���������+.  

 
 
 
 
 
 
�.�. 

  

 150 
  ����"���, 8/� �� 7 !$  (5!��"4')       
���.1.17 ����"���, 8/� �� 7 !$  (5!��"4') 

�� ��#�!����' ��� .!�!�� ���.1.5 
  

0.�  
  

  ��� �. 0-20 �. 54 
  ���  . 20-40 �. 61 
  ��� $. 40-60 �. 68 
  ��� �. 60-80 �. 74 
  ��� �. 80-100 �. 81 
  ��� ��. 100-120 �. 88 
  ��� 7.120-140 �.  95 
  ��� �. 140-160 �. 101 
  ��� �.160-180 �. 108 
  ��� �. 180-200 �. 115 
  ��� ��. 200-220 �.  122 
  ��� � .220-240 �. 128 
  ��� �$. 240-260 �. 135 
  ��� ��.260-280 �. 142 
  

%������� ���7������ $�� �� ���� 
��	 ���$����	 � ���! ("��$��	) �� 
��������"���	 $��������	 ��� 
������ 4�&.1.5 �� ������� ��� 
�����"���+��	 ���+ ��� 
���������� ����� ��� ���$����	 �� 
����	 ���� �� 20 ����. ���� �� ����� 
�� ���	 ����$��"���� ��� ����� 
4.3.2.4 �� �����! %�����$��"! 

��� ��. 280-300 �. 149 
 
    

 

         D��������	 - D��� �����	
 

*= 
               D��� �����	 
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���.1.18 ����"���, 8/� �� 7 !$  (5!��"4') 
�� ��#�!����' ��� .!�!�� ���.1.6 

   
0.�    

  ��� �. 0-20 �. 92 
  ���  . 20-40 �. 103 
  ��� $. 40-60 �. 115 
  ��� �. 60-80 �. 126 
  ��� �. 80-100 �. 138 
  ��� ��. 100-120 �. 149 
  ��� 7.120-140 �.  161 
  ��� �. 140-160 �. 172 
  ��� �.160-180 �. 184 
  ��� �. 180-200 �. 195 
  ��� ��. 200-220 �.  207 
  ��� � .220-240 �. 218 
  ��� �$. 240-260 �. 230 
  ��� ��.260-280 �. 241 
  

%������� ���7������ $�� �� ���� 
��	 ���$����	 � ���! ("��$��	) �� 
��������"���	 $��������	 ��� 
������ 4�&.1.6 �� ������� ��� 
�����"���+��	 ���+ ��� 
���������� ����� ��� ���$����	 �� 
����	 ���� �� 20 ����. ���� �� ����� 
�� ���	 ����$��"���� ��� ����� 
4.3.2.4 �� �����! %�����$��"! 

��� ��. 280-300 �. 252 
  ��%�&*' ����"���, 8/�'       

���.1.19 ����"���, 8/� �� 7 !$  (5!��"4') 
�� "*�!� "�&��' -�!���!�5�&�' 
��$�! � ' ��� .!�!�� ���.1.1.5 

  
0.�  

  
  �.�. �. 0-20 �. 54 

  �.�.  . 20-40 �. 61 

  �.�. $. 40-60 �. 68 

  �.�. �. 60-80 �. 74 

  

%������� ���7������ $�� �� ������� 
��������"�	 $�!�����	 (��� 
��������� ��� ���� ����� � 
����!���� ��������+ �����	 ��	 
$��������	 ����	 ����� ���+) �� 
������ ����!����, ����	 
������������� ���+ (� ���! 
��������) ���� �� ����� �� ���	 
����$��"���� ��� ����� 4.3.2.4. . 
�� �����! %�����$��"!. 

�.�. �. 80-100 �. 81 

���.1.20 �!4����  �-�9 "/#�  ��� 
%�.�! �   "� %���"���,�-�  
%���!����  ��-�� �� ���%���"4 "� 
�!�$� +��"/%#� �%�"����&�!$��' 
+!�%�/�' -!��$! � ' �� 
��#�!����' ��� .!�!�� ���.1.5  

  

0.�  

  
  �.�. �. 0-20 �. 90 
  �.�.  . 20-40 �. 101 
  �.�. $. 40-60 �. 113 
  �.�. �. 60-80 �. 124 
  �.�. �. 80-100 �. 135 
  �.�. ��. 100-120 �. 146 
  �.�. 7.120-140 �.  158 
  �.�. �. 140-160 �. 169 
  �.�. �.160-180 �. 180 
  �.�. �. 180-200 �. 191 
  �.�. ��. 200-220 �.  203 
  �.�. � .220-240 �. 214 

  �.�. �$. 240-260 �. 225 
  �.�. ��.260-280 �. 236 
  

%������� ���7������ $�� �� 
�������� ��	 ������ $�!�����	 ��� 
������ 4�&.1.5 �� �� ������� 
�������� ���$���������  ������	  
����!����	 (�+��� �6S ��	 
�LAS 
COPCO � ��� ����$�) �� �� ����� 
�����! ������! ���� �� 
�������� ���"��  ��������+ 
�+���.  

�.�. ��. 280-300 �. 248 
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���.1.21 �!4����  �-�9 "/#�  ��� 
%�.�! �   "� %���"���,�-�  
%���!����  ��-�� �� ���%���"4 "� 
�!�$� +��"/%#� �%�"����&�!$��' 
+!�%�/�' -!��$! � ' �� 
��#�!����' ��� .!�!�� ���.1.6 

  

0.�  

  
  �.�. �. 0-20 �. 153 
  �.�.  . 20-40 �. 172 
  �.�. $. 40-60 �. 191 
  �.�. �. 60-80 �. 210 
  �.�. �. 80-100 �. 230 
  �.�. ��. 100-120 �. 249 
  �.�. 7.120-140 �.  268 
  �.�. �. 140-160 �. 287 
  �.�. �.160-180 �. 306 
  �.�. �. 180-200 �. 325 
  �.�. ��. 200-220 �.  344 
  �.�. � .220-240 �. 363 
  �.�. �$. 240-260 �. 383 
  �.�. ��.260-280 �. 402 
  

%������� ���7������ $�� �� 
�������� ��	 ������ $�!�����	 ��� 
������ 4�&.1.6 �� �� ������� 
�������� ���$���������  ������	  
����!����	  (�+��� �6S ��	 
�LAS 
COPCO � ��� ����$�) �� �� ����� 
�����! ������! ���� �� 
�������� ���"��  ��������+ 
�+���.  

�.�. ��. 280-300 �. 421 
���.1.22 �!4����  �-�9 "/#�  ��� 

%�.�! �   "� %���"���,�-�  
%���!����  ��-�� �� ���%���"4 "� 
�!�$� +��"/%#� �%�"����&�!$��' 
+!�%�/�' -!��$! � ' �� 
��#�!����' ��� .!�!�� ���.1.7 

  

0.�  

  
  �.�. �. 0-20 �. 126 
  �.�.  . 20-40 �. 142 
  �.�. $. 40-60 �. 158 
  �.�. �. 60-80 �. 173 
  �.�. �. 80-100 �. 189 
  �.�. ��. 100-120 �. 205 
  �.�. 7.120-140 �.  221 
  �.�. �. 140-160 �. 236 
  �.�. �.160-180 �. 252 
  �.�. �. 180-200 �. 268 
  �.�. ��. 200-220 �.  284 
  �.�. � .220-240 �. 299 
  �.�. �$. 240-260 �. 315 
  �.�. ��.260-280 �. 331 
  

%������� ���7������ $�� �� 
�������� ��	 ������ $�!�����	 ��� 
������ 4�&.1.7 �� �� ������� 
�������� ���$���������  ������	  
����!����	  (�+��� �6S ��	 
�LAS 
COPCO � ��� ����$�) �� �� ����� 
�����! ������! ���� �� 
�������� ���"��  ��������+ 
�+���.  

�.�. ��. 280-300 �. 347 
���.1.23 �%���.!�&�� %�/�"�     
  4�� �� ���� ��	 ������������ 

���$����	 ��� ��	 ��������"���	 
$��������	 ��� ������ 4�&.1.5 ���� 
�� ����� �� ���	 ����$��"���� ��� 
����� 4.2 �� �����! 
%�����$��"! 

  
 
 
 
���. 

  

52  
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  ��&��.����  &�� -�!�&�,��� �  

�!�.�#� 
    

  
���.1.24 ���9�"��!�&4' 5�,�!��#,���' 

(Standpipe piezometer)     
  4�� �� ����� �����	 ���7��������+ 

�����, ��������� ���� �� ���!���� 
����� ��� ��� �����$�+	 ���� �� 
�!���� ��������� 1 1/2", 
������� �����	 ��	 ����	 ��� 
�����, ��	 �����	 $�� �� 
������"��� ��� �� "����� ��� �� 
���������� ��� ��� $�!�����, 
���������� �����	 ��� ��	 
�����	 ���������	 ��� 
����������	 ��� ������"������ 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�.�. 

  

33  
 
 
 
 
���.1.25 

 
 
 
 
�!�"����� ����!"��� -�!$%��' 
.&!�� ��-�� Casagrande     

  4�� �� ��������� ��� ���������� 
��� ���7�������� ����� ��	 
�������� ���!���	 ����� �+��� 
Casagrande, �����	 300-600 ����., 
��� ����������� ��� ������ ���!��	 
"����� ��� ���������� �� �������� 
�������� � ��������� �����, 
���������� ����� ��� �� 
����! (�������, �!�� ������ 
���.) ��� ��	 �����	 ���������	 ��� 
����������	 ��� ������"������ 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
��� 

 

55  
���.1.26 �!�"����� &�� ��-��*� �  

�%�.+!���� &�,#%/�� ��� �  ,�8  
"��!���#� ��  ,�&�!�&4 
-��94"��!�     

  4�� �� ����� �����	 ������+ 
���� ����� �������� ��� 
������������ �� $�!����� �� 
��������� ���7������ 
���������� �����	 ��	  
���������	 ��� ����������	 ��� 

  
 
 
 
�.�. 

  

7  
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���.1.27 �!�"����� &�� ��-��*� �  
 ,�&�!�&�� -��94"��!�� &�� 
-!���������&�� &�,�""���'      

  4�� �� ��������� ��� ���������� ��	 
���������+ ���7������� �+��� 
���+���	 �����	, �� "����� �����	 
������� ����, �+���	  0-350  KPa,  �� 
���������� ��������� 
�����������	 ��� ��$�������� 
������������ ��� ���$��	 ��$���, 
���������	 $�!�����	, ��������� 
���$���	 �"��$���	 ��� ��$�� 
�������� ��� ������, ���������� 
��� ��$��� ���� ��� ��������� 
��������$��� ��$�����+��� ��� 
������ ���!���, � ������� ��	 ���	 �� 
������"����� ����� ��� ���� ����� �� 
��� ���7�������, � ��������� ���$���	 
�"��$���	, � ������� ��	 ���	 ��	 
��������	 $�!�����	 �� ���������� 
��� � �$��������� �������������+ 
���+�����	 ��� ����� ��� 
��������.1�� ���� ���������� ����� 
� ����� ���� ������+���� �����+ 
��� ��$����	  ��� ��� ������+ 
�������� ��� �� ���$��� 
�"��$���� ��� ����!���� ��������� 
�� �� ����� 4�&.1.26 ��� 4�&.1.30 
���������     

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
��� 

  

 620 
 
 
 
 
 
���.1.28 

 
 
 
 
 
��8  "��!���#� -��94"��!#� "��. 
�� -*!�' �#� �!����$� �-�/�!��     

  4�� �� ���� �������	 ������	 ���+ 
�� ������������ �+��� ���7������, 
�� ������ �$����������� ��$���, 
�"��� � ������� ��� ����� �� 
������ "��� ���� ��� �� ����	 �� 
��$���! ��������. 1�� ���� 
���������� ����� ��� � ����� 
���������	 ��� ���� �� ���� 
�$����������� ���7�������. 9 
���������-��������� ��$�� ��� 
���������+ ����!���� ��������� �� 
�� ����� 4�&.1.52 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
������ 

  

 35 
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���.1.29 ��5�,� -��94"��!��,  

�-�&,����"*�!��     
  4�� ��� ��"��� ���7�������, 

������� �����	 ��	 ���������	 �� 
����! $�� �� ��������� ��	 ��"���	, 
��� ����������� ��� �������� 
���7�������� � ���������������� 
����� ���  �������� ��� ��� �� 
���"���� ��� ���"��	 ���� �� 
������� �+ � ��� ��������� 
��������� 0,30 ' 0,30 ' 0,50 � 
( ������� ��� ���"�	 ���� 0,30�), �� 
���� ��� ����� (��� ��� �� 
���"�	), ��� �����!����	 ��� �� 
���� ��� �!����	 - �������+ - �+���, 
���!	 ��� ��� "�����+ ���������� 
��������. &���������, �� ���������, � 
��"��� ������ � ������������� ���	 
����������������� "������� ���� 
��� �� ���"���� ��� ���"��	.  ��� 

  

 175 
���.1.30 -4���� �5!.���  -��94"��!�� 

Casagrande     
  4�� �� ��������� ���	 ���$���	 

�"��$���	 �� ��������� ��$�� 
��������, ���� �� �$��������� 
���7������� �+��� Casagrande, 
��������� ���  ����	, ��	 ��������� 
��	 $�!�����	, ��� �+��� ��� 
���� ������	 ���"��	 �  ����� � 
������ ���+ ��� ��� �����	 ��	 
���$���	 �"��$���	. 1�� ���� 
������� ����� ���	 �� �����	 $�� 
�� ��������� ��� ����"��� �� 
����! ��� �� ��������+, �� 
�������� ��	 �"��$���	 �� �� 
��������� ����, �� ��$��	 ��� 
$���������+ ��$���������	 ���!	 ��� 
���� ���� ����� $�� �� ����� 
�������� ��	 ���$���	 �"��$���	 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
��� 

  

 188 
 
 
���.1.31 

 
 
�!�"����� &�� ��-��*� �  �#,��#� 
�-�&,����"*�!��     

  4�� �� ���������, ����"��� ��� 
���������� �������! (
6S) 
���������������! �����, 
������� �����	 ��	 �������	 �� 
���������� ��� ���+ ���	 
$�!�����	- �����. 1�� ���� 
���������� ����� � ����� ��� �� 
������+��� ����! & ��$���! $�� 
�� ����� �$��������� ��� ��$��� 
��� �� ��$��	 ��� $���������+ 
��$���������	.  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�.�. 

  

 50 
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���.1.32 ���!����' �-�&,����"*�!#�     
  4�� �� ������� ��	 ��������	 ��� 

���� ����������������+ ����� 
�$����������� �� $�!�����, �� 
����� �����	 $�!�����	. 9 ������� 
$����� �� ��������� ������� (������ 
 ����� ��� ���������� ����$��"��� 
��$��) �� �+� �����	 �������� �� 
����� ��� ��  ��� 0,50 �. 1�� ���� 
���������� ����� � ��������� ��� 
���� �� ���� �$����������� 
��������������� ��� � ������$����-
�+���� ��� ���������� �� 
��������.9 ��������� ��� ��������� 
�� ��$�� ��� ���������+ 
����!���� ��������� $�� ���� ����� 
�������� �� �� ����� 4�&. 1.52.   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�.�. 

  

 6 
  �!��� ��&. 5!*���       
���.1.33 ��.���7  �!��� ��&�� 5!*���', 

�!��"���'     
  4�� �� �����"� ��� ���������� ��	 

�� ���+ ������ "�����	 � ��+$����	. 
1�� ���� ������� �����  ���� "+���	 
����� �� ������+��� 
���������! ��������� ��� 
���������+ 

  
 
 
 
 
�.�. 

  

 30 
���.1.34 ��.���7  �!��� ��&�� 5!*���' ��� 

� � �-�&.,�8  �-���/#� ��#�$�     
  4�� �� �����"� ��� ���������� �� 

����������� ���� ��	 "�����	 $�� �� 
�������� � ��������� ���$��� 
�$�$!. 1�� ���� ������� ����� ���� 
"+���	 ����� ���������+ ��� 
���������+ 

 
 
 
 
 
��� 

 

 300 
���.1.35 ��8  %����!��"*��� %�/�"���' �-4 

5!*�!     
  4�� �� ���� �������$���� ���$����	 

��� "����, �� ����$��"�, �� 
���������� ��� !��� � ���������� �� 
�$����� ��� ��� �� ����"��� ��� 
��$�������   

  
 
 
 
��� 

  

 17 
���.1.36 ��8  �%���.!�&��� %�/�"���' �-4 

5!*�!     
  4�� �� ���� ������������ ���$����	 

��� "����, �� ����$��"�, �� 
���������� ��� !��� � ���������� �� 
�$����� ��� ��� �� ����"��� ��� 
��$�������   

 
 
 
 
��� 

  

 52 
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  ��.���7  �%$� -!��-*,�� '       
���.1.37 ��.���7  �%$� -!��-*,�� ' "� 

2�!�#��, �&�&�5*�        
  4�� �� ������ ����� �����"�� � 

"������ �� ����� �� ������� ��! 
����������	 $�� �� �������� 
��������! $��������   

    

  
  �) &����"��	 ���"�+	 !��   65 
   ) &����"��	  ��+	 � "������	 !��   85 
���.1.38 ��.���7  �%$� -!��-*,�� ' "� 

�!�#� ��!�        
  4�� �� ������ ����� ���������� �� 

����� �� ������� ��! ����������	 
$�� �� �������� ��������! 
$��������   

    

  
  �) %���������	 �+��� D7 !��   110 
   ) %���������	 D8 !��   130 
  �!��� ��&*' ���*'       
���.1.39 ��.���7  �!��� ��&$� ���$�   "�&�'    
  �.�. �.  00-100 �.� 1.390 

  �.�.  . 100-200 �.� 1.650 

  

4�� �� ������� ��	 ������ �����	 
���������	 ����	 �����7�����+	 
�������	 �����! ��������� 
(��������� ��� �� �������) ������	 
 ���	 1,80 �,������	 ����"�	 1,30 �., 
+���	 2,0 ����� ��� �����	 2% $�� � 
����������� � �������$$��� ��� ���+ 
��� ������� 

�.�. $. 200-300 �.� 1.955 

���.1.40 -����,#�  �!��� ��&$� ���$�     
  4�� �� ��������� �������!��� 

(�������) ��� ����$$��� ������ ��+��� 
� ����	 ��������	 ��������� 20 ��. 
��������� �� ���7����	 �����	 
����$$���	 ������	 ��������� 10-15 �� 
(���� ����) ������ ��� ������� ��� 
���	 ������	 ��	 ����	 (�� ��� ����� 
������	) 

  
 
 
 
 
 
 
 
�.�. 

  

345 
���.1.41 ��.���7  5#,�.' �&�*,�� ' %�&�"$� 

+!���" ����&�'     
  4�� �� ������� ��	 �������� �$������	 

���������	 ����	 ���������  ���! 
$�� �� �������� ��� ����� �����! 
 �����������	 ������	 �������	 
(������	 ��������	 �����	 �.�.�.) 

 
 
 
 
���. 

  

 1.555 
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���.1.42 ��&�"� 54!��� ' �� -,.&� �� ���.     
  4�� �� �������� ���	 ������	 "������	 

�����	, �� �������  �����, 
��������� 0,50�.x0,50�. ��� 
��������� ���������	 ����	, ��� 
������	 ��������	 ��� ���	 "������, 
��� �� ������� ��� �� 
���$����������, ��������+���� ��� 
������$���, $�� �� ������������ �� 
�������������! �������"!��� ��� 
 ����� ����: �� ������������ ��� 
�������� ���� ��� ����, �� 
�$��������� ����!, $�+��, 
$�"��!, ������������, �� 
�������� ��	 ������	 ����  ������	 
"�������	 , �� ���� �������� 
"������ – ���������� – ����� �� 
����  ������ "�������	, ���	 
�����$����+	, �� ������ 
���$�������, �� �����������$��� 
�� ������!. 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
���. 

  

 6.160 
���.1.43 ��&�"� ."�� ' %�.�" � ' �� %�&/"�� 

+!.��� �� ���.     
  4�� �� �������� ��� ����� ���	 ������	 

�����	 ��������	 �� ��������� 
���"���� �������  ����� 
��������� 0,70�.x0,70�.x0,20�. ��� 
��������� ���������	 ����	, ��� 
������	 ��������	 ��� ���	 "������, 
��� �� ������� ��� �� 
���$����������, ��������+���� ��� 
������$��� $�� �� ������������ ��	 
����������	 �����	 ���  ����� ���� 
�� ������������ �� ��� "������ 
���"���! ���� ��� ����, �� 
�$��������� ����!, $�+��, 
$�"��!, ������������, �� 
�������� ��	 ������	 ����  ������	 
"�������	 (���� �� �������� ��� 
��������"� "������), �� ���� 
�������� "������ – ���������� – 
����� �� ����  ������ "�������	, 
���	 �����$����+	, �� ������ 
���$�������, �� �����������$��� 
�� ������!. 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
���. 

  

 9.620 
���.1.44 �!�"����� ��-��*� �  �&/%#� 

"*�! � ' ���&,�� ' �!�$� � "�/#� 
�� %����"� ���.'     

  4�� �� ���������, ����"��� ��� 
���������� ���! (3) ����� $�� �� 
������� �+$�����	 �������	 �� ��� 
��������� ����������� ����  ������� 

  

 343 
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���.1.45 ���!����' ���&,�� ' �!�$� � "�/#� 
�� %����"� ���.'     

  4�� ��� ����� �������� �+$�����	 �� 
��������� ��$�� �� ���� ��	 
�������	 ���������	 ����	 ���� �� 
������� �� ��  ������ ���! (3) ����� 
(��������� ��� �� ������  ���	 
��������	 ��� �������), ��� ��	 
�����	 � ���  �������� ��� ���� ��� �� 
�+� ��� ���� �� �����! ������� 

  

 215 
  �-�5�����&*' %���"���, 8/�'       
���.1.46 ��8  �-�5�����&$� �%���.!�&�#� 

%���".�#� 30x30x40 �&.     
  4�� �� ����, �����������, 

���"�����! ����������� ���$���� 
��������� 30�30�40 �������!  

 
 
��� 

  

 110 
���.1.47 ��8  �-�5�����&$� �%���.!�&�#� 

%���".�#� "� Shelby.     
  4�� �� ����, �����������, 

���"�����! ����������� ���$���� 
�� ����� �����+ ����!����	 �+��� 
Shelby 

  
 
 
��� 

  

 52 
���.1.48 ��8  �-�5�����&$� �%���.!�&�#� 

%���".�#� "� &�!���*!�.     
  4�� �� ���� ���"�����! 

����������� ���$���� �� 
���������.9 ��������� ��� ��������� 
�� ��$�� ��� ���������+ 
����!���� ��������� $�� ���� ����� 
�������� �� �� ����� 4�&. 1.52. 

 
 
 
 
 
��� 

  

 54 
  �-��4-�� %�&�"*'        
���.1.49 ��&�"� %����%���#' (STANDARD 

PENETRATION TEST)     
  4�� �� ������ ������+���	 (STANDARD 

PENETRATION TEST) ���� �� ����� 
�������  ���	 ��"����	 ��� 
������� +��	 ������� ��� ���"�	 �� 
�����������	 ���+���	 ������� 
�������� ���$��������� ��������� �� � 
������	 �� ���+��� �� 
������+��� $�� �� ���!���� ��� 
���"�	 ���� 15 ��. ��� ���� 30 ��. ��� 
���$���������. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
��� 

  

 44 
���.1.50 ��&�"� ���-�*��#' LEFRANC � 

MAAG     
  4�� ��� ������ ���������	 ���+ �� 

������ ���"� �� �� ������ LEFRANC 
� MAAG $�� �� ������������ �� 
������! �� ���������	 ����, 
������, ������� ��� 

  
 
 
 
��� 

  

 85 
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���.1.51 ��&�"� ���-�*��#' LUGEON     
  4�� ��� ������ ��������	 ���+ ��� 

���������� ���� ������� � ����� 
 ����� �� $��������	 ��������"���	 
�� ����	 ���	 ����� 5�. �� �� ������ 
LUGEON $� �� ������������ ��� 
 ����+ ���������	 ��� �� 
�������� ��! ��� ������� 
���� ��� �������. )�������7���� ��� 
��� ������ ���������	 ������� ��� 
�� �������� �� �������� �� ��� �� 
������� �� ������+��� ������,  
�� ���� �� ������7���� ����� 
$��������. 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
��� 

  

 180 
���.1.52 ���&4"��  &�� �-�&4"��  �!�.�#� 

&�� -!��#-�&�� �&�*,�� ' �-/ 
�4-�� %�&�"$� �%�5�" ����&�' &�� 
+!���" ����&�' 

    

  
  ��� �. -���� 

,���"���  
200 + (2,7 x �) 

  

4�� �� ����"��� ��� ������ �� 
������+��� ��$�� ��� ��� 
���������+ $�� �� �������� ��� 
����� �����! ���"��������	 ��� 
 �����������	, � �� ������� 
���������������! - ���7�������! 
��$��, ��� �� ���� ��� 
��$�������� ��� ������� ����� �� 
���� �� �����! � �� 
�$���������� ��$�� ���!	 ��� 
�� �������"� ����� $�� �� 
��������� �� ��$�� ��� 
���������+ ��� ���� ��� 
��$��������, �� "����$� ��������� 
�"������ "������ 3/4 ton.  �� ���� 
����� ���� �"����$� $�� ��� ��� ��� 
"��� $�� ���� ���$����� ��$���! ��� 
����� �� ����	 ����+. 
�= �������� �� ���. �����	 ����"���	 
��� �� ��$������� ��� 
������ ��� 
��$�. 

���  . ,���"���  
��� 
������ �� ��� 
�������� 
��������. 

500 + (2,7x �) 

���.1.53 �!��%��!��"4' -�&�4� ��' �%�5$� 
�-/ �4-�� "*��%�' %����!��"*��� 
%�/�"���'     

  4�� �� ������������ ��	 ����	 
��������	 �� �� ������ ��� ������ � 
��	 ����� ����	 �!�, ���� $�� �� 
������������ ��	 ����� ��� ��� ������, 
�� ������������ ��� ���"��	, �� 
������� ��	 ���	, ��	 �����$�	 ��� 
�����+, �� �������� ��	 ����� ��� 
��� ������, �� ����������� �� 
����! ���!, �� 7+$���, ���	 
�����$����+	, �� ���� ���$����	 $�� 
�� ������������ ��	 "�����	 
�$�����	, ���	 ���� �� ����� ���7����  
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�$�����	, ���	 ���� �� ����� ���7����  
��� ������$��"� &106-86, "&������� 
)�����	 &��"��������	". 9 ��������� 
��� ��������� ��$�� ��� 
���������+ ����!���� ��������� 
�+�"�� �� �� ����� 4�&.1.52 

 
 
 
 
 
��� 52 

���.1.54 �!��%��!��"4' -�&�4� ��' 
�%.5��' �-/ �4-�� "*��%�' 
�%���.!�&��� %�/�"���'     

  4�� �� ������������ ��	 ����	 
��������	 �� ����������� ���"��� 
���$��, ���� �� ���������� �����"� 
$+�� ��� �� ���$��, �� ������� ��� 
���$����	, �� ���"��� ��� ���$����	, 
�� ���� ���������������+ ���$����	 
$�� �� ������������ ��	 �$�����	 �� 
7+$��� ��� ������������ ���$����	, �� 
�� ������ ��� ����"��, 
�$���������, �����$�����, 
������������	 �$�����	 ���	 ���� �� 
����� ���7���� ��� ������$��"� 
&106-86 "&�� ����� )�����	 
&��"��������	". 9 ��������� ��� 
��������� ��$�� ��� ���������+ 
����!���� ��������� �+�"�� �� �� 
����� 4�&.1.52 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
��� 

  

 78 
���.1.55 �!��%��!��"4' -�&�4� ��' �%�5$� 

"� �  "*��%� &�� �  +������ &$���     
  4�� �� ������������ ��	 ��������	 

�� ���"! �� �� ������ ��	 ����� 
��� ��  ������ �!��, ���� �� 
������������ ��	 �����, �� ������� 
��� �!�� ��� 7+$���, �� ������������ 
��� ���"��	, �� ������� ��	 ���	, �� 
���������� ��� �!�� �� ������� 
��	 ���	 �� ����, �� 7+$��� ��	 �����, 
��� ���"��	, �� ������ ��� 7+$��� �� 
��� ��� ���"���+ �����+, ���!	 ��� 
�� �����$���� ��� �$��� ��	 ���	 ��� 
����+  ����	 ��� ���"��	 ��	 ��� ��	 
��������	, ���	 ���7���� ���� �� 
����� ��� ������$��"� &106-86 "&�� 
����� )�����	 &��"��������	". 9 
��������� ��� ��������� ��$�� ��� 
���������+ ����!���� ��������� 
�+�"�� �� �� ����� 4�&.1.52 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
��� 

  

 52 
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���.1.56 �!��%��!��"4' &�,�5�!���&�� 
,4��� 5*!����' �&��4� ��' �-/ 
�4-�� (CBR)     

  4�� �� �������� ���	 ������	 CBR ��� 
����� ��� ��� ������	 ��������	 
��� ���	 ��� "������, ���� �� 
��������$� ��	 �������	 ��� ����� 
��� �� �������������� �� ��� ���, 
�� ������������ ��� ���"��	, �� 
"������, �"����$� ��� "������, ���� 
�� ��������, ������ ��� 
���$�������	 )�������� - 
�������, 
�����$���� ��	 ����	 ��� CBR ���	 
���7���� ���� �� ����� ��� 
������$��"� &106-86 "&�� ����� 
)�����	 &��"��������	". 9 ��������� 
��� ��������� ��$�� ��� 
���������+ ����!���� ��������� 
�+�"�� �� �� ����� 4�&.1.52 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
��� 

  

 91 
���.1.57 ��&�"����&� 54!���  �%�5$� "� 

-,.&�     
  4�� �� ������������ ��������+����, 

������$��� ��� �� �������� ���	 
�����������	 "�������	 �����	 
���"��	, $�� �� ������������ ��	 
"������	 ��������	, ���� �� 
������������ ��� ���"��	, �� 
�$��������� ����!, $�+��, 
$�"��!, ������������, �� 
�������� ��	 ������	 ����  ������	 
"�������, �� ���� �������� "������ 
- ���������� - ����� �� ���� 
 ������ "�������	, ���	 
�����$����+	, �� ������ 
���$�������, �� �����������$��� 
�� ������! ��� ������	 ��������	 
��� ���	 "������ ���	 ���� �� ����� 
���7���� ��� ������$��"� &106-86 
"&�� ����� )�����	 &��"��������	". 
9 ��������� ��� ��������� �� 
��$�� ��� ���������+ ����!���� 
��������� �+�"�� �� �� ����� 
4�&.1.52 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
��� 

  

 508 
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���.1.58 ��&�"����&� 54!���  
"�&!�-���.,�� �� &���&4!�5  
54!���      

  4�� �� �������� ���	 �����������	 
"������	 �� ������������� �������, 
�������$��� � ��, �� ��$���� "����� 150 
ton, �� ������"���� �� ��"��� ��� 
��� �� ������ ������� ��� ���	 "������, 
���� �� ��������� ��� ���������� �� 
������+��� $�+��, 
������������ ������! � ��, 
$�"��!, �� �������� ��	 ������	 
����  ������	 "�������	 (� ��� 
���"�������	), �� ���� �������� 
"������ - ���������� - ����� �� 
����  ������ "�������	, ���	 
�����$����+	 ��� �� ������ �� 
������+��� ���$�������, �� 
�����������$��� ��� ��������� �� 
��$�� ���� �� ����� �� ���	 
���7���� ��� ������$��"� &106-86 
"&�� ����� ������	 ���"��������	". 
(4�� �������� ��	 ������	 ���� �� 7 
��! ��� ����+���� ��� ��	 ��$��	 
��� ���$�������	 "�������	 � ��� ��� 
"������ �������$��	 ��� ��������, � 
����� ��������	 ��	 �����������	 
"������	 ��� ���������� �� 50% ��	 
����	 ��� ������	 ������ �������� 
����$���). 9 ��������� ��� ��������� 
��$�� ��� ���������+ ����!���� 
��������� �+�"�� �� �� ����� 
4�&.1.52 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
��� 

  

640 
���.1.59 ��&�"����&� 54!���  

5!����-���.,�� �� &���&4!�5  
54!���      

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4�� �� �������� ���	 �����������	 
"������	 �� ������������� 
"������������, �������$��� � ��, �� 
��$���� "����� �� �� 150 ton, �� 
������"���� �� ��"��� ��� ��� �� 
������ ������� ��� ���	 "������, ���� 
�� ��������� ��� ���������� �� 
������+��� $�+��, 
������������ ������! � ��, 
$�"��!, �� �������� ��	 ������	 
����  ������	 "�������	 (� ��� 
���"�������	), �� ���� �������� 
"������ - ���������� - ����� �� 
����  ������ "�������	, ���	 
�����$����+	 ��� �� ������ �� 
������+��� ���$�������, �� 
�����������$��� ��� ��������� �� 
��$�� ���� �� ����� �� ���	 
���7���� ��� ������$��"� &106-86 
"&�� ����� )�����	 &��"��������	".  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
��� 

  

 2.000 
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(4�� �������� ��	 ������	 ���� �� 
24 ��! ��� ����+���� ��� ��	 
��$��	 ��� ���$�������	 "�������	 
� ��� ��� "������ �������$��	 ��� 
��������, � ����� ��������	 ��	 
�����������	 "������	 ��� ���������� 
�� 50% ��	 ����	 ��� ������	 ������ 
�������� ����$���). 9 ��������� ��� 
��������� ��$�� ��� ���������+ 
����!���� ��������� �+�"�� �� �� 
����� 4�&.1.52 

���.1.60 ��&�"� �74,&��� ' -�� ��&$� 
 ,$��#�     

  4�� �� �������� ���	 �����������	 
"������	-���������	 ��������	 
��������	 �����	 ��  ���!��	 
���"�	 ���� $�� �� ������� ��� $�+��� 
"������	, �� ������������ ��	 
�������	 "������	 (���������� $�+��� 
�� �� ��$���� ����� +����� �����	 
��� ������	 ��"���	 �����	, �+���� 
���������+ ���������� �� ��$�� 
�������	 �����	-�"���������	 
�+���	, ���������  ���	 ��� 
���������� �������	 �������	 
�������������), �����$�$� ��	 
�����������	 "������	 ���������	 
����� �������	 ��	 �����	 � ����� �� 
��$���� "����� ���������	 500 kN, 
���� �������� �+���	-���������	, 
������$���� ��� ���������� 
������������ (�+�"�� �� ��	 
������$��"�	 ASTM D4435-84 � 
NFP94-242-1 � ���� �$���� ������?�� 
������$��"�). 9 ���� ������� ��� ��	 
�����	 �+���� ���  ��������+ 
���������+ ��� ���������+. 9 
��������� ��� ��������� ��� 
���������+ ��� ��� ���������+ 
����!���� ��������� �+�"�� �� �� 
����� 4�&.1.52. 9 ��������� ��	 
�����������	 �����	 ����!���� 
��������� �+�"�� �� �� ������$�� 
&�$���! ��$� -�������	.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
���  

  

 110 
���.1.61 ���&4"��  &�� �-�&4"��  �����&�� 

-����!�"*�!��       
  4�� �� ����"��� ��	 �������+ 

������������ �� ��� �� ���������� 
��������� ��� ���������� $�� �� 
�$�+���� ��� �� �������� �����! 
�������	 �������������	 ��� �� 
������� ��� 
������ ��������	 �� 

��� �. -���� 
,���"���  

250+(7,5xT) 
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  ������� ��� 
������ ��������	 �� 
�����! ����� �� ���� ��� ��$��, 
���!	 ��� �� �������"� ��������� 
$�� �� ��������� ���� �� ����	 ��	 
��$����	, ���� �� ����� ���	 ���7���� 
��� ����� 9 �� �����! 
������$��"! &106-86 "&�� ����� 
)�����	 &��"��������	".  
�=�+��� ��������	 �� ���. �����	 
��� ��������	 ����"���	 ��� �� 

������ ��� 
������ ����� �� ���� 
��� ��$��. 

���  . ,���"���  
��� 
������ �� ��� 
�������� 
��������. 

1.200+(7,5xT)  

���.1.62 �!�/� �����&�� -����!�"*�!��     
  4�� ��� !�� ��$��	 �������+ 

������������ ��� ���� ��$�� ��� ��� 
����������� ��� 
������ 

  
 
!�� 

  

 86 
���.1.63 ����&/� �  �����&�� -����!�"*�!�� 

�-4 �  �*�  "��' -����!�"��!���#' 
�� .,,  �*�      

  4�� �� ��������� ��	 �������+ 
������������ ��� �� ���� ���	 
��������������	 �� ���� ���� 

  
 
!�� 

  

 86 
���.1.64 ��&�"� �����&�' -����!�"*�! � '   0.��'   
   

��� 
 
�. 0-20�. 

 
466 

   
��� 

 
 . 20-30�. 

 
583 

  

4�� �� �������� ���	 �������	 
�������������	, ���� �� ������"��� 
��	 �����	, �� �$�+���� ��� 
������������, �� ���$�� 
��������"�����	 �������������	 
�����	, �� ���$�� ������!, �� ����� 
� ����  ����� ���!���� �� 
�������� �����	 (�!��, �!�� ��� 
���+� ��� �	) � ��	 �����	 �� 
������! �� �� �����, �� �+���� ��� 
���������� ����� ��� 
���$������� ������������, ���	 
���� �� ����� ���7���� ��� 
������$��"� &106-86 "&�� ����� 
)�����	 &��"��������	" �� 
���������� �����	 ��	 �����	 
����"���	 ��� ������������ ��� 
���� ��� ��$��, � ����� ������7���� 
 ���� ��� ������ 4�&.1.61, �+�� ��	 
�����	 ��	 ���� �������������	 
������������	 � ����� ������7���� 
 ���� ��� ������ 4�&.1.5 $�� �� 
���������  ���	. 1�� ���� 
���������� ����� ���	 �� ��$����	 
$�� �� ��������� �$�+���� ��� 
������������ ��� ���� �� ���� ��� 
"����$�+ ����������.  

 
 
��� 

 
 
$. �� �� 
30�. 

 
 

699 

���.1.65 ��&�"�  -����!�"*�! � ' "� �!��  
-��9�&$��� 

  0.��' 
  

  4�� �� ��������� ��� ��������� ���� 
�� �������� ��	 �������������	  
(���	 ��"������ ��� ����$�+��� 

 
��� 

 
�. 0-20�. 

 
559 
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��� 

 
 . 20-30�. 

 
700 

  

(���	 ��"������ ��� ����$�+��� 
�����) � ��������� ������� ��	 
�����	 �� ���� ���  ���"��	  ���� � 

�����	  ���� ����������	  � 
����������� ���7��!�  ���� ��� 
���������� ���������+ ����$��"���+ 
��$��� ��� ���������� ��� 
������� ����������� ���������. 

 
 
��� 

 
 
$. �� �� 
30�. 

 
 

839 

���.1.66 �-/ �4-�� %�&�"� -��!��/�� (VANE 
TEST) 

   
 

  4�� �� �������� ���	 ������	 
�����$��� ��� �����, ���� �� 
��������$��� ��	 �������	, �� 
��������� ��	 $�!�����	, �� 
���������� �� �����$�� ���� ��� 
$�!����� ��� ��� ���������  ���	, 
���������� ��������������! 
�����, ��  +���� ��� �����$���, �� 
���������� ��	 ��"���	 ��������, 
�� �������� ��	 ������	 ��� �� ���� 
�� ��$!���, �� �"������ ��	 
�������	 ���	 ���� �� ����� ���7���� 
��� ������$��"� &106-86 "&�� 
����� )�����	 &��"��������	". 9 
��������� ��� ��������� ���  
���������+ ��� ���������+ �� 
���7���!���� ���������	 ����� 
���������� ��� ������� ��	 ����������	 
��� ����������	 ��� $����+����. 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
��� 

  

 184 
���.1.67 ��&�"� -!�����"*�!��     
  4�� �� �������� ���	 ������	 

������������� ���� �� 
�������������� $�!����� ���� �� 
������������ ��	 �������	, 
�����!���	 �$��� ��� ������, 
����$�$� ��	  �����	 ��� $�!����� ��� 
��� ��������� ������, ��� ��� 
"������ ���� ������, ��$!���	 
�$��������! �������"!��� �� 
����  ������ "�������	 ������ ��� 
�������"!���, �����������$��� 
��	 �������	 ��� ����"���  ��� 
������ ���������, �����$�����, 
���������� ������������, �����	 
������, ���$�������, ���	 ���� �� 
����� ���7���� ��� ������$��"� 
&106-86 "&�� ����� )�����	 
&��"��������	". 9 ��������� ��� 
��������� ��� ���������+ ��� ��� 
���������+ �� ���7���!���� 
���������	 ����� ���������� ��� ������� 
��	 ���������	 ��� ���������	 ��� 
$����+����. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
��� 

  

 359 
 
 



 179 

6!�!� ���.2  �!���� !��&*' ��&�"*' 
  
  ��&�"*' &��.��7 '     

  
���.2.1 �!�-�!��&��� �� 7 !� &��.����  

%���".�#� �%.5��' ��� 
�!���� !��&*' %�&�"*'     

  4�� �� ��������� �� ���� ��������� 
��	 ���$����	 ���"��	, $�� �� 
�������� ��$��������! �����!, ���� 
������, �����������, ������������, 
������� ��	 ������+���	 ��������	 
���$����	 $�� �� ��������� ������, 
���������� ��������	 ��� �� 
��������� ������, ���	 ���� �� ����� 
���7���� ��� ������$��"� &105-86 
&�$��������! )����! 
&��"��������	 (ASTMD421-D2217). 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
��� 

  

 13 
���.2.2 �!��%��!��"4' 5���&�' ��!��/�' 

�%.5��'     
  4�� �� ������ ������������+ ��	 

"�����	 �$�����	 �� ���$�� ���"��	, 
���� �����$� ���$����	, 7+$���, 
������, 7+$��� ��� �����$����� ���	 
���� �� ����� ���7���� ��� 
������$��"� &105-86 &�$��������! 
)����! &��"��������	 
(ASTMD2216-90). 

 
 
 
 
 
 
 
��� 

  

10  
���.2.3 �!��%��!��"4' 5���4"���� +.!��' 

����&��&$� �,�&$�     
  4�� �� ������������ ��� "������� 

 ����	 �� �������� ���"�, ���� 
���"��� ���$����	, 7+$���, �� ������ 
��� ����"��, �$��������� ��� 
�����$�����, ���	 ���� �� ����� 
���7���� ��� ������$��"� &105-86 
&�$��������! )����! 
&��"��������	.  

  
 
 
 
 
 
 
��� 

  

26  
���.2.4 �!��%��!��"4' ��%�&�� +.!��' 

�%�5$�     
  4�� �� ������������ ��� ������+ 

 ����	 �� ���"!, ���� �� 
������������ ��� ����������, ��	 
7�$����	 ���������� ��� �����+, �� 
�� ������, ������, 7+$���, ���	 
�����$����+	 ��� ���	 ���7���� ��� 
������$��"� &105-86 &�$��������! 
)����! &��"��������	 (ASTM 
D854). 

 
 
 
 
 
 
 
 
��� 

  

32  
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���.2.5 �!��%��!��"4' �!/�� �%�!4� ��', 
�!/�� -,����&4� ��' &�� %�/&�  
-,����&4� ��'     

  4�� �� ������ ������������+ �� ���� 
ATTERBERG ���� �� ������������ 
��� ����� ���������	, ��� ����� 
������������	 ��� ��� ������ 
������������	 �� ���"��� ���$��, ���	 
���� �� ����� ���7���� ��� 
������$��"� &105-86 &�$��������! 
)����! &��"��������	 (ASTM 
D4318). 

  
 
 
 
 
 
 
 
��� 

  

39  
���.2.6 �!��%��!��"4' &�&&�"��!�&�' 

���,���#' ,�-�4&�&&#� &�� 
���%!4&�&&#�, �%!��$� �,�&$�     

  4�� �� �������� ���	 ������	 
������������	 ���+���	, 
���������� � ���������� 
����! ����! �� �� ���� ������ 
���� ������, 7+$���, ��� ����, ��+��, 
��������, 7+$���, �����$�����, 
�������� ����+��, ���	 ���� �� 
����� ���7���� ��� ������$��"� 
&105-86 &�$��������! )����! 
&��"��������	 (ASTM C136, C117).  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
��� 

  

39  
���.2.7 �!��%��!��"4' �,�&�� ,�-�4��!�� 

��� &4�&���� �� 200 �� �%!��� 
�,�&.     

  4�� �� ������������ ��	 �����	 
��������	 ���������� ��� ������� �� 
200, ���� �� ������, 7+$���, 
��� ����, ��+��, ������ ��������, 
7+$���, �����$����, ���	 ���� �� 
����� ���7���� ��� ������$��"� 
&105-86 &�$��������! )����! 
&��"��������	 (ASTM C117-C1140) 

 
 
 
 
 
 
 
��� 

  

 13 
���.2.8 ��&&�"��!�&� ��.,��  "� 

�!��4"��!�     
  4�� �� ������������ ��� �������+ � 

����! �������� ���"���+ ���$����	 
�� ����������, ���� �� �����$���� ��	 
�$�����	, �� 7+$���, �� �� ������ ��� 
������� ��� ����� ��������	, �� 
�������, ����"��� ��� �$��������� 
�����, �� �������, �� ���� �� 
�������� ��� ����������� ����	 
����������	 �����	, ���	 
�����$����+	 ��� �� ������ ��	 
����+��	 ���	 ���� �� ����� ���7���� 
��� ������$��"� &105-86 
&�$��������! )����! 
&��"��������	 (ASTM D422).  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
��� 

  

57  
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���.2.9 �!��%��!��"4'  	!����&$� 	���$�  
�� �%.5  "� 7 !� &���      

  4�� �� ������������ ��	 ��$����	 
+��	 ��� ���"���+ ���$����	 ���� �� 
�����$� ��� ���$����	, �� ������, 
�����������, ���������� ��� �����+ 
��� ��������� ������, �� ������ 
���, �� 7+$��� ���, �� ���������� ��� 
�� �������� ������� ��� ��� ������� 
�� �����"������ ��� ��, ��� �������� 
�+����� ��	 �����������	 ��	 440ºC, 
�� 7+$��� ��� ���$����	 ���������� 
����	 "���	 ����� ������	 
�����"����	 �� ��$���! ����! 
��� �� �����$���� ��	 ��������������	 
���!, �+�"�� �� �� ������$��"� 
ASTM D2974-87 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
��� 

  

22  
���.2.10 �!��%��!��"4'  	!����&$� 	���$�  

�� �%.5  "� ��!� &���      
  4�� �� ������������ ��	 ��$����	 

+��	 ��� ���"���+ ���$����	 ���� �� 
�����$� ��� ���$����	, �� ������, 
�����������, ���������� ��� �����+  
��� ��������� ������, �� 7+$��� ���, 
�� �������� �� ��������� �����! 
���������, �� ������� ���	 
�������� ��� ������� ��	 ���	 
����������	 ������+���	 ��� "���	 $�� 
�� ������ �����$���� ��	 ��$����	 
�����	  �+�"�� �� �� ������$��"� 


SHTO T - 194. 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
��� 

  

60  
  ��&�"*' �%�5�" ����&�'       
���.2.11 �!��%��!��"4' ��*� ' ��!��/�' - 

-�&�4� ��' �%�5$� -!4��-�' � 
�!�-�-�� "*�  "*��%�' &��. 
PROCTOR     

  4�� �� ������������ ��	 �����	 
�$�����	 ��� ��������	 �� ���"! 
(���� PROCTOR) �� ����+���� 
���! �� �+�� �������� ��$����	, 
���� ������������ �$�����	, ��� ����, 
����+����, 7+$���, ������������ 
�$�����	, �� ���, �� ��� ������ 
������+��� �����$�����, �������� 
������������ ���� $�� �� ������� 
������, ��� ��� �� ������������ 
������ ���	 ���� �� ����� ���7���� 
��� ������$��"� &105-86 
&�$��������! )����! 
&��"��������	 (ASTM D1557-D698) 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
��� 

  

60  
 
 
 
 



 182 

���.2.12 �!��%��!��"4' &�,�5�!���&�� 
,4��� 5*!����' �&��4� ��' CBR 
��� �!�����!��     

  4�� �� ������������ ��� 
����"������+ ��$�� "������	 
��������	 (CBR) ���� �� +$����, �� 
����+���� ��� �+�� �� ���! 
���$���� �� ���	 ����������	 
��+���	, �� ���������� �� "�����, 
�� �������, �� ������� ��	 
���$����	, �� ������ ������+���	 ��� 
�� ����, ���	 �����$����+	, �� 
������ �� ����+��, �� ���$�$� 
��	 ����	 ��� CBR ���	 ���� �� ����� 
���7���� ��� ������$��"� &105-86 
&�$��������! )����! 
&��"��������	 (ASTMD1833). 9 ���� 
��	 ������	 PROCTOR ����!���� 
���������	 �+�"�� �� �� ����� 
4�&.2.11 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
��� 

  

142  
���.2.13 ��&�"� "���%�.���� ' 

���!��-�����#'     
  4�� �� �������� ���	 ������	 

�������������	 ���� ���������7���� 
�� �������������� �������������	 ��� 
���"���+ ���$����	, ���� $�� �� 
���"��� ��� ��������, �� ���������� 
��� �������, �� ������������ ��	 
�$�����	 ��� ��� ���� �� ������, �� 
������������ ��� �$��+ ��� ����+ 
"�������  ����	, �� ���� �� 
�������� ��� ������+��� ������ 
����������, ���	 �����$����+	 $�� �� 
������������ ��� Cc ��� Cv ��� �� 
����"��� ��	 �������	 ��� ������ 
��	 ���� ���	 ���7���� ���� �� ����� 
���7���� ��� ������$��"� &105-86 
&�$��������! )����! 
&��"��������	 (ASTM D2435-
D4186). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
��� 

  

115  
���.2.14 ��&�"� ���"-4%��� ' �,/8 '     
  4�� ��� ������ ����������	 �����	 �� 

����������� ���$��, ���� $�� �� 
������������ ��� ���$����	 �� ���"���, 
�� ���������� ��� �������, �� 
�������� ��	 ������	, �� �"������ ��� 
���$����	, �� ����"��� ��	 �������	 
��� ������ ��	 ����, ���� �� ����� 
���	 ���7����  ��� ������$��"� &105-
86 &�$��������! )����! 
&��"��������	 (ASTM D2166). 1� ��� 
�� ���������� ������� ����� ��� � 
������������	 ��	 �$��	 ��������	 ��� 
"�����	 �$�����	. 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
��� 

  

36  
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���.2.15 �!��7���&� %�&�"� �� ����&��&. 
�%.5  �#!/' ���!��-�/ �  &�� 
"*�! �  -�*��#'  -4!#� (UU)   

%�."��!�' 
%�&�"/��   

  ������ �. D = 1 1/2" 46 

  ������  . D = 2"  58 

  ������ $.  D = 2 1/2" 60 

  ������ �.  D = 3" 63 

  ������ �. D = 3 1/2" 65 

  

4�� �� ������������ �� 
�������������! ����������	 �����	 
�� ��������� ������� ��	 ��������+ 
���"���+ ���$����	, ��������� �������� 
D, ����	 ����$�+��� ������������ 
��  ��� ����	 ������� ������	 �� 
���� (UU) ���� $�� �� ���"��� ��� 
�������� ��� �� ���������� ��� ��� 
�������, �� �������� ��	 ��������	 
������	, �� �+����� ��	 ���+����	 
�������"���	, �� ������� �� 
"����� �� ����� �� �� 
�������"���, ���	 �����$����+	, �� 
��������, �� ����"��� ��	 
�������	 ��� ������ ��	 ����, ���	 
���7���� ���� �� ����� ��� 
������$��"� &105-86 &�$��������! 
)����! &��"��������	 (ASTM 
D2850, D4767). 1�� ��� ���������� 
������� ����� ��� � ������������	 
��	 �$��	 ��������	 ��� "�����	 
�$�����	. 

������ ��.  D =4" 69 

���.2.16 �!��7���&� %�&�"� "� ���!��-�/ �  
-�*��#' -4!#� (CUPP)   

%�."��!�' 
%�&�"/��   

  ������ �. D = 1 1/2" 116 

  ������  . D = 2"  145 

  ������ $.  D = 2 1/2" 151 

  ������ �.  D = 3" 160 

  ������ �. D = 3 1/2" 165 

  

4�� �� ������������ �� 
�������������! ����������	 �����	 
�� ��������� ������� ��	 ���"���+ 
���$����	, ��������� �������� D �� 
��������������� ��� ������� ������	 
�� ���� (CUPP) ���� $�� �� 
���"��� ��� ��������, �� ���������� 
��� �������, �� �������, �� 
�������� �� ������ $�� �� 
������������, �� ���� 
������������	, �� �+����� ��	 
���+����	 "������	, �� ������� �� 
�������"!���, �� "����� ��� ��	 
������	 ����, ���	 �����$����+	, 
�� �������� ��� �� ����"��� ��	 
�������	 ��� ������ ��	 ���� ���	 
���7���� ���� �� ����� ��� 
������$��"� &105-86 &�$��������! 
)����! &��"��������	 (ASTM 
D2850, D4767). 1�� ��� ���������� 
������� ����� ��� � ������������	 
��	 �$��	 ��������	 ��� "�����	 
�$�����	.  
 
 
 
 
 

������ ��.  D =4" 174 
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���.2.17 �!��7���&� %�&�"� "� ���!��-�/ �  
�#!/' "*�! �  -�*��#' -4!#� (CD)   

%�."��!�' 
%�&�"/�� 

 

  ������ �. D = 1 1/2" 157 

  ������  . D = 2"  196 

  ������ $.  D = 2 1/2" 204 

  ������ �.  D = 3" 217 

  ������ �. D = 3 1/2" 223 

  

4�� �� ������������ �� 
�������������! ����������	 �����	 
�� ��������� ������� ��	 ���"���+ 
���$����	, ��������� �������� D �� 
������������, ����	 ������� ��	 
������	 �� ���� (CD), ���� $�� �� 
���"��� ��� �������� �� ���������� 
��� ��� �������, �� ������� ��� �� 
�������� �� ������ $�� �� 
������������, �� ���� 
������������	, �� �+����� ��	 
���+����	 "�������	, �� ���� �� 
�������� "������-�������"!���	, 
���	 �����$����+	, �� �������� ��� �� 
����"��� ��	 �������	 ��� ������ 
��	 ����, ���	 ���7���� ���� �� ����� 
��� ������$��"� &105-86 
&�$��������! )����! 
&��"��������	 (ASTM D2850, 
D4767).  1�� ��� ���������� 
������� ����� ��� � ������������	 
��	 �$��	 ��������	 ��� "�����	 
�$�����	. 

������ ��.  D =4" 235 

���.2.18 ��&�"� ����/�' %�.�" � ' �#!/' 
���!��-�/ �      

  4�� �� ������������ �� 
�������������! ��	 ����������	 
�����	 �� ������ �������� ����	 
������������, �� ������� ���������	, 
��������� 2 1/2" ���� $�� �� ���"��� 
��� �������� �� ���������� ��� 
�������, �� �+����� ��	 ���+����	 
���+���	, �� ��� ��� ��� "������, �� 
���+�� ��� �������� �� ��������� 
���� �� �������� "������- 
�������"!��� ���	 �����$����+	, 
�� �������� �� ���$�������, �	 ��� 
�� ����"��� ��	 �������	 ��� 
������ ��	 ����, ���	 ���7���� ���� �� 
����� ��� ������$��"� &105-86 
&�$��������! )����! 
&��"��������	 (ASTM D3080). 1�� 
��� ���������� ������� ����� ��� � 
������������	 ��	 �$��	 ��������	 
��� ��	 "�����	 �$�����	. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
������ 
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 185 

 
 
 
 
 
 
 
���.2.19  ��&�"� ����/�' %�.�" � ' "� 

���!��-�/ �      
  4�� �� ������������ �� 

�������������! ��	 ����������	 
�����	 �� ������ �������� �� 
������������, �� ������� ���������	, 
��������� 2 1/2" ���� $�� �� ���"��� 
��� �������� �� ���������� ��� 
�������, �� "������, �� ������������, 
�� �+����� ��	 ���+����	 ���+���	, �� 
���+�� ��� �������� �� ��������� 
���� �� �������� "������- 
�������"!��� ���	 �����$����+	, 
�� �������� �� ���$�������, �	 ��� 
�� ����"��� ��	 �������	 ��� 
������ ��	 ����, ���	 ���7���� ���� �� 
����� ��� ������$��"� &105-86 
&�$��������! )����! 
&��"��������	 (ASTM D3080). 1�� 
��� ���������� ������� ����� ��� � 
������������	 ��	 �$��	 ��������	 
��� ��	 "�����	 �$�����	.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
������ 

  

 59 
���.2.20 ��&�"� +!�%�/�' %�.�" � ' "� 

���!��-�/ �      
  4�� �� ������������ �� 

�������������! ��	 ����������	 
�����	 ��  ������ �������� �� 
������������, �� ������� ���������	, 
��������� 2 1/2" ���� $�� �� ���"��� 
��� �������� �� ���������� ��� 
�������, �� "������, �� ������������, 
�� �+����� ��	 ���+����	 ���+���	, �� 
���+�� ��� �������� �� ��������� 
���� �� �������� "������ 
�������"!��� ���	 �����$����+	, 
�� �������� �� ���$�������, �	 ��� 
�� ����"��� ��	 �������	 ��� 
������ ��	 ����, ���	 ���7���� ���� �� 
����� ��� ������$��"� &105-86 
&�$��������! )����! 
&��"��������	 (ASTMD3080). 1�� 
��� ���������� ������� ����� ��� � 
������������	 ��	 �$��	 ��������	 
��� ��	 "�����	 �$�����	.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
������ 
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���.2.21 ��&�"� �%���-�!��4� ��' �����!�� 

�8��'     
  4�� �� ������������ ��� ���������+ 

���������������	, �������+ +���	 �� 
����!��	 ���"��� ���$�� �� ������� 
��������� ��� ������� �� 200 
��������� ��� 10% ����	 �� 
������������, ���� �� ������ ��� 
���$����	, �� ����������, �� 7+$���, 
�� ���������� ��� ��������� �+��, 
�� ����+����, �� ������������ 
��	 ��������	 �� ������� ��� 
��������, �� ������� ��� ����������+ 
+���	, ��	 ������	, ��� ����� ��	 
�����������	, ���	 �����$����+	, 
���	 ���7���� ���� �� ����� ��� 
������$��"� &105-86 &�$��������! 
)����! &��"��������	 (ASTM 
D2434).  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
��� 

  

 55 
���.2.22 ��&�"� �%���-�!��4� ��' 

"���+�,,4"���� �8��'     
  4�� �� ������������ ��� ���������+ 

���������������	 ���"���+ ���$����	, 
�� ������� ���� ����+ ����������+ 
+���	, �� ����������� � 
��������������� ���$��, ����	 �� 
������ PROCTOR ��� 
��������������� ���$����, ���� $�� 
�� ������������, �� ���"��� ��� 
��������, �� ������������ ��	 
�$�����	 ��� ��	 ��������	 ���, �� 
���������� ��� �+�� ��� �� �������, 
�� ������� �� ���� �������� 
������	 - ����� $�� ���	 "���	 
����������, ���	 �����$����+	, ���	 
���7���� ���� �� ����� ��� 
������$��"� &105-86 &�$��������! 
)����! &��"��������	. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
��� 

  

 41 
���.2.23 �!��%��!��"4' �����,����� 

�%���-�!��4� ��' ��  ���&��� 
���!��-�����#'     

  4�� �� ������������ ��� ���������+ 
���������������	 ��� ������� 
�������������	, ��������� �� �� 
�������� ��	 ������	 �������������	, 
���� $�� �� �+���� �� �� ���������� 
�����, �� �������, ��� ����	 ��	 
 ������	 "�������	, ��	 ���� ���	 ��� 
+���	 ��	 �����	 �� �� ���� � ��	 
������	 �� �� ����, ���	 
�����$����+	, ���	 ���7���� ���� �� 
����� ��� ������$��"� &105-86 
&�$��������! )����! 
&��"��������	. 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
��� 

  

 11 
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���.2.24 �!��%��!��"4' � ' -�!�"*�����' 
%���" ��&�' ������' ��  ���&��� 
."�� ' %�.�" � '     

  4�� �� ������������ ��	 
����������	 ����������	 �����	 
(RESIDUAL STRENGTH) ��� ������� 
��	 ���������	, ��������� 2 1/2" ���� 
�� ������������ ��	 �������	, �� 
���"��� ��� �������� ��� �� 
���������� ��� ��� �������, �� 
�������� ��	 ������	 $�� 8-12 
�����������	 ��������	, �� ���� �� 
�������� "������ - �������"!���, 
���	 �����$����+	, �� �������� �� 
���$�������, �� ����"��� ��	 
�������	 ��� ������ ��	 ����, �� 
���� ������ "�����, ���	 ���7���� ���� 
�� ����� ��� ������$��"� ASTM 
D3080. 1�� ��� ���������� 
������� ����� ��� � ������������	 
��	 �$��	 ��������	 ��� "�����	 
�$�����	.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
������ 

  

 135 
���.2.25 �!��%��!��"4' -�!�"*�����' 

%���" ��&�' ������' ��  
%�&��,����%� ���&��� %���"���#'     

  4�� �� ������������ ��	 
����������	 ����������	 �����	 �� 
��������������� �������� ����� ��� 
������������ ������� ��� 
(BROMHEAD) ����, $�� �� 
������������ ��	 �������	 ��� ��� 
���$����	, �� ���������� ��� 
���$����	, �� ��������$� �� 
��$�� ��������, �� �������� ��	 
������	 ��� �� ���� �� ��������, 
���	 �����$����+	, �� �������� �� 
������������, �� ����"��� ��	 
�������	 ��� ������ ��	 ���� ���. 
���	 ���7���� ���� �� ����� ��� 
������$��"� ASTM D6467-99.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
������ 

  

 82 
���.2.26 ��&�"� ��4�&#� ' ��� -,�/��� � ' 

%�&�"�' ���!��-�/ � '     
  4�� �� �������� ���	 ������	 

���$����	 ��� ������� ��	 ������	 
������������	 ���	 ���7���� ���� �� 
����� ��� ������$��"� ASTM D2435.  

 
 
 
��� 

  

 45 
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  ��&�"*' +!��#%$� %���".�#�       
���.2.27 �!���/� -!�����"��/�' &�,��%!�&$� 

%�&�"/#� +!��#%$� %���".�#�     
  4�� �� ��$���� ������������	 

��������! �������  �����! 
���$����, $�� �� ���� ��� ���������+ 
�������� ���  ���!�� ��7� ���� ��� 
�������� ��	 �� ��$��������� 
��������� ��������� ��������� ��� 
��� ������� ���� �� ���� ��� 
�������� ��� ������ �� ���"���! 
���, ���	 ���� �� ����� ���7���� ��� 
������$��"� ASTM D4543-91.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
��� 

  

 55 
���.2.28 �!��%��!��"4' 5���&�' ��!��/�' 

%���".�#� -��!$"���'     
  4�� �� �������� ���	 ������	 $�� �� 

������������ ��	 "�����	 �$�����	 
���$���� ����!����	 ���� �� ����� 
�� ���	 ���7���� ��� ������$��"� 1 
�� &�$��������! )����! 
6�����������	 (& 103-84) (ASTM 
D2216).  

  
 
 
 
 
 
��� 

  

 14 
���.2.29 �!��%��!��"4' -�!$%��' &�� 

-�&�4� ��'     
  4�� �� �������� ���	 ������	 

������������+ ���!���	 ��� 
��������	 ���$���� ����!����	 �� 
�� ����� ����������� ��� �������	 
���+ � �� �� ������ ��	 �!���	 ��� 
�� ����� �������	 ���+ ���� �� 
����� �� ���	 ���7���� ���	 
������$��"�	 2 ��� 3 ��������� �� 
&�$��������! )����! 
6�����������	 (&103-84) (ASTM 
C127-88).  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
��� 

  

 28 
���.2.30 �!��%��!��"4' � ' ������' �� 

���"-4%���  �,/8      
  4�� �� �������� ���	 ������	 

����������	 �����	 ��  ���!��	 
���"���� ��������� ������� (� 
���"��� ����!���� ���������	 
�+�"�� �� �� ����� 4�&.2.27) ���� 
�� ����� �� ���	 ���7���� ��� 
������$��"� 4 �� &�$��������! 
)����! 6�����������	 (&103-84) 
(ASTM D2938).  

  
 
 
 
 
 
 
 
��� 

  

 41 
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���.2.31 ��&�"� ���"-4%��� ' �,/8 ' "� 

-!��%��!��"4 "*�!�� �,����&4� ��'  
& ��� %�/&�  Poisson     

  
 
 
 
 
 
 
 

4�� �� �������� ���	 ������	 
����������	 �����	 �� ������������ 
��� ������ ������������	 (&) ��� ��� 
������  Poisson  ��� ���	 ���� �� 
����� ���7���� ��� ������$��"� 
ASTM D2938-D4623 (� ���"��� ��� 
�������� ����!���� ���������	 
�+�"�� �� �� ����� 4�&.2.27)  

  
 
 
 
 
 
 
��� 

   
 
 
 
 
 
 

 179 
���.2.32 �!��%��!��"4' � ' ������' �� 

� "���&� 54!���      
  4�� �� �������� ���	 ������	 

��������	 "������	 ���  �����! 
��������! ������� (����	 ���� ��� 
������$���� �� ����) ���� �� ����� 
�� ���	 ���7���� ��� ������$��"� 5 
�� &�$��������! )����! 
6�����������	 (&103-84)  

 
 
 
 
 
 
��� 

  

 30 
���.2.33 �!��%��!��"4' � ' ������' �� 

�!��7���&� �,/8      
  4�� �� �������� ���	 ������	 

���������	 �����	 ��� ���"���� 
������� ����!����	 ����+ 
���������+ �������	 (� ���"��� 
����!���� ���������	 �+�"�� �� �� 
����� 4�&.2.27) ���� �� ����� �� 
���	 ���7���� ��� ������$��"� 6 �� 
&�$��������! )����! 
6�����������	 (&103-84) (ASTM 
D2664).  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
��� 

  

 94 
���.2.34 �!��%��!��"4' � ' �&, !4� ��' "� 

�� �5�!/ SCHMIDT (L)     
  4�� �� �������� ��	 ������	 $�� �� 

������������ ��	 ����������	 
���$���� ����!����	 �� �� ����� 
�"����+ SCHMIDT �+��� L ���� �� 
����� �� ���	 ���7���� ��� 
������$��"� 7 �� &�$��������! 
)����! 6�����������	 (&103-84).  

 
 
 
 
 
 
��� 

  

 20 
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���.2.35 �!��%��!��"4' � ' %���" ��&�' 

������' 5���&$� &�� ���� �$� 
��������$�     

  4�� �� ������������ �� 
�������������! ��	 ����������	 
�����	 "����! ��� �����! 
�������!  �����! ���$���� �� 
"����� ������� ���������	, ���� $�� 
�� ���"��� ��� ��������, �� 
��������� ����$��� ��� $+�� � ���� 
��������� ����� �� ��������� 
���������� ��� �������� ��� �������, 
�� ��� ��� ��� ����+ "������ (4 
���"������� ���� "�����), �� 
���������� ��� ��� ��� ����������+ 
"������ �� ��������� ���� �� 
�������� "������-����������, ���	 
�����$����+	, �� �������� �� 
���$������� �	 ��� �� ����"��� 
��	 �������	 ��� ������ ��	 
��������� ���	 ��"���� �� ���$��	 
"Rock Characterization Testing and 
Monitoring" I.S.R.M. Suggested 
Methods, Editor, E.T. Brown Pergamon 
Press, 1981. ��� ���	 ���� �� ����� 
��� ������$��"� ASTM D5607-95. 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
��� 

  

 216 
���.2.36 �!��%��!��"4' ��� %�/&�  

��,�!$��#'     
  4�� �� �������� ���	 ������	 

������������+  ��� ������ 
�����!���	 (�d) ����!����	 ���� �� 
������������  �� ���$���� (������� 
����!����	) ������� �����  
������ ��� 7+$���, �� �������� ��	 
������	 ��� ���	 �����$����+	  ���	 
��"���� �� ���$��	 ��� ''Rock 
Characterization Testing and 
Monitoring'' I.S.R.M. Sugges- ted 
Methods, Editor,E.T. Brown, Pergamon 
Press, 1981 ��� ���	 ���� �� ����� 
���7���� ��� ������$��"� ASTM 
D4644 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
��� 

  

 68 
���.2.37 )""���' -!��%��!��"4' � ' 

������' �� �5�,&��"4 (�,/8  &��.   
���*���!�)     

  4�� �� �������� ���	 ������	 �����	  
���� $�������  (Brazilian Test ) ��� 
������ ������������  ��	 �����	 �� 
�"�������, �� ���"����  ���!��	 
������� (� ���"��� ����!���� 
���������	 �+�"�� �� �� ����� 
4�&.2.27) ���� �� ����� �� ���	 
��"���� �� ���$��	 ��� ''Rock 
Characterization Testing and Monitoring 

 
 
 
 
��� 

  

 41 
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'' I.S.R.M. Sugges- ted Methods, 
Editor,E.T. Brown, Pergamon Press, 
1981 ��� ���	 ���� �� ����� ���7���� 
��� ������$��"� ASTM D2936 

���.2.38 	!�&��,���&� ��.,��  %�/�"���' "� 
�  "*��%� XRD     

  4�� �� ��������$��� �������  ��	 
���������� ���$����	 ���� �� �� ������ 
���������	 ����� ' ����  ��  ���� ��	 
���"�����	 �������	 ������	 
(D.C.A.). 

  
 
 
 

��� 

  

 200 
���.2.39 ���!��!�5�&� ��.,��  %�/�"���'     
  4�� �� �����$��"��� ������ ��	 

���������� ���$����	 �� �� ��������� 
����! ���! 

 
 
���  

  

170  
���.2.40 ��&�"�  -!��%��!��"�� %�/&�  

5��!.'  (Cerchar Abrasiveness Test)     
  4�� �� ������������  ��� ������ 

"����	 ��  ���!��	  �������  
������+��� 5 ������	 (�+����)  ��� 
���"����  ��� ���$����	 
���������� �����	 ��	 ��$����	 
����	 �� ���� ��� �������� ��� 
������ �� ���"���! ��� 

 
 
 
 
 
 
�+��� 

  

53  
  ��&�"*' �%!��$� �,�&$�       
���.2.41 ������ ���!$"���' �� �!�+� &�� 

&!���  (Los Angeles)     
  4�� �� ������������ ��	 "����	 ��� 

����!����	 �� ��� � ��� ���+�� ��� 
������� ��� ���+�� ����!����	, 
���������� ��������, ��+����, 
���$���, 7+$����, ���������� ��� 
�������, �������� ������	, ���������, 
7+$����, �����$����+	  �+�"�� �� 
��	 AASHTO T 96, ASTM C 535, ASTM 
C 131, NFP 18575, EN 1097-2 

 
 
 
 
 
 
 
 
��� 

  

44  
���.2.42 �!��%��!��"4' � ' ������' �� 

�-��.�!#�  (���/�) �#� �%!��$� 
�,�&$� ("*��%�' ����&�� ���!/��)     

  4�� �� ������������ ��	 ������������	 
�� ����������� �� ����!, ��� �� 
�������� ������+ ������, ���� �� 
������������ ��� �$��+ ����+����	, �� 
������������ ��� �����+	, �� ���+�� 
�� ������������, �� ���������� 
��������, �� �����$� ��� ����������� 
 ����	 ���� ��������	, ���	 ���� 
�+����	 ��� ����	- ������	 ��� 
������ ������	, �� ������ ������� �� 
����� ��� ��� ���$��� ��� ����	 "���	, 
�� ��������� ��� �� �����$���� 
"����	 �+�"�� �� �� ������ 
AASHTO T 04, ASTM C 88 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

���  

  

218  
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���.2.43 �!��%��!��"4' ��%�&�� +.!��' 

�%!��$� �,�&$�     
  4�� �� ������������ ��� ������+ 

 ����	 ����!, ���� �� 
������������ ��� �����+, ��� ���� ��� 
24 !��	, �� ������ ��� 7+$����, 
�����$���� ����	, ���$��� 
���"������, 7+$����, �+�"�� �� �� 
������ AASHTO T 85, ASTM C 127 

 
 
 
 
 
 
���  

  

19  
���.2.44 �!��%��!��"4' ��!��/�' 

�-�!!45 � ' �%!��$� �,�&$�     
  4�� �� ������������ ��	 �$�����	 

������"���	 ����! ����!, ���� 
�� ������������ ��� �����+, ��� ����, 
���+����� ���"������, 7+$����, 
������, �����$����� �+�"�� �� ��	 
AASHTO T 85, ASTM C 127 

  
 
 
 
 
��� 

  

 19 
���.2.45 �!��%��!��"4' 5����"*��� +.!��' 

�%!��$� �,�&$�     
  4�� �� ������������ ��� "������� 

 ����	 ����!, ���� �� 
������������, ������������, 7+$���� 
��� �$��������� �����	, ������� 
�����	 �� ���$��, 7+$����, �+�"�� �� 
�� AASHTO T 19 

  
 
 
 
 
��� 

  

19  
���.2.46 �!��%��!��"4' &�&&�"��!�&�' 

���,���#' ,�-�4&�&&#� &�� 
���%!4&�&&#�, �%!��$� �,�&$�     

  4�� �� �������� ���	 ������	 
������������	 ���+���	, 
���������� � ���������� 
����! ����! ��� ����� �� 
���������7���� ������� � ��� ������ 
��� ����������� ��� ��� ����������� 
�����+, �� � ����	 ��+����, ���� 
������, 7+$���, ��� ����, ��+��, 
���������, 7+$���, �����$�����, 
�������� ������!, �+�"�� �� 
AASHTO T27, AASHTO T12, ASTM 
C136, ASTM C117, EN 1097.80 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
���  

  

44  
���.2.47 �!��%��!��"4' ���%��."�� .""��     
  4�� �� ������ ������������+ ��� 

��������� ����� �������+ �����+, 
���� �� "����� ������, �� 
������������, �� ���������, �� 
��$������� ��� ��������	 �� ����� 
��������� ��� �� ������ �� 4, �� 
���������� ����+����	 �� �$��������� 
�����, �� ������� ����	 �� 
���$��, �� ��� ����, �� ������� ��� 
���$����	, �� �������, �� �������, 
���	 �����$����+	, �+�"�� �� 
AASHTO T 176, ASTM D2419, EN 
933.8 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
���  

  

44  
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���.2.48 �!��%��!��"4' 5��!.' �� �!�+� 
-�!���/� ��!��, �%!��$� �,�&$� 
(Micro Deval)     

  4�� �� ������������ ��	 "����	 �� 
��� � ����! ����! ��� ������� 
Microdeval �������� ���+, ���� 
���+�� ����!����	, ����$� 
������������+ ��������	, ��+����, 
���$���, 7+$����, 7+$���� �"���!, 
���������� ��� �������, �������� ��	 
������	 ���������, 7+$����, 
�����$����	, �+�"�� �� �� NFP 
18572, EN 1097-1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
���  

  

74  
���.2.49 �!��%��!��"4' %�/&�  -,�&���%��'     

  4�� �� �������� ���	 ������	 
������������	 ������	 
���������� ����! �� ����� 
������ ��������	 ���$����	, ���� 
������, ���������, 7+$��� ���� 
������, ��������� �� �� ������� 
������ ���� ������, �����$�����, 
�+�"�� �� BS 812: Section 105.1 

 
 
 
 
 
 
 
���  

  

37  
���.2.50 ��&�"� ���/���� ' �� ��/,+#�  

�%!��$� �,�&$�     
  4�� �� ������������ ��� ������ 

��������	 �� ���� ��� ����! 
����!, ���� ���+�� ��� ����!����	, 
������"��� ��� ������������+ 
��������	, ��+����, ���$���, 
��������� ������� �������, 
���������� ��� �������, �������� ��	 
������	 �� ��� �+����	, ���� 
��������, �����$����+	 �+�"�� �� 
BS 812:Part 114:1989 EN 1079.80 ��� 

  

313  
���.2.51 ��&�"� ���/���� ' �� �-4�!�8  

�%!��$� �,�&$�     
  4�� �� ������������ ��� ������ 

"����	 �� �������� ����! ����!, 
���� ���+�� ��� ����!����	, 
������"��� ��� ������������+ 
��������	, ��+����, ���$���, 
��������� �+� �������, 7+$����, 
�������� ������	, �+���� "������� 
������+  ����	, �����$����+	 
�+�"�� �� BS 812:Part113:1991, EN 
1097.80 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
��� 

  

233  
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���.2.52 �!��%��!��"4' � ' ������' 
�%!��$� �,�&$� �� �!�+� (Deval)     

  4�� �� ������������ ��	 "����	 �� 
��� � ����! ����! ��� ������� 
Deval �� � ����	 �� �������� ���+, 
����: ���+�� ����!����	, ����$� 
������������+ ��������	, ��+����, 
���$���, 7+$����, ���������� ��� 
�������, �������� ��	 ������	 
���������, 7+$����, �����$����	, 
�+�"�� �� NFP 18577 

 
 
 
 
 
���  

  

73  
���.2.53 ����"���, 8/� �%!��$� �,�&$�     
  4�� �� �������� ���	 ���$���������	 

����! ����! ��� �������������� 
� "����$� � ����"����� �����, � ��� 
���������� ����� �����  ���� � 
��� ���� ��������	 �+�"�� �� 
ASTM D 75 

 
 
 
 
 
���  

  

17  
  ��&�"*' � "�&$� ���,���#� �� 

�%.5  
    

  
���.2.54 ��8  �%�5�&�� %�/�"���'     

  4�� �� ���� ���"���+ ���$����	 ��� 
����� $�!�����	 � "����, ������ 
�� �����$� ��� ���$����	 ��� �� 
���������  ���	, �� ���� �� �� ����� 
����! ��� ��! �� ��	 ���$�����	 
������	 ����������	 (��������� 
���+� � ����������� �� TEFLON 
�����) ��� �� ��������� ����� 
���������	, �� ���������� �� 
$����� �������� ������� ������, �$��� 
100 - 500 ml, �� �������� �� "����� 
��$��� �� ������� ����������� 4ºC 
��� ����� ��� �� ����"��� ��� 
�������� ����� ��� ������ 
��$�������  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
���  

  

20  
  �!��%��!��"4' %��+!#��&$� 

-�!��4��#� �&�!�%*"���'       
���.2.55 �!��%��!��"4'  -�!��&��&4� ��' �� 

���!�&�&4 ��+*����     
  4�� �� ������������ ��	 

��������������	 �� �������� �� ����� 
���"���+ ���$����	, �+�"�� �� �� 
������$��"� ASTM D4373-84 

 
 
 
���.  

  

30  
���.2.56 �!��%��!��"4'  -�!��&��&4� ��' �� 

����&. .,��� &�� �4���     
  4�� �� ������������ ��	 

��������������	 �� ���?�� ����� ��� 
���� ���"���+ ���$����	, �+�"�� �� 
�� ������$��"� ASTM C-114 

 
 
 
���.  

  

48  
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���.2.57 �!��%��!��"4'  -�!��&��&4� ��' 
�%�5$� �� �,#!�4���      

  4�� �� ������������ ��	 
��������������	 ��  �������� ���"���+ 
���$����	, �+�"�� �� �� 
������$��"� ASTM D1411 

  
 
 
���. 

  

36  
���.2.58 �!��%��!��"4' ���!��� 	7�� ��' 

(pH)      
  4�� �� ������������ &��$�+ 

-�+����	 (pH) �� ���"��� ���$�� 
�+�"�� �� �� ������ APHA 4500-H � 
���� ����+��� ������ �$�������� 
��� &:
 

 
 
���. 

  

15  
  ��/�����  ��#� "�&�' 
�-��� ' 

(screening)- 1� �����	 
    

  
���.2.59 �!�-�!��&��� �%�5�&�� 

%��,�"���'     
  4�� �� ������������ ���"���+ 

����+����	 �� �� �����$�$� ������	 
���+����	 �+�"�� �� �� ������� DIN 
38414-4 � ���� ����+��� (�� ������� 
�� ������ ���$���)   

  
 
 
 
���. 

  

90  
���.2.60 �!��%��!��"4' ��%"/��     
  4�� �� ������������ ��� *������ �� 

���"��� ���$�� �+�"�� �� �� ������ 
EPA 7131 � DIN Cadion � ���� 
����+��� ������ �$�������� ��� 
&:
 ���. 

  

40  
���.2.61 �!��%��!��"4' �4,�+%��     
  4�� �� ������������ ��� ,��� ��� �� 

���"��� ���$�� �+�"�� �� �� ������  
EPA 7421 � ���� ����+��� ������ 
�$�������� ��� &:
 

  
 
 
���. 

  

40  
���.2.62 �!��%��!��"4' ��&�,/��     
  4�� �� ������������ ���   �������� �� 

���"��� ���$�� �+�"�� �� �� ������  
EPA 7521 � DIN 300406-E11 � ���� 
����+��� ������ �$�������� ��� 
&:
 

 
 
 
 
���. 

  

40  
���.2.63 �!��%��!��"4' X!#"/��     
  4�� �� ������������ ��� �����+ 

������� �� ���"��� ���$�� �+�"�� 
�� �� ������  EPA 7191 � ���� 
����+��� ������ �$�������� ��� 
&:
 

 
 
 
 
���. 

  

40  
���.2.64 �!��%��!��"4' %!.!��!��     
  4�� �� ������������ ��� #����$���� 

�� ���"��� ���$�� �+�"�� �� �� 
������ EPA 7471 � APHA 3500-Hg � 
���� ����+��� ������ �$�������� 
��� &:
 

 
 
 
 
���. 

  

60  
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���.2.65 �!��%��!��"4' ��,&��     
  4�� �� ������������ ��� �����+ �� 

���"��� ���$�� �+�"�� �� �� ������ 
DPTA/A.A.S. � ���� ����+��� ������ 
�$�������� ��� &:
  

  
 
 
���. 

  

35  
���.2.66 �!��%��!��"4' @��%�!��!��     

  4�� �� ������������ ��� 
@�����$���� �� ���"��� ���$�� 
�+�"�� �� �� ������ APHA 3500-Zn 
C/B � DPTa/A.A.S. � ���� ����+��� 
������ �$�������� ��� &:
  ���. 

  

35  
���.2.67 �!��%��!��"4' ���!�,�A&$� 

%!�������!.&#� (TPH)     
  4�� �� ������������ �� %������?�! 

#���$������� (TPH) �� ���"��� 
���$�� �+�"�� �� �� ������  EPA 
8015b � APHA 5520-C � ���� 
����+��� ������ �$�������� ��� 
&:
  

  
 
 
 
 
���. 

  

100  
  �!��%��!��"4' ��#� "�&�' 


�-��� ' 
    

  
���.2.68 �!��%��!��"4' ,��-$� +�!*#� 

"��.,,#�     
  4�� �� ������������ ��$�������	 

 ����	 �������� �+�"�� �� �� 
��������� ���� ��������� ������ 
�$�������� ��� �� EPA (��� ������ 
�� �+�� ��������) 

  
 
 
 
���. 

  

50  
���.2.69 �!��%��!��"4' � "�&. 

�-�����"���� 	7��4��� (COD)      
  4�� �� ������������ ��� '����� 


�����+���� -��$��� C.O.D. �� 
���"��� ���$�� �+�"�� �� �� ������  
APHA 5220-B � ���� ����+��� 
������ �$�������� ��� &:
  

  
 
 
 
���. 

  

32  
���.2.70 �!��%��!��"4' 	,�&�� 	!����&�� 

6��!�&� (TOC)     
  4�� �� ������������ ��� -����+ 

-�$����+ 3����� (TOC) �� ���"��� 
���$�� �+�"�� �� �� ������ APHA 
5310 � DIN38409:1983-04 � DIN 38409 
93 � ���� ����+��� ������ 
�$�������� ��� &:
 

  
 
 
 
 
���. 

  

70  
���.2.71 �!��%��!��"4' ��,�&�&,�&�� 

�!#"���&�� %!����.��!�&� (PAH)     
  4�� �� ������������ ��� 

%����������+ 
��������+ 
#���$������� (PAH) �� ���"��� 
���$�� �+�"�� �� �� ������  EPA 
8100 � ���� ����+��� ������ 
�$�������� ��� &:
  

  
 
 
 
 
���. 

  

240  
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���.2.72 �!��%��!��"4' ��,��,#!�#"*�#� 
��5����,/#� (PCB)     

  4�� �� ������������ ��   
%������������ )�"��+��� PCBs 
Total �� ���"��� ���$�� �+�"�� �� �� 
������  EPA 8082 � ���� ����+��� 
������ �$�������� ��� &:
 

  
 
 
 
���. 

  

190  
���.2.73 �!��%��!��"4' BTEX (+��94,��, 

��,��4,��,����,-0��94,��, 1�,4,��)     
  4�� �� ������������ ��� BTEX 

(6�7����, ���������, 
��+�-6�7����, 
/������) �� ���"��� ���$�� �+�"�� �� 
�� ������ EPA 8260B � ���� ����+��� 
������ �$�������� ��� &:
 

  
 
 
 
���. 

  

140  
���.2.74 �!��%��!��"4' �!��,#!�����,*����     
  4�� �� ������������ ���   

����������������� �� ���"��� ���$�� 
�+�"�� �� �� ������  EPA 8260B � 
���� ����+��� ������ �$�������� 
��� &:
  

  
 
 
 
���. 

  

140  
���.2.75 �!��%��!��"4' 0���,��,#!�%/��     
  4�� �� ������������ ���   

6������������� �� ���"��� ���$�� 
�+�"�� �� �� ������  EPA 8260B � 
���� ����+��� ������ �$�������� 
��� &:
  

  
 
 
 
���. 

  

140  
  ��&�"*' �&�!�%*"���'       
���.2.76 �!��%��!��"4' ������' &�+�&$� 

%�&�"/#� �&�!�%*"���' �� �,/8      
  4�� �� ������������ ��	 �����	 �� 

����� ��	 ��� �����+ �� ���+ 
�������� �����������	, ���� 
�������� �� ������ ������ $�� 28 
�����	, 7+$���, ������������ 
���������, �����������	 ��� 
����������	 ���! ��� ������� 
�����	 �� ����� �+�"�� �� 1* 304, 
ASTM C116 

  
 
 
 
 
 
 
 
���. 

  

10  
���.2.77 �-�-*%#�  +.��#� %�&�"/�� 

�&�!�%*"���'     
  4�� �� ��������� ��  ���� 

���������+ � �� ���+ �������� 
�����������	 �� ������ ���� 
������!���	 � �� ������ 

  
 
 
���. 

  

10  
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���.2.78 �-�&�-� &�� *,����' ������' �� 
�,/8  &�,��%!�&�� %�&�"/�� 
(&�!4���) �&�!�%*"���' �-4 
*���"�' &����&��*'     

  4�� �� ������� ���������+ �������� 
�����������	 (�������) ��� ������	 
���������	, ������"��� ��� 
������������	 ��	 �����	 ��� �� 
����� �+�"�� �� *.T.1. 97, &7, � 
ASTM C 42. 9 ��������� ��� ��������� 
�� ��$�� ��� ��� ���������+ 
����!���� ��������� �+�"�� �� �� 
����� 4�&.1.52 

 
 
 
 
 
 
 
 
���. 

  

34  
���.2.79 ����"���, 8/� �#-�� 

�&�!�%*"���'     
  4�� �� ���$��������� ���+ 

�����������	 (������� �����	 ��� 
��	 ��������	 ����!), �+�"�� �� 1* 
350, 1* 303. 9 ��������� ��� 
��������� �� ��$�� ��� ��� 
���������+ ����!���� ��������� 
�+�"�� �� �� ����� 4�&.1.52 

 
 
 
 
 
 
���. 

  

14  
���.2.80 ��&�"� &.��� ' �&�!�%*"���'     
  4�� �� �������� ��	 ������	 ������	 

���+ �����������	 �+�"�� �� 1* 
309. 9 ��������� ��� ��������� �� 
��$�� ��� ��� ���������+ 
����!���� ��������� �+�"�� �� �� 
����� 4�&.1.52  

  
 
 
 
 
���. 

  

10  
���.2.81 ),����' �&�!�%*"���' "� 

&!���/"��!�     
  4�� �� ���$�� �����������	 �� 

����������� Schmidt, �+�"�� �� DIN 
4240. 9 ��������� ��� ��������� �� 
��$�� ��� ��� ���������+ 
����!���� ��������� �+�"�� �� �� 
����� 4�&.1.52 

  
 
 
���� 
�����
��	 

  

 8 
���.2.82 ),����' �&�!�%*"���' "� 

�-�!����'     
  4�� �� ���$�� �����������	 �� 

��������	. 9 ��������� ��� ��������� 
�� ��$�� ��� ��� ���������+ 
����!���� ��������� �+�"�� �� �� 
����� 4�&.1.1.52 

 
 
 
 
���.  

  

22  
  ��&�"*' ��5�,��&$� �,�&$� & 

��5�,��"��".�#� 
    

  
���.2.83 �!��%��!��"4' ���/�%�� ' 

��5�,��&$� �,�&$�     
  4�� �� ������������ ��	 ���������	 

��"�����! ����!, ���� ������������ 
��������, ������������ ���	 
������������ ��� �������  ����	 
���������	 ��	  ����	, �+�"�� �� 
ASTM D 5 , AASHTO T 49, EN 1426 

  
 
 
 
 
��� 

  

37  
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���.2.84 �!��%��!��"4' � "�/�� ".,�#� ' 

��5�,��&$� �,�&$� ("*��%�' 
%�&��,/�� & �5�/!�')     

  4�� �� ������������ ��	 
�����������	 �������	 ��"�����! 
����!, ���� �� ������������ ��� 
������"��� �� �������, �� 
��������$��� ��	 �������	, �� 
������������ �� �������, �� 
�����7���� ������� ��� ������+ ��� 
�� ����$��"� ��	 �����������	 
�������	, �+�"�� �� ASTM D 36, 
AASHTO T53, EN 1427 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
��� 

  

37  
���.2.85 �!��%��!��"4' ��5�,��&�� 

���%���&�� �� ��5�,��"/�"���     
  4�� �� ������������ ��	 

��������������	 �� ��"������ �������� 
��"������$����, ���� �� ������������ 
��� ���$����	, �� �������� ��	 
���+����	, �� ������ �� ����!, ��	 
7�$����	 ��� ���	 �����$����+	 �+�"�� 
�� ASTM D2172, AASHTO T164 

 
 
 
 
 
 
���  

  

51  
���.2.86 �!��%��!��"4' ��#! ��&�� "*������ 

��%�&�� +.!��' ��5�,��"/�"���'     
  4�� �� ������������ ��� ���������+ 

��$����� ������+  ����	 
��"������$����	, ���� �� 
������������ ��� ���$����	, ��	 7�$����	 
��� ���� ��� ���	 +����	 �� ������ 
"���� ��� ������	 ���+ ���� �� 
�"������ �� "�������, ��� ���	 
�����$����+	 �+�"�� �� ASTM D 
2041, AASHTO T 209 

 
 
 
 
 
 
 
 
���  

  

 37 
���.2.87 �!��%��!��"4' 5����"*��� ��%�&�� 

+.!��' ��5�,��"��".�#� ���/"#� 
%�&�"/#� � -�!��#�     

  4�� �� ������������ ��� "������� 
������+  ����	 ���������� 
��"������$���� ������ ������� 
MARSHALL  � ������ ���� ��	 7�$����	 
���	 ��� ����	 +����	 ��� ���	 
�����$����+	 $�� ������������ 
"������� ������+  ����	 ��� 
������� ��! �+�"�� �� AASHTO 
T 166, AASHTO T275, ASTM D 1188, 
ASTM D 2726 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
��� 

  

37  
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���.2.88 �!��%��!��"4' ����.����' &�� 

�-��$! � ' &��. MARSHALL 
��5�,��"��".�#�     

  4�� �� ������������ ��	 ���������	 
��� ��	 �������"���	 
��"������$����	 �� ������� 
MARSHALL � �� ��������� ���$���� 
��"���������� (������), ���� �� 
��������� 3 ������� MARSHALL, � 
�� ������������ 3 ������, �� 
������������ �� ������� ��� �� 
������������ �� �� ������� 
MARSHALL ��	 ���������	 ��� ��	 
�������"���	, �+�"�� �� AASHTO 
T 245 ASTM D6926 ASTM D6927 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
��� 

  

44  
���.2.89 �!��%��!��"4' -!4�5�� ' 

��5�,��&�� ���%���&�� �� �%!��� 
�,�&. (�%!�5�,/� -��!$"���')     

  4�� �� ������������ ���  ����+ 
����"���	 ��"������+ ��������+ ��� 
����! ����!, ���� �� ������������ 
�� ����!, �� 7+$��� ��� �� ������ 
�����+	 ��� ��������+, �� 
�� ������ ��� ������������ 
�����+	 ���	 ������$���� +����	 
��� �� �������� ���  ����+ 
���������	 �+�"�� �� ASTM D1664, 
AASHTO T 182, %�% 
 206 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
��� 

  

 37 
���.2.90 ��&�"� �%!�"-����"�� - �,/8 '     
  4�� �� ������ ������������+ - �����	, 

���� �� ��������� �� ������� (6 
�������), �� ���������� ���	 �� 
�����	 ���! ��� �$�!, �� 
�����$���� ��� "������� ������+ 
 ����	 ���	, �� ������������ ��	 
�����	 �� ����� �� ������� ������	 
�����	 ��� �� �����$���� ��� ��$�� 
�� ����!, �+�"�� �� ASTM D 
1074, ASTM D 1075, AASHTO T 165 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
��� 

  

182  
���.2.91 ����"���, 8/� ��5�,��"/�"���'     
  4�� �� �������� ���	 ���$���������	 

��"������$����	 �+�"�� �� �� 
ASTM D 979 � ��"������+ �����+ 
�+�"�� �� �� ASTM D140. 9 
��������� ��� ��������� �� ��$�� 
��� ��� ���������+ ����!���� 
��������� �+�"�� �� �� ����� 
4�&.1.52 

 
 
 
 
 
 
��� 

  

8  
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���.2.92 ����"���, 8/� ��5�,���.- ��     
  4�� �� �������� ���	 ���$���������	 

��"���������� ��� ���������, ����: 
������� �����+�� � ���!��� ��� 
�� ������ �+�"�� �� ASTM D 5361. 
9 ��������� ��� ��������� �� 
��$�� ��� ��� ���������+ 
����!���� ��������� �+�"�� �� �� 
����� 4�&.1.52 

 
 
 
 
 
 
 
��� 

  

22  
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��2����	 �’ 
 

����������� ������� 
 

��%/� �5�!"���' - �!�%���!�5*' 
1�� ���� ��"����� ������7���� �� ���� �	 $�� �� ���$����������, ��� ���� ��� 
������$��� $�������! ����! ��� �� ������� $�������! �����! ��� 
������� �� �������� ��$�:  

�) ��$� -�! ��� 1�����������! 4����! (&���!����-
��!����, -�+$����, 
������ ($�"���	, �������$�"���	, ������), 1���$$�	, ������ �� �����"� ��� 
���������� � �������"�	, -�����!����  

 ) 
��������� ()��������, �����������, )����� ���������	) 

$) #�������� ��$� (5��$����, #��������	 ����$$�	-���������$$�	, 
8����������	, 
$�$�� ����"���	 – ������- �����������) 

�) 8������ ��$� (*������������, �!���, ��� ����	, &�����	) 

�) 6���������	 &$����������	 - &$����������	 %�����������! ��� 5�����+ 

����� (1���, )�����  ����	 �����"����	, 
$�$�� ����"���	 ���������� ��� 
"�����+ ������, ���$���� ��� ��� �+����, )������	 ���������� ��� "�����+ 
������) 

��) 
����������� ������������ 

7) *������� ��$� (.�����!���	, 
����������	  ���! �����"!) 

�) '!��� #$��������	 ��"�	 
���������� ('#�
) - 
����������� �������� 
�!�� �������	 ����������� (')
) (.��������, ��+$����, ���!����, 
���$����, ������). 

-� ��$����	 ��� ������$�+��� ��� ���� ��"�����, ����������7���� �� �� 
���������  (��) ��� ������ 4&�.3 ��� ������	 �������+ ��� ��������+ $���� 
��	 �������� ������$��"�	: 

	� ������	 ������$��"�	 )��$����������! 4�������� /���	 $�� $��������	 
�����	 (& 101-83), 5&* 363/24-6-1983 

	� ������	 %�����$��"�	 ��� ����� )����! 6�����������	 (&102-84) ��� 
&�$��������! )����! 6�����������	 (&103-84), 5&* 70/8-2-1985 

	� %�����$��"�	 &�$��������! )����! &��"��������	 (&105-86) ��� ��� 
����� )����! &��"��������	 (&106-86), 5&* 955 6/31-12-86 

	� -��$��	 ,����! -���! ��$� (-.,.-.&), #.
. ),&-/�/�/212/27-02-2004 

	� «&����	 1��������	 $�� �� )��������� 1����! 
�� ����» *#
 114218, 5&* 
1016/6/17-11-1997 

 

6!�!� ���.1 �!��!�""����"4', �-/+,�8 , �7��,4� �  
��#�����&$� �!���$� 


�������� ��	 "��� ����	 ���� � ���������	 ��	 ������+���	 $��������	 
�����	 $�� �� �����"����-�����+��� �� ���"��! �����! ��	 ��� ������	 
�������	 ��� � ��"�	 ��� �����	 ������������	 ��� �� ���������� 
$�������! �������� $�� �� ������� ��	 ������	 �� ��������	 
��� ������� ��$�. 
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1.1 )&���  �!��!.""���' ��#�����&$� �!���$�  


�������� 
�������� ��	 ������	 %��$�������	 4�������! &���! ���� � 
�����	 ���������	 ��	 ��$����	 $��������	 �����	 ��  ��� �� 
����	 ��� �� �������� �� ��� ������ ��$�  (�.�. ������ ���+, 
������ ��$�, ���$��� ��$�) ��� ����	 ����� ��� �� ��������� 
$����$���-$�������� �������� ��	 ��� ������ �������	 . 

%��������� 9 ������ ���������� �"�+ $��� �������� ��$!���� ��	 �������	 
��� ������� ���, ������ ��� ��� ������������, �� ��������: 

(�) 1�$������� ��� ����$��"� ��� �� ��������� $����$��! ��� 
$�������! �����"���! ��� ��� ������ ������� ($����$���� 
�����	, ���������	 $����$���	-$��������	 �����	, 
����"���$��"��	, �����"����	 $�� �� ������������ ��� �� 
�������� ��� ������� ��� ������� ������� �� �� �����"�	 �.��.). 

( ) %��������� �� ������������ ��	 �������� $��������	 
��$������	 ��� ������� ��� ��$�� ��� ���������� 
4�������� M������, �� ��"��� ���	 ���"������	 �����������	 
��� �����7���� �� �� ������ ��� ��$�� ��� �� �������� ��	 
�������	, $�� �������$��, ����7����	 ��� ��$��	 ���������� 
������, ������������	, ���$��� +����, ��������, ������������	, 
������!����, ������� �����"�	 �.��. 

($) 1�$������� ��� ����$��"� ��� �� �������� �� ��� ������ 
��$� �� ����$���� �� ����	 ���	 �����������	 ��������	 
(����$��"���, ���7����$��"��, ������ ����$��"� ��$�, 
�������$���	 ���������	, $��������, �������� �������$���  ���	 
������!���	, "�����, �����������	, ����� ���������	, ������� 
���"� ��� "����	, ���$��� ���, ���$������, ����, ���������	 
�������! ��� �����! ������ �.��.). 

(�) %����	 ��� ��������� �������$��� ��	 ��$��������	 ��������	 
��� ����������� ���$�������	 ($�� �� ����,  ���	 ��� ����	 
���� ������� �����	). 

(�) 8��������	 ����$��"� �� ���������� ����! (����, ����	, 
��������	 ���  ���	 ���� ���������	 �������	, ���������	 
���$���������	, ���������	 �$���������	 ��$�� ��� 
���$����� ��������+����	 ���!, ����	 ��� �������� 
��������	 ��� ����� �����!, ��������� ���$����� 
��$��������! �����!, ������$��"�	 ��������	 �� ����! 
�.��.). 

(��)����$��"��� ���$����� �� ���7����$��"�� �� ��� ������� 
��$� ��� ����� �� �����!���� (�� ���"������� ������ �� 
����	 �����	) ��  �����	 ��� �� �"������� ��� 
���������� ������ �����	. 1�� ������� ��� ������� �� 
��$��"���� �� ����� �� ������$���	 (', #) �� ����� ��	 
����������	 �����	. 

(7) 1��������	 ��	 ��$��������	 �������	 ��! ����������	 ��� 
��� ������ ���"������	 ���+ �� ��������� ��� ���������� $�� 
��	 ��$��	 ��	 �����	. 

(�) %���������, %��2����$���� ��� '������$����� &���!.  


��� � 9 ���� � $�� �� �+���� ��� ��� ��� ��	 ������	 %��$�������	 
4�������! &���! ���������� ����� ��� ���� � ��	 ������	 
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4�������! &���! ���������� ����� ��� ���� � ��	 ������	 

�����$���	  4�������! &���!. 

1.2 �-/+,�8  ��#�����&$� �!���$�  


�������� 
�������� ��	 ��� ����	 �� $�������! ����! ���� � 
����"����� ��	 ��������	 ��	 �����	, ��	 ������	 �� 
��������� ��� ���$�������	 ���!	 ��� � �$����� ���� ��� ��� 
����������� ��� ������+��� ���$����� (�������� ��� 
��$��������) ��  ��� �� �������� ��	 �����	 !��� � 
��$����!���� �� ����������	 $��������	 �����"����	 �� 
��������� ����"����� ��	 ����������	 ��� ���������	 ��������	 
�� ����!.  

9 ��� ���� ��� �� $�������� �������� ������� ��� ��������� �� 
��������� ��� � 
�����	 �� $�������! ����! ���� 
���"�������	 ��� �� $�������� ��������.  

#�����!���	 - $��������	 ��������	 (��� ������������) : 

(�) ������� ����� ��� ���+��� ��� ���� �� $�������! 
����! ��� ��������� �� ��������� ������� ��� ����$�� 
������	 ���$��	 $�� �� �����, ���������� ��� ��������� 
�������� �� ��$���!.  

( ) ���$��"�� �� �������$�� ��� ��$��, �� �������� ������ 
$����+��� ��� ��	 �����������	.  

($) �����!�� �$����� ��� �$$��"�	 �� #������� �� ��������� 
��� ���� �� �������� ��	 �����	 ����+���� ������	 ��� 
������  ��� �����+ � ��������� �����!	 �� 
�������$�����, �� ���2����$���� � �� �������� ��	 �����	.  

(�) �����!�� �$����� ��� �$$��"�	 �� #������� �� ��������� 
��� ��  ��� �� �������� ��	 ������+���	 �����	 ���������� 
����������� ��	 ( ���	, ����	, ���� �����	 ���.) �� ����� �� 
 ������������� ����	. 

(�) ��� ���� �$����� ��� �����$� �� ��"���� ���$���� ��� 
�������� �� ���$����� ��$��������! �����! ��� �� 
��� ����� ��� #������� $�� �$�����. 

(��) ���$��� �� ������ 4��������	, ���������� ����, ���� 
��������	  � �� ���"��� �� ��	 ������$��"�	 ��� ���� �� 
������� ��"��� ��� #�������. 


��� � 9 ���� � ��	 ��� ����	 $�������! ����!, ���	 ����$��"���� 
������� �"��� ��� �� ��������� ��� � $��������	 ��������	 
���� ���"�������	 ��� �� 
����� ��	 4��������	 �����	 ���  
������7���� ��� �� �+��: 

�(2) = 5%*� (<) 

���� 4= �� ��������!��� �����	 ��� ������ �� $�������! 
����! (�������� ��� ��$��������) ��� �� ���������+ ��� ���� 
������ ������	, � ����� �����$�7���� ��  ��� �� �������� �+��:  

� = 380*�  (<) 

���� 1 �� ��������!��� �������  ���	 $�������� �� �����. 1� 
��������� ��� � ����� ����������� �/��� ��� �������	 
��������������	 - �����������	 "�������	/������+���	 � ��� ��� 
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��������� "����� ��� ��$���������	 ������	, �� ��������!��� 
�����	 �� ������� ����! �� ����+���� �������� ��  ��� ��	 
��������������	 ��������	 ��� ��	 ����	 ��� ������$��� 4�������! 
&���!. 

9 �������� ���� � $�� �� ��� ���� $�������! ����! ���7���� 
��� 1.000 <. 

1.3 )&���  �7��,4� � ' ��#�����&$� �!���$�  


�������� 
�������� ��	 ������	 
�����$���	 4�������! &���! ���� � 
������$��� ��� ������� �� �������� ��	 $��������	 �����	 
�������!��	 �� ������� �������� ��� �� $����$��� ������ �� ����� 
�� ��������� ��� $��������+ ��������!����	 ��� ������� ��� 
��$��. 

%��������� 9 ������ ������� ��� ������ ��� ��� ������������ �� ��������: 

(�) 1+���� �������� �� $����$��! �����"���! �� ��"��� 
��� ��$� �� �����"���! ��� ��$��������: 

	� 
�"��� ��� �"������� $����$��� ��������.  

	� %���$��"� �� $���! $����$��! �����! ��	 �������	 
��� ��$�� (�� ��"� ��"��� ��� $�����"���$��, 
��������$��"��, ��������, ������������ �.��.). 

	� %���$��"� �� ����$����$��! �����! ��	 �������	 ��� 
��$��. 

	� %���$��"� �� ������$����$��! �����! ��	 �������	 (�� 
��"� ��"��� �� ������$����$���	 ������	-�����	 
$��2���!  �� �� ���� � �������� �������� ������� 
�������"���). 

( ) 1+���� ����$��"� ��	 ������������	 $��������	 �����	 �� 
��"��� ��� ����	, ���� ���  ���	 ����	. 
��������� �� 
������� ����� �� ��������� ��� ��+���	: 

	� ����$��"��� ���$����� �� ���7����$��"�� �� 
��� ������� ��$� ��� ����� �� ������!���� �� 
$����$���� ����������� ���, �� ���"������� ������ �� ����	 
�����	, ��  �����	 ��� �� ����! ��� ���� ���������� �� 
���������� � ��� ���� ������ ������	. 1�� ������� ��� 
������� �� ��$��"���� �� ����� �� ������$���	 �� 
����� (', #, D) ��	 ������������	 �����	 ���	 ����	 
������� ����� ���	 ���������	 &������	 4�������! 
&���!, 

	� �� ����!� �� ��������! �������� ���	 ���� 
������� ����� ���	 ���������	 &������	 4�������! 
&���!.   

($) %���$��"� ��� ��� ������ ��$�� (����, ������ ����$��"�, 
$��������, �������$���	 ���������	, �������� �������$���  ���	 
������!���	, "�����, �����������	, ����� ���������	, ������� 
���"� ��� "����	, ���$��� ���, ���$������, ����, ���������	 
�������! ��� �����! ������ �.��.) ��� ������ ������� 
�����"���! $�� �� ���� ���� ����+ (�.�. ��������, ����	 
$�����7����	 ���������	 ��� ������������� ���!),  

(�) %��������� ��� $��������+ ��������!����	, ������ ��� 
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����������+ �� ����!��� ���������! �� ���"��� 
���!����/ ���!���	 ������	 �� �������� �� ������� 
�������"���, ��  ��� �� ������������ ��	 $����$���	 ������	 
��� �� $�������! ����! (��$����	 �������� ��� 
��$���������	 ������	). 4����� ���������	 ����$��"� �� 
���"��� ���!���-������ ��  ��� �� "����� ��� ������� 
�������������� (�� ��"��� ��� �������������� �����	 ��� 
�������������	) ��� ������ ���"������� �+� ��� $�� ���� 
�������7���� ���!��-������. 1�����7���� ��� ������� ����� 
�� ��������� ��	 ������	 $��������	 ����	 (�������� –
�������	 ���	 �����	 �� ����!) ��� ���	 �����	 �������� � 
����������	 �� ��������- ������ �� ������� �������� 
���� ���� �����, ����!	 �� ������� �������� ��� �� ������ ��	 
������	 ��� ��� ������� ���	 �����	 $��������	 �����	 ���’ 
�������� �� ��������:   

	� 9 �������� �� ����! ��  ��� �� �+����� USCS 

	� - ������	 ���+��� NSPT �� �����! �������	 ���������	, 
���  ��� ��� ���� ���$����������� 

	� - ������	 ��������	 ��� ����!����	 (RQD) ��� �  ����	 
����������	 

	� 9 ������ ��� ���$���� ���+. 1� ��������� ��� ������� 
������ �������� ���� ������� � ��������7���� �� �������� 
�+��	 ����+����	 ����	. -� �����	 ��������	 �����! ��� 
��������7���� ������ � ���$��������+��� ���� �� ����	 
�� $��������! ��$���!. 

 1�� ��������� ��� ��������!����	 ��� ����� ����� ��� 
������7���� ���	 �� ���������	 ��������	 ��$�� 
��������+����	 (���7������, ��������������, ���"������� 
�������	 �.��.).  

(�) T��������, ����������� ��� ���������� �� ��������� 
���$������� �� ������������ �� ����! �������� ��� �� 
��$��������! �����! ��� �"��� ������� ����������, 
���������� ��	 ����������	 �������	 ��� ��� �+���	 ���� ���	 
�� ��������� �������� �� ����$��"�����.  

(��) %��������� �� ���! (����+���� ��� ����� ����) �� 
��������� "����! ��� ������! �������������!  $�� ���� 
���"��� ���!��/  ���!�� ������ ��� ���� �����������, �� 
��������� ��"��� ��� ������������  �� ��� ����� ��� 
��$��������! �����! �����	, �������"���������	 ��� 
����������	 (�����������	 ���������	, "�����	 �$�����	, 
�����	, �������������	 �.��.), 9 ���������� �� ���� 
���� ���	 �� $�������! ��������� ������ � $����� ���� 
����� ��"� ���  �������� !��� � ���������  �� �����$� �� ��� 
��������� ��������� $�� ���	 $��������+	 �����$����+	. 

����������� ��� ��������7�� �������� �������� ��� �� 
��$��+���� ����	 �� ���� ������������ �����7���� �� 
�������������� $�� � ����������� �� �"������� �� �"������ 
������	 � �� ����������+�� ���"�������	 ������	 ��� �� 
������ � ��"��+ ����� ��� ���������� �� ���!���-
������.  

(7) &����$� ��������������! ���! (���������+) �� "����! ��� 
������! ��������� $�� ���� �������7���� ���!��-������. 
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.� $����� ���������� $�� ������� �� ������������ ��� 
������$��� ���� �������! ��������� �����+ �� 
��������� ��� ���������� ��� ���"��� ���� �����!. 1� 
������!���	 ���	 �����	 ����������� ��� � ������� �� ��� �� ��� 
���������� ����� ��� ������� �� ������$�� ��������$��"��� 
�������, �� ���!���� ���� ���! �������������! ��������� $�� 
�� ����� ��� ������7�� �� ������� �� ���������7���� ��  ��� 
�� ����� ���  $��������+ �������+ � �� ����������	 �������	 
���� ��	 �����	 �� �����$���� ��� ��������� �� ���� ���	 ��� �� 
5%. 1��	 ������!���	 ���  ���� � ����� ��� ��� � 
�������"��� �� ������7���� ��� �� ���������� ����� ��� 
�������, ���� �� �����������+��� ���������	 ������� ����� 
���� �� ��������� (�� ����������) ����$� �� �� ����������� 
������ ��������. 

(�) %������ ������	 �!����	 ������	 ���$���� ���7��� ���!	 ��� 
�!����	 ������	 ���7��� 50-����	 $�� � �������������+ 
����	 $��������+	 �����$����+	. 9 ������� ��  ���7���� �� 
���������	 ��� �� ����+���� ���������� (��������� 
���7�������! ���  ����������! �������) � �� �������	 
������!���	 ��� �"��� ���������� �� ����	 �������	 (���������	,  
��������	 �.�.�.). 4���� � ������	 ��� �� ��������������� �� 
��������� ��� �� ��������� �������� (����$����$���, 
���������$���) ��� �� ������������ ��� ��$��. 1� ���� 
��������� �� ��� ����� ����� �� ������	, ���������	 
����$����$���	 ������	 (����������	 �� ������$����$��! 
������, "����� �������$$��� ���.). 1� ��������� �������	 
�����! �������� �� $����� ����������	 ���������	 �����! �� 
 ��� �������$����	 ��������	 ��� �������� ��� ����������	 
�������	 �� ��������	 ������	 ���!	 ��� ������� �������� ��� 
�� �����  � ���$��"��. 

(�) *������� �� ���	 �����"� ����! $�� ����� �	 �����+ 
���������	 ���������, ���$����	, ����������	 ���. ��� 
�������� ��� �"��� �� �������������. 

(�) ��������� ���� ����	 ��� ��$�� ��� ���"��	 ���������	 
����������� �� ��������� �����! ���������, (+���	 
���������� ��� 1,00�.), �������	 ������	 � ������	 �� ������� 
��+$����	 �� �������� �� ��$�������� ���������	 ���!��	 
���$����	, �������$$���	 ���. 

(��) *������� �� ���"! ��� ����� ��������	 ������������	 �� 
 ��� �� &������ 
���������� *������ (&
* 2000).  

(� ) 
�����$��� �� �����! �������� �� ���$��� ����� �� 
����� �� �� �������� ���	 �� ������ �������� ���  �������� ��� 
���"�	 

(�$) Y�� ��� �������$���� �������� ������� �� �� ����	 ��� �� 
������ �� �������� $�������! ����! ��� ������� 
������� � ���������+, $�� � ���+��� ���� ������� 
�������� ��	 �����	 � � �������� �� ���� ����������� ��� 
�������� ��� �� ������������ ��	 $��������	 �����	, 
�"��� ��������� ��� �� ������� ������$���.  


��� � 9 ���� � $�� �� �+���� ��� ��� ��� ��	 ������	 %��$�������	 
4�������! &���! ��� ��	 ������	 
�����$���	  4�������! 
&���! ������7���� ��� �� �+��  
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�(2)= 15%*�  (<) 

���� 4= �� ��������!��� �����	 ��� ������ �� $�������! 
����! (�������� ��� ��$��������) ��� �� ���������+ ��� ���� 
������ ������	. 0�� �� ���������� �������� �� ��������!��� 
�����	 ��� ������ �� $�������! ����!, ���� �����$�7���� �� 
 ��� �� �������� �+��:  

� = 380*�  (<) 

���� 1 �� ��������!��� �������  ���	 $�������� �� �����. 1� 
��������� ��� � ����� ���� ����� � ����������� �/��� ��� 
�������	 ��������������	-�����������	 "�������	/������+���	 � ��� 
��� ��������� "����� ��� ��$���������	 ������	, �� ��������!��� 
�����	 �� ������� ����! �� ����+���� �������� ��  ��� ��	 
��������������	 ��������	 ��� ��	 ����	 ��� ������$��� 4�������! 
&���!. 4��������	 �����	 ��� ���� $��� ��� ������$���� �� 
����$�+��� ������ ������	 ��� ��������$�+��� ��� ���� ������ 
�� �� ��� ����� ����� ��� �����$���� ��� 4.  

9 �������� ���� � $�� �� �+���� ������	 %��$�������	 ��� 

�����$���	 ��� ������ �� 4�������! &���! �� ������ 
������	 �� ������ � ���� ��������� ��� 500 <. 

  

6!�!� ���.2 ��#�����&*' ��,*��' 
����&. 

-� $��������	 ������	 �����+��� ��� $��������+	 �������+	 ��� ������� 
��� ���������+ �� ��$� ��� ��"������ ��� ����$�$� ��� ������	 
��"������. 

1�� ���� ����� ���������7���� �� ���� �	 $�� ��	 ��������	 ��$����	 
�+�"�� �� ��	 �������	 ����$��"��	:  

	� ,�����	 &�������� - 
������� : ����$��"�	 2.1 - 4,&2 

	� ,����� -��$���� : ����$��"�	 2.2 - 4,&2 

	� 4�������� ,����� ���������	 �������! ��� ���� �$����������: 
����$��"�	 2.3 - 4,&2 

	� 4�������� ,����� ���������	 �����! ��$�: ����$��"�	 2.4 - 4,&2 

	� ,����� 6�������	 &��"��	:  ����$��"�	 2.5 - 4,&2 

	� ,����� ������������	 ��� �������������	 �����������	: ����$��"�	 
2.6 - 4,&2 

	� ,����� '!�� #$��������	 ��"�	 
��������� ('#�
) - 
����������� 
#������� '!�� )������	 
���������� (')
): ����$��"�	 2.7 - 
4,&2 

	� &��"��������	 ,�����	: ����$��"�	 2.8 - 4,&2 

	� 4�����+���	 (������!���, �����������, ���������	 "����! ���!, 
����������� ���.): ����$��"�	 2.9 – 4,&2 

4�� ����	 ��$����	 ��� ���� ��������� $��������+ �������+ ��� �� 
���������7���� ���� �	 ��� ���� ����� �����!���� �� ���	:  

	� ,����� ����$$� �� ���$��� �����"�: ��� ������� �� �����! 
����$$�, ���������� �����+, ���������7���� �� ���$��� �����"�, 
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� 4��������	 ��������	 ������ ��  ������� ���!, ������ �� �����"� 
��� �� ����� ���������� ���	. 9 ���� � $�� �� ������ ���� ������������ 
��� ��� ������� ���� � ��� ���������7���� ��  ��� �� ����� �&' 2, 
3, 4 ,5 6, 7 ��� ��"������ 4’ ��� �������� ��� 65% ��	 �������	 ���� �	 
��	 ����$$�	 ���!	 ��� ��� #):.6 ��� ��"������ &. 

	� 8����	 ������	 ���	 (�������������	, ���������$$�	, ���): -� ���� �	 
������ �����! �����$�7���� �� �������� �� ����������! 
����������	 $��������+ �������+. 

4���� ������������ �� ��������: 

- 4�� ���	 ��$����	 �� ���������7���� ���� � ��� ���� ��"�����, �� 
�"����7���� ���� �	 ��� ���� ���������� ��� ����� ��"����� ��� 
������	 �������+ ��������!��� ���� ! �����! ��� �������!. 

- �� ���������� ����$��"��� ������ ����$�+��� ���� ��� *����� ��� ��$�� 
���"������� ���������� �� ��������� ���� � �+�"�� �� �� ��������� 
��"����� ���� ! ����$��"��! ��$���!. -����	 ��� �� *+��� ��� 
��$�� ��������� ��� �� ������ ������ (�������	, �������	, ��������	) ��� 
��� ������ ��$��. 

- 4���� �� $��������	 ������	 ��� ������	 $�������! ��$� �����+��� �� 
�+� ������ (%��������	 ��� -�������	 ������	) ����	 � ����������� � 
��������� ��	 ��� �� ������� ������ ���	 ��"������ �������� (�.�. 
� �������� ������ ����!����	 � ��+$����	 ������ �� �����	 ������!���	 � 
�� ���� ���������� ��� � ���������� ��� ���������). 9 ���������� 
������� �� �+� ������ ���� 40% ��� 60% ����	 � ��"������ 
�������� ���"�������. 

- 1� ��������� ��' ������	 �������	 ��������	 ������	 ��� ���� � ��	 
����������� ��� �� 50% ��	 ���� �	 ��	 ���������	 ����	 � ��"������ 
�������� ���"�������. 

- 9 ���� � $�� �� �+���� ������$��"! ���$����	 ��� ������$��� �� 
������������ ����	 $�� �� ��������+���� ��	 �������"���	 
���$����, ���������, �����������, ������������ ���., �"��� 
����������, ���������� ����� ��� ������� ���� � ��	 ������	.   

 

2.1 ��,*�  �-��#".�#�-����#".�#� 

2.1.1 4�������� ��������� ����!����	-���!����	 


�������� 
�������� ��	 $��������	 ���������	 ����!����	 ���� � 
���������	 ��	 $��������	 ��� ����!����	 (�.�. ������	 ���!, 
�� �����, ���� ������ ����������	/����������"��$����), �� 
��������� �� ����! ��� �� �������������+ $�� �� ���"��� 
���� ��� ����!����	 (�������, �!��, �����, �������) ��� ��	 
�������	 ���	 (���7!���, ���$����) ��� ����	 ��� �����	 ��� �� 
 ����! �������������! ��	 ���� ������	 ��� ����!����	 �/��� 
 �������	 ��� ���"��	 ���������	 $�� �� ����"����� ��	 
���������	 ��� ����!����	 ��� ��	 ���������	 ��� ��� �� 
���������� �� ����7���� ���� ��� ����� ����.  

1����!���� ��� � ��������� ����!����	 ������ $���� � 
��������7�� �������!	 �� �������� ������ ��� ��$�� (�.�. ������ 
��������	) ��� � �� ���������� � ��������� ������� ��������	 
������	 ����+.  
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%��������� 9 $�������� ��������� ����!����	 ������� ��� (��� 
������������) �� ��������: 

(�) )������, �������� ��$��, �����	 ��$�����, ������ ���! ��� 
������� �� ������ ��� ���! ��� �� ���$��. 

( ) ������ ����$��"� ��� ��$�� ��� �+���� ����$��"� �� 
$����$��!-$�������! �����!  

($) *��������	 �� �����! $�������! ���! ��� ���"��	 ��� 
�������� �� ����! ���"! ������! ��  ��� ��	 &������	 

�����$���	.  1��	 ����	 ������!���� � ��������$��"��, �� 
����	 ���������+ �� ���"��� ��������� ("����! ��� 
������! �������������!) �� ���!���, �� ������	 (��$����	 
������	 ��� 50-����	) ��� ���$���� ���+  

(�) E�������� �� ����� - ������� �����! ��� ������ � 
������+ (�����	 �������"!���	, ���������	 �����!���	 ��� 
���� ������ �!�� �.��.).   

(�) *��������	 �� ��������� �� ����! (�����������, 
������������, ���������� �����	 ��� �������"���������	 �.��.) 
��� �� �������������+ $�� �� ������� (�!��, �������, �����) 
��� ��� ������ ���������	 (����	 ���!��	 ���  ����	 
����+����	 �.��.), ��  ��� �� ��������� ����� �����"! ��	 
�������	 � ����� � ��� $�� ������� ����� ��� ���� ���������� 
�� ���� �������� (�.�. �������������	 �� ��������� "��$����, 
���� �����! ������!��� -���	 ��$� '#�
-, �� 
���������+���	 �.��.) 

(��) )����+��� ��� ����$��"� ����"��� ���������! 
�������������! �+��� ��� ��	 �����	 �� ���������� �  ������� 
��� ��������������� ��� ���� �������� ����� �+��. .� 
����$��"���� ���	 �� ���$��	 ��� ����������� ��� ���� ����� 
��� �� �+��� ��� ��$�� $�� �� ��������� ��� ��$�� 

(7) #����$����� ��� ������� ���: 

	� 
��+���	 ���������	 ���	 $�������� �������	 �������	 $�� ��	 
��� �������	 ����$� ��� ��$�� ������	 ( ���������	-
����������	) ��� ������!���	 "������	 �� ��7����� ��	 
���������	 $��������	 ��� ����!����	 (����� ���!, ���� 
�� �����, ���� ������ ����������	/�������������) ��� �� �� 
���� �"����$� ������  �������	 (�.�. ���$���� ���"��	, 
���7!��� ����! �������	, ������ �� $���������� "+���) � 
��������	 ���������	 !��� � ��������+��� �� ������+���� 
���������	 ��"�����	 ���� ���"���! ��������	 ���� ���	 
��� ����!����	 ��� ��� ���"���! ��� ��������� ��� �� 
�����"�	 ���������	. 1�$����!���� �� ����� �� ��������� 
���������	 ��"�����	 �� ������� ���"���� ��������	 ��� 
��������� "������	 $�� ���� ���"������� $�������� ��� ��$��. 

	� #����$���� ����7���� (����� – ����������) ��� ������ 
���	 ������� �� ����� �� �� �������$����� ���������	 ��� 
����!����	. 

	� &��������+	 �����$����+	 $�� �� ��������� ��� �����	 ��� 
��������� ���� ��������� ����������	 (�.�. �����	 
����������	 ��� ���������-���7�����, ������������	, 
�����	 ��������	 $�	 �.��.). 
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	� &��������+	 �����$����+	 $�� �� �������� �� 
�������������! ����  �������	 ��� ���"��	 ���������	 
(�.�. ������� ������������	 ���  ���	 �������������, 
 ����	 ��� ��� �� ��������"� ����$$������� �.��.)   

1� ��������� ��� �� ������� �����$����� $����� �� ����� 
���$�������	 ����������+ �����$����, �� ���$����� ������ � 
���� ��$�������, ������$��� $�� �� ��������� ��� � 
������ ��  ����� ������ ��	 ������	 ��� �����  ���7���� � 
�����	 ����$�$�	 �� ������� ��� ���$�$�	 �� 
������������. �� "+��� �������/������������ ���� 
�����$����+ ������������ �� �����������.  

(�) %������ $�� �� ������"��� ��� ����!����	 ��� ��	 ���������	 
��� ���!	 ��������	 ��� ���������! �+��� (������� ��� 
��������	 ������"!��� �� ���! �$�+����	, 
�������$$���	, ������ ������	 ���������	, �������	, 
������$��"�	 ����!,  ����	 ����+����	 �.��.) ��� �������� 
����$��"� ����������	 ���������	.  

(�) &�������� $����$��!/$�������! ���+� $�� ���	 ������	 
���������� ��������� �����+��� ��� ������. 

(�) %�������	 ��������� ����! � ��������+����	 $�������! 
��$�� �� ������+��� $�� �� �������� ������.  

(��) &������� �������� – ���2����$����	.  

(� ) 1�����: 

	� 4���� -��7����$��"�� ��� ����� �������7���� � ���+���� 
������� ��� � ���� ��� ��� ������ ��$�� � ��$�.  

	� O��7����$��"�� ��� ��������� ������� (1:500 � ��$��+����) 
��� ����� "������ �� ��$��"� ��� ���"��	, �� �������� �� 
���� �"������� �$���������� ��� ����! ���$��� � 
���$��� ������� ���	 ���2������ ��� � ������� ��� 
��$��. 

	� '�������������	 �������	 ��� ����!����	 ��� ��������� 
������� (1:200 � ��$��+����) ���� �� �������� �� ���������� 
$�������� �������� ��� ���"��	 (��������$��"�� ��� 
��������	), ��� �� ���� ��	 ���������	, �������� ���. � ��������� 
$�������� ��� ��$�� ���������� ����� �� �����"! 
���������	 ��� �� 7�! �� ���"��� ����! ���������	 
(�.�. �������$$������ ���!��, ������	-���$����	 ���.) ��� 
��������� �� ���� �������� ����������	-������	 ���  �������	 
�� �������$$������ ��$�, �� ����+���	 ��� � ������"��� ��	 
���������	 ���"����	. 4����� ��"�	 ��"��� ��� ����$��"� 
�� ����! ��� ��$���!.  


��� � 9 ���� � ��	 $��������	 ���������	 ����!����	 - ���!����	 
�� �����7���� ������� ������7���� ��� �� �+��: 

�(2) = 2.300*�*�  (<) 

 

����: 

) = ���������	 ���"��	 ���������	 ����$� �� �� ����$���� 
����+ ���� &
* 2000 
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& =���������	 ��$�� ����$� �� �� � ���������� ��$� 
����������	, ������	 �  �������	  

-� ������� ���������	 ��� ����� ��� ���	 �������� 
�����	: 

� = 1,0    $�� ���"�	 ����$����	 
, 6 
� = 1,8    $�� ���"�	 ����$����	 4, ), ' 

 

� = 1,0    $�� ����� ����!���� (�� � ����	 ���$���� / 
���7!��� ����!) 

� = 1,5   $�� ����!���� �� �������� ����������	-������	 � 
 �������	  

� = 2,0    $�� ����!���� �� �������� ��������+ ��$� 
����������	-������	 ���  �������	  

 

1� ��������� ����!����	 "��$����	 � ���� � ���	 ����+���� ��� 
�� ������� �+�� ��������7����. 

2.1.2 -������� ������ ����!����	-���!����	 


�������� 
�������� ��	 -�������	 ,�����	 &���!����	 ���� � �����	 
���������	 ��� ��$�� ��� ��$�������� � ��"�	 ���������	 ��	 
$��������	 ��� ��$��, �� ����������! ���������	, �� ����! 
��� ��$���! �� ��� �� ������ ��� ��$�� ��� � �����	 
�����������$��� ��� �� �������� ������	, ����������	 �/��� 
 �������	.  

&�������� �� ������!���	 �������� ���������, ��������� 
�� ���������	 ����������	 �/���  �������	 � �� ����������� 
���� ��������� ������ ����������. 

%��������� 9 �������� ������ ����!����	 ������� ��� (��� ������������) �� 
��������: 

(�) T�+��	 T�����	 ������	 ��� ������� ��� �� ��������:  

	� )������, �������� ��$��, �����	 ��$�����, ������ ���! 
��� ������� �� ������ ��� ���! ��� �� ���$��. 

	� ������ ����$��"� ��� ��$�� ��� �+���� ����$��"� �� 
$����$��!-$�������! �����!. 

	� *��������	 �� �����! $�������! ���! ��� ���"��	 ��� 
�������� �� ����! ���"! ������! ��  ��� ��	 &������	 

�����$���	. 1��	 ����	 ������!���� � ��������$��"��, �� 
����	 ���������+ �� ���"��� ��������� ("����! ��� 
������! �������������!) �� ���!���, �� ������	 
(��$����	 ������	 ��� 50-����	) ��� ���$���� ���+.  

 

	� E�������� �� ����� - ������� �����! ��� ������ � 
������+ (�����	 �������"!���	, ���������	 �����!���	 
��� ���� ������ �!��, �������$����� ���������	 �.��.).  



 213 

	� *��������	 �� ��������� �� ����! ��� �� 
�������������+ $�� �� ������� (�!��, �������, �����), 
��� ����	 ����� �� ��������� ����� �����"! ��	 
�������	 � ����� � ��� $�� ������� ����� ��� ���� 
���������� �� ���� �������� (�.�. �������������	 �� 
��������� "��$����, ���� �����! ������!��� -���	 
'#�
-, �� ���������+���	 �.��.). 

	� A������� ����$��"� ��	 �+��	 ��� ��	 ����������	 & 
����������	  ���������	. 

	� %�� �����	 ������ ���$��� �������"���	 ��	 ���������	 
���� ���� �� �������� ��������	 �� ��$� ��� ��� ����. 

	� E"��������� ��������. 

	� O��$��	 $�� ����� ��"�����	 ���� �� �������� �� ��$���!. 

	� %����������	 ��� ���$��	 $�� �� ���"�$� � �� ���������� 
�������	 ��� ���� ���� ��� �� ��������� ��� ��$��.  

( ) T�+��	 �������! �����$���! (���+���	 ���������	-
����7����) ���� ������ ��� ��� ����	 ��	 ���������	 ��� 
�����������$���	 ��� �� �������� ��� ��$�� (������ 
����������	, �������������, ��������������, ��!���	 ���! 
�������! �����"! ���.) �� ��"��� ���	 ��������	 
�����$����+ ��� ��� ����� ������	. 
��+���� ���	 �� 
������+���	 �������	 ���� ����	 ��� ��$��. 1�$����!���� �� 
����� �� ��������� ���������	 ��"�����	 �� ������� ���"���� 
��� ��������� "������	 $�� ���� �������. 

1� ��������� ��� �� ������� �����$����� $����� �� ����� 
���$�������	 ����������+ �����$����, �� ���$����� ������ 
� ���� ��$�������, ������$��� $�� �� ��������� ��� � 
������ ��  ����� ������ ��	 ������	 ��� �����  ���7���� � 
�����	 ����$�$�	 �� ������� ��� ���$�$�	 �� 
������������. �� "+��� �������/������������ ���� 
�����$����+ ������������ �� �����������.  

 ($) ��+��	 �����! %�����$��"! ������ ��� ����! ���� 
����$��"���� �������� �� ���������	 ��� �� 
�����������+��� ����! ��� �� ������ ���������	. E� 
������� �������	 ������$��"�	 �� $����� ��������� �� 
����	 ����	 �� ������ ������ ������$��"� $�� �� ��$�������� 
��$�. I��������	 �� ���7���� �� ��������	 ����! ��� � �����	 
��������+����	 ��������	 ��� �� ����������	 ���$���.  

(�) ��+��	 ��������	 �����������	 ��� �� ��$���! ��� 
���2����$����+  

(�) 1�����:  

	� 4���� -��7����$��"�� ��� ����� �������7���� � ���+���� 
������� ��� � ���� ��� ��� ������ ��$��  

	� O��7����$��"�� ��� ��������� ������� (1:500 � ��$��+����) 
��� ����� "������ �� ��$��"� ��� ���"��	, �������� �� 
���� �"������� �$���������� ��� ����! ���$��� � 
���$��� ������� ���	 ���2������ ��� � ������� ��� 
��$�� �� ������ ��������� ��� �� �������� ( ������	 ��� 
�� �����, ����+���	-������ ������ ���������, ������	 
�� ���! ��� ���������	  ������, �������� ����������	, 
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��������	 ���� ����$$������� ��� ����! �������$$�����! 
��$�, ��$�  �������	 �.��.). 

	� -��7����$��"�� �������	 ��$� ���"��� �������������! 
������ (�� ����������) ��� ������� ��� ����$�+���� 
�������. 

	� '�������������	-������	 �������	 ��� ��������� ������� 
(1:200 � ��$��+����) ���� �� �������� �� ���������� 
$�������� �������� ��� ���"��	 (��������$��"�� ��� 
��������	) ��� �� ���� ��	 ���������	, �������� ���. � ��������� 
$�������� ��� ��$�� ���������� ����� �� �����"! 
���������	 ��� �� 7�! �� ���"��� ����! ���������	 
(�.�. �������$$������ ���!��, ������	-���$����	 ���.), �� 
���� ��������, �� ���� ����� �������	 ���! 
�������! �����"! (�.�. ��!���	) �� ���� �������� 
����������	, �� ���� ��$�  �������	, �� �������$$������ 
��$�, �� ����+���	, � ������"��� ��	 ���������	 ���"����	 
��� ���	 �� ������+���	 ��������������	 �����������	 (��� 
�� ����������! ���������	 ��� ������!����	 ��� �� 
��$� ����������	 ��	 ���+ ����	 �� ����	 ���� ���������	). 
1����+���� ��� ������� �� ��"��� ��� ����$��"� �� 
����! ��� ��$���!.  

	� 0��	 �� �������	 ��������	 ��� ����!����	 �� ����� �������� 
(�������) ��������� ��� �������� "�����+ ���"��	, 
������	 ������"���	, �����"�	 ���������	 ��� 7�! 
���"���������	 ����! ���	 ��� �!����	 ��� ��	 ���������	 
��� ����!����	. &������ �������7���� �� ��������� ����� 
��� �� �������� ������	, �������	 ���! �����"�	, 
����������	 �/���  �������	 ��� ���"��	 ���������	.  

	� 
����$�� ���	 (��������), ��� ��������� ��������� 
����!����	, ��� ����� �� �������7���� �� ���� ��� �� 
�����"�	 ���� ����	 ��� ����	 ������	 ��� �� �������� ��� 
��������	 ������� ��� ����!����	 (������	 ����������	 
"+��� �������+, �+��� ��� ���� ���!).  

	� *������������� ������ �����! �������� (������-���-���� 
����	 ����-�������	-�����������	-���������-����+$���� 
������!). 

	� *������������� ������ ��$�  �������	 (�.�. ������ �� 
��� � �"����$�	  �������	 ��� ������$���	 �� 
����"! ����+ �� ��������� ��������� �� ����� 
�$���������	 ����+�� ����7���	 � $�������! ��$�� 
��� ��$��"� ��� ��� ������� ��� ���$�������	 
��������+����	 ���!, ������ ����������! �.��.). 
1����+���� ��� ������� �� ��"��� ��� ����$��"� �� 
����!, ��$���! ��� ���$��.  

 


��� � 9 ���� � ��	 ��������	 ������	 ����!����	 � ���!����	 
������7���� ��� �� �+��: 

�(2) = 100*K*B*Y*L0,70  (<)           ��� .�-,� �-/�#"�  

�(2) = 170*�*0**L0,70  (<)           ��� �-,��"*�� �-/�#"� 
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���� L= ����	 ����!����	 (m) ���: 

* = ���������	 �����	 ���"��	 ���������	 �� �$������   ����� 
� (�)  

6 = ���������	  �������	 ����$� �� �� ��������  �������	 
��� ���"��	 ���������	 ��� ��� �����	 ����	 

# = ���������	 +���	 ����!����	 �� ��$���� +��	 ����+	 9 
(m) 

-� ������� ���������	 ��� ����� ��� ���	 �������� 
�����	: 

 

 

 

 

0 = 1,0    �� �� ����������  ������� ��� ���"��	 
���������	 (����	 ���$����	) 

0 = 1,2 
�� ����������  ������� �� ������� ����	 
�������	 (������ �� $���������� "+���, 
"�����������	 ������� � �������� ���!)   

0 = 1,5    

�� ����������  ������� ��� ���"��	 ���������	 
�� ��� ��� ��	 �������� �������	 � �������� 
���!: ���"������, ������� � ������� 
����+����, ��������������, ��������"� 
����$$�������, jet grouting  

 

 

 

 

1� ��������� ����!����	 "��$����	 � ���� � ���	 ����+���� ��� 
�� ������� �+�� ��������7����. 

1�� ������� ���� � ���������� ����� � ���� � ������	 
 �������	 ���"��	 ���������	 ��� � ������ �������	 ���! 
�������! �����"!. 1�� ������� ���� � �� 
������� ����� ������������� ���$��� �� ������ (������� 
�������������� ������ �� ���������� ��������-���"���	) � 
������� �� �����, �"��� �����+ �����������, ���� ���� 
���������	 �� �������� �� ����������! ����������	 
$��������+ �������+. 

9 ���� � ������	 ����� ��$� ����������	 (����� 
����������	, ������������, �$���� ���"��$����, ����� 
��������	 $�	) �����$�7���� ��  ��� �� ������� ����� ��� 
��"������ �� �����! ��$� ��� ����������� ��� ������� 
���� �. 1� ��������� ���� ��������	 ��������	 ����������	 
(������������	, ��������� �+��� Berlinoise, �������-
���"��$���� ��� ����� ���"��$���� �� � ����	 �������	 

� (����) �<15� 15�
 � <30� 30�
� 

� 1,0 1,2 1,5 

� (m) 9<10 10
9<25 25
9 

 1,0 1,5 2,0 
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/�$���!���	), � ���� � ��	 ������	 ����	 �����$�7���� �	 �� 60% 
��	 ���������	 ���� �	 ������	 ������ ������������� ��� 
����������� ��� ������� ���� �. 

1� ��������� ��� �� ���� ����$���� ��������� ��� 
����!����	, � ���� � ��	 ��������	 ������	 �������� ���� 20%.  

9 �������� ���� � $�� �� �������� ������ ������ ����!����	 - 
���!����	 ���7���� ��� 1.900 <, $�� �� �������� ������ 
��������� ����!����	 ��� 3.200 < ��� $�� �� �������� ������ 
����!����	 "��$����	 ��� 3.800 <. 

2.2 ��,*�  	!��".�#�  

2.2.1 4�������� ��������� ��+$����	 


�������� 
�������� ��	 $��������	 ���������	 ��+$����	 (��������+ 
� ������) ���� � ���������	 ��	 $��������	 ��� ��+$����	 (�.�. 
������	 ���!, �� �����), ��� �����	 ��� �� ��������� 
���� ������+���	 ����������	 ��� ��� �����	 ��� ��  ����! 
�������������! ���� ��$� �������	-�������	 (�.�. 
��!���	, �����������	 �$���!���	, ���$����) $�� �� 
����"����� ��	 ���������	 ���.  

1����!���� ��� � ��������� ��+$����	 ������ $���� � 
��������7�� �������!	 �� �������� ������ ��� ��$�� (�.�. ������ 
��������	) ��� � �� ���������� � ��������� ������� ��������	 
������	 ��� ��+$����	. 

1�� ��+$���� �� ���������� ����� �� �����"�	 ���$��� 
������. 

%��������� 9 $�������� ��������� ��+$����	 ������� ��� (��� 
������������) �� ��������: 

(�) )������, �������� ��$��, �����	 ��$�����, ������ ���! ��� 
������� �� ������ ��� ���! ��� �� ���$��. 

( ) ������ ����$��"� ��� ��$�� ��� �+���� ����$��"� �� 
$����$��!-$�������! �����!  

($) *��������	 �� �����! $�������! ���! ��� ���"��	 ��� 
�������� �� ����! ���"! ������! ��  ��� ��	 &������	 

�����$���	. 1��	 ����	 ������!���� � ��������$��"��, �� 
����	 ���������+ �� ���"��� ��������� ("����! ��� 
������! �������������!) �� ���!���, �� ������	 (��$����	 
������	 ��� 50-����	) ��� ���$���� ���+  

(�) E�������� �� ����� - ������� �����! ��� ������ � 
������+ (�����	 �������"!���	, ���������	 �����!���	 ��� 
���� ������ �!�� ���.).   

(�) )����+��� ��� ����$��"� ����"��� ���������! 
�������������! �+��� ��� ��	 �����	 �� ���������� �  ������� 
��� ��������������� ��� ���� �������� ����� �+��. .� 
����$��"���� ���	 �� ���$��	 ��� ����������� ��� ���� ����� 
��� �� �+��� ��� ��$�� $�� �� ��������� ��� ��$�� 

(��) #����$����� ��� ������� ���: 

	� 
��+���	 ���������	 ���	 $�������� �������	 �������	 $�� ��	 
��� �������	 ������!���	 "������	 �� ��7����� ��	 
���������	 $��������	 (����� ���!, �� �����, ���� 
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������ ����������	/�������������) ��� �� �+� ���! ��� 
��+$����	 -�� ��������� $�� ��"������� ���$��- ��� �� �� 
���� �"����$� �������	-�������	 �� ���! (�.�. 
��!���	, ���$����, ����������� ���������, ���7�����) 
!��� � ��������+��� �� ������+���� ���������	 ��"�����	 
���� ���"���! ��������	 ���� �� ��������	 �� ���! 
��� ��� �� ������! ���!. 1�$����!���� �� ����� �� 
��������� ���������	 ��"�����	 �� ������� ���"���� 
��������	 ��� ��������� "������	 $�� ���� ���"������� 
$�������� ��� ��$��.  

	� 
��+���	  ������!��� (�� ����������). 

	� &��������+	 �����$����+	 $�� �� ��������� ��� �����	 ��� 
��������� ���� ��������� ����������	 (�.�. �����	 
����������	, ������������	, �����	 ��������	 $�	 �.��.). 

1� ��������� ��� �� ������� �����$����� $����� �� ����� 
���$�������	 ����������+ �����$����, �� ���$����� ������ 
� ���� ��$�������, ������$��� $�� �� ��������� ��� � 
������ ��  ����� ������ ��	 ������	 ��� �����  ���7���� � 
�����	 ����$�$�	 �� ������� ��� ���$�$�	 �� 
������������. �� "+��� �������/������������ ���� 
�����$����+ ������������ �� �����������.  

(7) %������ $�� �� ������"��� �� ���! ��� ��+$����	 ���!	 
��������	 ��� ���������! �+��� (������� ��� ��������	 
������"!��� �� ���!, �������	-�������	, 
�������$$���	, ������ ������	 ���������	, ������$��"�	 
����! ���.) ��� �������� ����$��"� ����������	 ���������	.   

(�) &�������� $����$��!/$�������! ���+� $�� ���	 ������	 
���������� ��������� �����+��� ��� ������. 

(�) %�������	 ��������� ����! � ��������+����	 $�������! 
��$�� �� ������+��� $�� �� �������� ������.  

(�) ���$�� �������������	 �� ���	 �����"� ����! $�� ����� �	 
�����+ ���������	 ���������, ���$����	, ����! ���. ��� 
�������� ���	 ��� �"��� �� �������������. 

(��) )����������$��� ��	 ���� ������+���	 ���!��	 ���$����	 
$�� ��������� ������!����	, �� ��������� $�� ���$�� 
��������	. 

(� ) &������� �������� – ���2����$����	. 

(�$) 1�����: 

	� 4���� -��7����$��"�� ��� ����� �������7���� � ���+���� 
������� ��� � ���� ��� ��� ������ ��$�� � ��$�.  

	� O��7����$��"�� ��� ��������� ������� (1:500 � ��$��+����) 
��� ����� "������ �� ��$��"� ��� ���"��	, �� �������� 
�� ���� �"������� �$���������� ��� ����! ���$��� � 
���$��� ������� ���	 ���2������ ��� � ������� ��� 
��$��. 

	� '�������������	 ������	 �������	 ��� ��+$����	 ��� 
��������� ������� (1:200 � ��$��+����) ���� �� �������� 
�� ���������� $�������� �������� ��� ���"��	 
(��������$��"�� ��� ��������	) ��� �� ���� ��	 ���������	 
��� �������� �� $�����	 "�����+ ���"��	 ��� �����"! ��� 
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��������� �� ���� �������� ����������	/�������	 ���! 
(�.�. �������������, ��!���	, �����������	 �$���!���	), 
�� �������$$������ ��$� (�.�. ���	, ��"���), �� ����+���	 
(�.�. ���$����, ����������� ���������) ��� � ������"��� 
��	 ���������	 ���"����	. 4����� ��"�	 ��"��� ��� 
����$��"� �� ����! ��� ��$���!.  


��� � 9 ���� � ��	 $��������	 ���������	 ��+$����	 �� �����7���� 
����� ������� ������7���� ��� �� �+��: 

�(2) = 3.200*�*� (<) 

����: 

) = ���������	 ���"��	 ���������	 ����$� �� �� ����$���� 
����+ ���� &
* 2000 

& = ���������	 ��$�� ����$� �� �� � ���������� ��$� 
����������	 �/��� �������	 

 -� ������� ���������	 ��� ����� ��� ���	 �������� 
�����	: 

� = 1,0  $�� ���"�	 ����$����	 
, 6 
� = 1,5    $�� ���"�	 ����$����	 4, ), ' 

 

� = 1,0    $�� ������������ ���� 

� = 1,5    $�� ���� �� ���������	 �������	, ����������	  
 

2.2.2 -������� ������ ��+$����	 


�������� 
�������� ��	 -�������	 ,�����	 -�+$����	 ���� � �����	 
���������	 ��� ��$��  ��� ��$�������� � ��"�	 ���������	 ��	 
$��������	 ��� ��$��, �� ����������! ���������	, �� ����! 
��� ��$���! �� ��� �� ������ ��� ��$�� ��� � �����������$��� 
��� �� �������� ����������	 ��� �������	 ���!.  

&�������� �� ������!���	 ���$���� �� ���������	 
����������	, ����� �� ������!���	 ���! ���$���� �� 
���������	 �������	 � �� ����������� ���� ��������� ������ 
����������. 

%��������� 9 �������� ������ ��+$����	 ������� ��� (��� ������������) �� 
��������: 

(�) T�+��	 T�����	 ������	 ��� ������� ��� �� ��������:  

	� )������, �������� ��$��, �����	 ��$�����, ������ ���! 
��� ������� �� ������ ��� ���! ��� �� ���$�� 

	� ������ ����$��"� ��� ��$�� ��� �+���� ����$��"� �� 
$����$��!-$�������! �����!  

	� *��������	 �� �����! $�������! ���! ��� ���"��	 ��� 
�������� �� ����! ���"! ������! ��  ��� ��	 &������	 

�����$���	.  1��	 ����	 �����	 �� ������!���� � 
��������$��"��, �� ����	 ���������+ �� ���"��� 
��������� ("����! ��� ������! �������������!) �� 
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���!���, �� ������	 (��$����	 ������	 ��� 50-����	) ��� 
���$���� ���+. 

	� E�������� �� ����� - ������� �����! ��� ������ � 
������+ (�����	 �������"!���	, ���������	 �����!���	 
��� ���� ������ �!��, �������$����� ���������	 �.��.)  

	� A������� ����$��"� ��	 �+��	 ��� ��	 ����������	 & 
����������	 ���������	. 

	� %�� �����	 ������ ���$��� �������"���	 ��	 ���������	 
���� ���� �� �������� ��������	 �� ��$� ��� ��� ����. 

	� E"��������� ��������. 

	� O��$��	 $�� ����� ��"�����	 ���� �� �������� �� ��$���!. 

	� %����������	 ��� ���$��	 $�� �� ���"�$� � �� ���������� 
�������	 ��� ���� ���� ��� �� ��������� ��� ��$��.  

( ) T�+��	 �������! �����$���! (���+���	 ���������	, 
 ������!���) ���� ������ ��� ��� ����	 ��	 ���������	 ��� 
�����������$���	 ��� �� �������� ��� ��$�� (������ 
����������	, �������������, �$���!���	 �.��.)  �� ��"��� ���	 
��������	 �����$����+ ��� ��� ����� ������	. 
��+���� 
���	 �� ������+���	 ������	 �������	 ���� ����	 ��� 
��$��. 1�$����!���� �� ����� �� ��������� ���������	 
��"�����	 �� ������� ���"���� ��� ��������� "������	 $�� 
���� �������. 

1� ��������� ��� �� ������� �����$����� $����� �� ����� 
���$�������	 ����������+ �����$����, �� ���$����� ������ 
� ���� ��$�������, ������$��� $�� �� ��������� ��� � 
������ ��  ����� ������ ��	 ������	 ��� �����  ���7���� � 
�����	 ����$�$�	 �� ������� ��� ���$�$�	 �� 
������������. �� "+��� �������/������������ ���� 
�����$����+ ������������ �� �����������.  

($) ��+��	 �����! %�����$��"! ������ ��� ����!. E� 
������� �������	 ������$��"�	 �� $����� ��������� �� 
����	 ����	 �� ������ ������ ������$��"� $�� �� ��$�������� 
��$�. I��������	 �� ���7���� �� ��������	 ����! ��� � �����	 
��������+����	 ��������	 ��� �� ����������	 ���$���.  

(�) ��+��	 ��������	 �����������	 ��� �� ��$���! ��� 
���2����$����+.  

(�) 1�����:  

	� 4���� -��7����$��"�� ��� ����� �������7���� � ���+���� 
������� ��� � ���� ��� ��� ������ ��$��.  

	� O��7����$��"�� ��� ��������� ������� (1:500 � ��$��+����) 
��� ����� "������ �� ��$��"� ��� ���"��	, �� �������� 
�� ���� �"������� �$���������� ��� ����! ���$��� � 
���$��� ������� ���	 ���2������ ��� � ������� ��� 
��$�� �� ������ ��������� ��� �� �������� ���	 
 ������	 ��� �� �����, ����+���	-������ ������ 
���������, ������	 �� ���! ��� ���������	  ������, 
�������� ����������	 �/��� �������	 ����+	 (�.�. ��!���	, 
�����������	 �$���!���	), ��������	 ���� ����$$������� 
��� ����! �������$$�����! ��$� �.��. 



 220 

	� -��7����$��"�� �������	 ��$� ���"��� �������������! 
������ (�� ����������) ��� ������� ��� ����$�+���� 
�������. 

	� '�������������	-������	 �������	 ��� ��������� ������� 
(1:200 � ��$��+����) ���� �� �������� �� ���������� 
$�������� �������� ��� ���"��	 (��������$��"�� ��� 
��������	), ��� �� ���� ��	 ���������	, �������� ���. � $����� 
"�����+ ���"��	, �� �� �����, �� ���� �������� ����������	 
�/��� �������	 ����+	 (�.�. �������������, ��!���	, 
�����������	 �$���!���	), �� ���� "�����	, �� 
�������$$������ ��$� (�.�. ���	, ��"���), �� ����+���	 (�.�. 
���$����, ����������� ���������), � ������"��� ��	 
���������	 ���"����	 ��� ���	 �� ������+���	 
��������������	 �����������	 (��� �� ����������! 
���������	 ��� ������!����	 ��� �� ��$� ����������	 ��	 
���+ ����	 �� ����	 ���� ���������	). 1����+���� ��� 
������� �� ��"��� ��� ����$��"� �� ����! ��� 
��$���!.  

	� 0��	 �� �������	 ��������	 ��� ����!����	 �� ����� �������� 
(�������) ��������� ��� �������� "�����+ ���"��	, 
������	 ������"���	 ��� $�����	 �����"�	. &����	 
�������7���� �� ��������� ����� ��� �� �������� 
����������	, �������	 ����+	  ��� ��$�������	 
������!���. 

	� 
����$�� ���	 (��������), ��� ��������� 
����������	/�������	 ����+	, ��� ����� �������7���� �� 
���� ��� �� ��"���	 �� ��!���/�$���!��� (��������-
���������	 ���.), ��  �����	 $�����	 ������	-�� ���!-
����, �� ����+���	, �� �������� ����������	 �.��. 

	� *������������� ������ �����! �������� �� ��������� 
����������	 ��� ����! �������� �������	 ����+	, 
�.�. ��!���, ����������� �$���!���, "����! 
(������-���-���� ����	 ����-�������	-�����������	-
���������-����+$���� ������!). 


��� � 9 ���� � ��	 ��������	 ������	 ������	 ��+$����	 ������7���� 
��� �� �+��: 

�(2) = 70*�*Y*L0,7  (<) 

���� L= ����	 ��+$����	 (m) ���: 

& = ���������	 �������	 ����$� �� �� �������� �������	 
�� ���!  

# = ���������	 +���	 ����$� �� �� ��$���� +��	 ����+	 9 
(m) 
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-� ������� ���������	 ��� ����� ��� ���	 �������� 
�����	: 

� = 1,0    $�� ���� ��+$����	 (�� � ����	 ����+���	, 
�.�. ���$����) ����	 �������� �������	  

� = 1,5    
$�� ���� ��+$����	 �� �������� �������	 
(��!���	, �����������	 �$���!���	, "�����	 
� ��������	 �� �������)  

 

 

 

1�� ������� ���� � ���������� ����� � ���� � ������	 
����� �������	 ���! �����"�	. 1�� ������� ���� � �� 
������� ����� ������������� ���$��� �� ������ (������� 
�������������� ������ �� ���������� ��������-���"���	) � 
������� �� �����, �"��� �����+ �����������, ���� ���� 
���������	 �� �������� �� ����������! ����������	 
$��������+ �������+. 

9 ���� � ������	 ����� ��$� ����������	 (����� 
����������	, ������������, �$���� ���"��$����, ����� 
��������	 $�	) �����$�7���� ��  ��� �� ������� ����� ��� 
��"������ �� �����! ��$� ��� ����������� ��� ������� 
���� �. &���������, $�� �� ������ ��������	 ����������	 
(������������	, ��������� �+��� Berlinoise, 
����������"��$���� ��� ����� ���"��$���� �� � ����	 
�������	/�$���!���	) � ���� � �����$�7���� �	 �� 60% ��	 
���������	 ���� �	 ������	 ������ �������������.  

1� ��������� ��� �� ���� ����$���� ��������� ��� ��+$����	, 
� ���� � ��	 ��������	 ������	 �������� ���� 20% .        

9 �������� ���� � $�� �� �������� ������ ��+$����	 ���7���� ��� 
2.600 <. 

� (m) 9<10 10
9<20 20
9 

 1 1,5 2,5 

2.3 ��#�����&� ��,*�  (�"�,/#� ' ���!��&$� &�� .,,#� ��&�����.��#� 

2.3.1 4�������� ������ ���������	 ������  


�������� 
�������� ��	 $��������	 ������	 ���������	 ������� ���� � 
�����+��� ��� � ������������	 ��� ���������� �+��� ��� 
������	 ���������	 $�� �� ����"����� ��	 ���������	 ��	 
���������	 ��� ������� ��� �� $������! ��������! ��� �� 
���������� �� ����7���� (����+�� ��� ���"����!) ���� ��� 
����� ����. &����	 ������� ����� � ���������	 ��	 $��������	  
�������!/����� ���! �����"�	 ��� � �����	 
�����������$��� ���� ������+��� ��$� ����������	 �/��� 
 �������	.  

%��������� 9 $�������� ������ ���������	 ������� ������� ��� (��� 
������������) �� ��������: 

(�) )������, �������� ��$��, �����	 ��$�����, ������ ���! ��� 
������� �� ������ ��� ���! ��� �� ���$��. 
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( ) ������ ����$��"� ��� ��$�� ��� �+���� ����$��"� �� 
$����$��!-$�������! �����!.  

($) *��������	 �� �����! $�������! ���! ��� ���"��	 ��� 
������ ��	 ���"����	 ���������	 ��� �������� �� ����! 
���"! ������! ��� �������"!��� ��  ��� �� ������ 

�����$���	 4�������! &���!. 1��	 ����	 ������!���� � 
��������$��"��, �� ����	 ���������+ �� ���"��� ��������� 
("����! ��� ������! �������������!) �� ���!���, �� 
������	 ��� ���$���� ���+, �� ������	 ���������	 $������! 
��������! �.��.  

(�) E�������� �� ����� - ������� �����! ��� ������ � 
������+ (�����	 �������"!���	 –�������	 ��� ���"�����	-, 
���������	 �����!���	 ��� ���� ������ �!��, �������$����� 
���������	 �.��.).   

(�) )����+��� ��� ����$��"� ����"��� ���������! 
�������������! �+��� ���������	 ��� �����	 ����������	 
(��������	 � �����	) �/���  �������	 �����+ �� ����� �� 
���������� �  ������� ��� ��������������� ����� �+��. .� 
����$��"���� ���	 �� ���$��	 ��� ����������� ��� ���� ����� 
��� �� �+��� ��� ��$�� $�� �� ��������� ��� ��$��. 

(��) #����$�����: 

	� #����$����� "������	 ��������	 ���������	 
( ������������	 ��� �������������	) ��� �+$����� ��	 �� 
�� ����+���  "����� ��� ����+���� ��� �� ������� ������.  

	� #����$����� ����+�� ����7���� (�������!, ��$� 
������������	 ���) ��� ��	 ������	 ���	 �������	, �������� 
���"����! ����7���� ��� �+$����� ���	 �� ��	 ��������	 
����������	.    

	� %����������� ��������"�� ��� ���7����� ������ ���"��	. 

	� 
��+���	 ���������	 ��� "�����+ ����+	 ��� �� "����� ��� 
������� �� ��������� ���������	 ������� �� �������� ���"�	 
$�� ���"���	 ������	 "������	.  

	� 
��+���	 ���������	 ��� ��������	 �����	 ���! �����"�	 
(�������! ��� �����) $�� ���"���	 ������	 "������	. 

	� %����	 �����������$��� ��$� ����������	 (�����	 � 
��������	), �����	 �������	 ���! �����"�	 (�.�. 
��!���	) �/���  �������	 ��� ���"��	 (�.�. ��������������, 
��������"� ����$$�������, ���� � ����	 ���$���� ����� 
���.) �� ��"��� ���	 ��������	 �����$����+ ��� ��� ����� 
������	. 

1� ��������� ��� �� ������� �����$����� $����� �� ����� 
���$�������	 ����������+ �����$����, �� ���$����� ������ 
� ���� ��$�������, ������$��� $�� �� ��������� ��� � 
������ ��  ����� ������ ��	 ������	 ��� �����  ���7���� � 
�����	 ����$�$�	 �� ������� ��� ���$�$�	 �� 
������������. �� "+��� �������/������������ ���� 
�����$����+ ������������ �� �����������.  
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 (7) %������ $�� �� �+��, ������ ��� ���������	 ��	 ���������	 ��� 
����$��"� ��	 ����������	 �� ��$���! ���������	. 

(�) 1� ��������� ��$� ����������	, � �������	-���������	 
���! �����"�	 �  �������	 ���"��	 ���������	, 
������� ����� �������� ����$��"� ��	 �+��	 ��� ��	 
����������	 ���������	 �� ������� ��$�, ���������	 �� 
������$��"! ������ ��� ����!, ��� �����	 ��� ������ 
��������+����	 ��� ���$��� �������"���	 ��	 ���������	 ���� 
���� �� �������� ��������	 �� ��$� ��� ��� ����, ��"��� 
�"�������� ������!, ���$��	 $�� ����� ��"�����	 ���� �� 
�������� �� ��$���!, �����������	 ��� ���$��	 $�� �� 
���"�$� � �� ���������� �������	 ��� ���� ���� ��� �� 
��������� ��� ��$�� ��� ����	 �������� ����������� ��� �� 
��$���! ��� ���2����$����	.     

(��) 1�����: 

	� 4���� -��7����$��"�� ��� ����� �������7���� � ���+���� 
������� ��� � ���� ��� ��� ������ �������. 

	� O��7����$��"�� �� ��������� ������� (1:100 � ��$��+����) 
��� ����� "������ �� ��$��"� ��� ���"��	, �� ���� 
�"�������	 �$����������	 ��� ����� ���$��� � ���$��� 
������� ���	 ���2������, � ������� ��	 ���������	 ��� 
�������, �� �����"�	 ��� �� ��������� ����� �� ���� �������� 
 �������	 ��� ���"��	. 

	� O��7����$��"�� �������	 �������! ��$� ��� ������� 
��� ����$�+���� �������.  

	� 4��������	 ����	 ���	 �+� �����+���	 �� ���������  ������� 
(1:100 � ��$��+����) ���	 ����+���� ��� �� ������ 

�����$���	 ���� �������� �� ���������� $�������� 
�������� ��� ���"��	 (��������$��"��, ��������	, ������ 
���$��� ����� ���.) ��� �� ���� ��	 ���������	, �������� 
(������� ��� �������) ���. � ������ ���������	 ��� �������, �� 
������	 ���������	 $������! ��������!, � $����� "�����+ 
���"��	, �� $�����	 �����"�	, ���$����� ��� �� ���� � ��� 
��������� ����� �� ���� �������� ����������	, �������	-
�������	 ����+	 �/���  �������	 ���"��	.   

	� *������������� ������ ��$�  �������	 ���"��	 (�.�. 
������ �� ��� � �"����$�	  �������	 –��������������, 
����$$�������, �������	 ���.- ��� ������$���	 �� ����"! 
����+ �� ��������� ��������� �� ����� �$���������	 
��$�� ��������+����	 ��� ��$��"� ��� ��� ������� ��� 
���$�������	 ��������+����	 ���!, ������ ����������! 
���.). 1����+���� ��� ������� �� ��"��� ��� ����$��"� 
�� ����!, ��$���! ��� ���$��.  

	� *������������� ������ ��$� ����������	 (������-���-
���� ����	 ����-�������	-�����������	-���������-
����+$���� ������!). 


��� � 9 ���� � ��	  $��������	 ������	 ���������	 ������� ������7���� 
��� �� �+��:    

�(2) = 120*0*�*(*�0,55  (<)   
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���� &= �� ��� ������	 ���������	 ������� (m2) ���: 

6 = ���������	  �������	 ����$� �� �� ��������  �������	 
��� ���"��	 ���������	 ��� ��� �����	 ����	 

) = ���������	 ���"��	 ���������	 ����$� �� �� ����$���� 
����+ ���� &
* 2000 

. = ���������	 ���������	 ����$� �� �� �+�� �	 ���������	 

-� ������� ���������	 ��� ����� ��� ���	 �������� 
�����	: 

0 = 1,0    �� �� ����������  ������� ��� ���"��	 (����	 
���$����	) 

0 = 1,2   
�� ����������  ������� ��� ���"��	 �� ������� 
����	 �������	 (������ �� $���������� "+���, 
"�����������	 ������� � �������� ���!)   

0 = 1,5    

�� ����������  ������� ��� ���"��	 �� ��� ��� ��	 
�������� �������	 � �������� ���!: 
���"������, ������� � ������� ����+����, 
��������������, ��������"� ����$$�������, jet 
grouting, ���� � ���� ���$���� ���7��� 

 

 

 
 

 

( = 1,0    $�� ���"������ ��������� 

( = 1,4    $��  ���� ��������� 
 

1�� ������� ���� � ���������� ����� � ���� � ������	 
 �������	 ���"��	 ���������	 ��� �������	-���������	 
���! �����"�	. 9 ���� � ������	 ����� ��$� ����������	 
(����� ����������	, ������������, �$���� ���"��$����, 
����� ��������	 $�	) �����$�7���� ��  ��� �� ������� ����� 
��� ��"������ �� �����! ��$�. &���������, $�� �� ������ 
��������	 ����������	 (������������	, ��������� �+��� 
Berlinoise, ����������"��$���� ��� ����� ���"��$���� �� � 
����	 �������	/ �$���!���	) � ���� � �����$�7���� �	 �� 60% 
��	 ���������	 ���� �	 ������	 ������ �������������.  

9 ���� � ���	 ���7���� ������� ���� � ������� ���� � $�� 
�� ����� ������ ���������	 ��� ������� �� �����"������	 
������	 ���������	 �� ��� �� ������ ���. 1� ��������� ��� � 
$�������� ������ ���������	 �������� �� �+� ������ (�.�. 
��������������	 $��������	 �����	) ���� � ���� � ��� ��!��� 
������� ���������� ��� 40% ��	 �������	 ���� �	 �! � ���� � 
��� �������� ������� ��� 60% ��	 �������	 ���� �	.   

9 �������� ���� � $�� �� $�������� ������ ���������	 ������+ 
���7���� ��� 1.000 <. 

� = 1,0    $�� ���"�	 ����$����	 
, 6 
� = 1,8    $�� ���"�	 ����$����	 4, ), ' 
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2.3.2 4�������� ������ �����! ������!��� 

4�� �� $�������� ������ ������!��� �����! ���������, ���	 �$�������	 
������!���	, ������!���	 �� �������� ���"��������	 ������	, ������!���	 
�������� ��������!,  ��������	 ������!���	 (�.�. ������!����), 
������!���	 �����! ��������! ��$� (�.�. ������������	) ��� ���� �����! 
��$�, � ���� � �����$�7���� �� �������� �� ����������! ����������	 
$��������+ �������+.  

2.4 ��#�����&� ��,*�  (�"�,/#� ' �����&$� )!�#� 

2.4.1 4�������� ������ ���������	 ����� �����!  


�������� 
�������� ��	 $��������	 ������	 ���������	 ������+ 
����$����	 
 � ) (3���� �&'.3) ($�"���	, *��� )�� ���	, 
�����+) ���� � �����+��� ��� � ������������	 ��� ���������� 
�+���, ������	 ��� ��������� ���������	 ��� ������+ (���� 
 ����� � ��������� $�� $�"���) $�� �� ����"����� ��	 
���������	 ��	 ���������	 ��� �� ���������� �� ����7���� 
(����+�� ��� ���"����!) ���� ��� ����� ����. &����	 
������� ����� � ���������	 ��	 $��������	 �� ���� ����! 
���������, � ���������	 ��	 $��������	  �������!/����� 
���! �����"�	 ��� ��� �����	 ��� ��������� ���� 
������+���	 ����������	 ��� � �����	 �����������$��� �� 
���� ��$� ������	 ���! �����"�	 �  �������	 ��� ���"��	 
���������	 ������+ ��� ���� ����! ���������. 1�� ��������� 
��������� � �����������$��� �����+���� ��� ��"� ��� ����� 
��������� �� ����������! ���������	 ��� �� ����! ��� 
��$���! �� ��� �� ������ ��� ��$��.  

9 ������ ���� ������+��� ��$� ����������	 (������, 
�������������, ������������ �.��.) ���! �����"�	 
(�������! � �����) ������ �  ������� ����� ���� ��� 
$�������� ������ ���������	 ���� ��� ������ ��� ������+. 

%��������� 9 $�������� ������ ���������	 ������� ��� (��� ������������) 
�� ��������: 

(�) )������, �������� ��$��, �����	 ��$�����, ������ ���! ��� 
������� �� ������ ��� ���! ��� �� ���$��. 

( ) ������ ����$��"� ��� ��$�� ��� �+���� ����$��"� �� 
$����$��!-$�������! �����!. 

($) *��������	 �� �����! $�������! ���! ��� ���"��	 ���� 
����	 ��� ������+ ($�� ���� ����  ����� �� ��������� $�� 
$�"���) ��� �������� �� ����! ���"! ������! ��  ��� ��	 
&������	 
�����$���	. 1��	 ����	 ������!���� � 
��������$��"��, �� ����	 ���������+ �� ���"��� ��������� 
("����! ��� ������! �������������!) �� ���!���, �� 
������	 (��$����	 ������	 ��� 50-����	) ��� ���$���� ���+.  

(�) E�������� �� ����� - ������� �����! ��� ������ � 
������+ (�����	 �������"!���	 –�������	 ��� ���"�����	-, 
���������	 �����!���	 ��� ���� ������ �!��, �������$����� 
���������	 �.��.).   

(�) )����+��� ��� ����$��"� ����"��� ���������! 
�������������! �+��� ���������	 ($�� ����  ����, �� 
��������� $�� $�"���) ��� �����	 ����������	 �/���  �������	 
��� ���"��	 ���������	, �� �������� "����� ��� ��������  ���� 
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�� ����� �� ���������� �  ������� ��� ��������������� ��� 
���� �������� ����� �+��. .� ����$��"���� ���	 �� ���$��	 
��� ����������� ��� ���� ����� ��� �� �+��� ��� ��$�� $�� �� 
��������� ��� ��$��. 

(��) #����$�����: 

	� #����$����� "������	 ��������	 ���"��	 (�� ���� ���� 
 ����� �� ��������� $�� $�"���) ����������� �� ����� �� ��	 
���������	 ��	 ���������	 $�� �� ���������� ������ 
���������	 (���������	 ������� �� ��������� ���"������	 
���������	 � ��������	-����	 ��������/"�����	 �������	 
�� ���������  ����	 ���������	). 1�� ���������  ����	 
���������	 �����$�7���� ����������� ���� �� �������� ��� 
��� �� �"��������� ��������"� "�����.  

	� #����$����� ����7����, ����� ��� ����������, (�� ���� 
����  ����� �� ��������� $�� $�"���) ����������� �� ����� 
�� �� ����+��� "����� ��� �������� �� ���"����! 
����7���� (�� �����	 �� ������ � ��� ����� ����� ��� 
������� ������ ��	 $�"���	). 1� ��������� 
����������������	 $����� �������� ��� ��	 ����7���	 
�����������	. - �����$����	 �� ����7���� �� 
���� ���� $����� ��� ����	 ����� �� ���� ���������	 
�� ���� ����! ��������� �� ����� �� �� ���� 
���������	 ��	 ���������	 �� ���� ����. 

	� %�����������	 ��������"�� ��� ���7����� ������ ���"��	. 

	� 
�����+���� �����$����� "����� �������	, ��� 
��������� ��� ������� �	 �  ������� �+�� ���������	.   

	� 
��+���	 ���������	 ��� "�����+ ����+	 ��� �� "����� ��� 
 ����� �� ��������� ���������	  ����� �� �������� 
���"�	 $�� ���"���	 ������	 "������	. 

	� 
��+���	 ���������	 ($�� ���"���	 ������	 "������	) ��� 
�����$����� ����7���� (����� ��� �������������) 
���� ����! ���������. 

	� 
��+���	 ���������	 ��� ��������	 �����	 ���! �����"�	 
(�������! ��� �����). 

	� &��������+	 �����$����+	 $�� �� ��������� ��� �����	 ��� 
��������� ���� ��������� ����������	 ����+	 �����"�	 
(�.�. �����	 ����������	, ������������	, ������������	 
�.��.) � �����	 �����������$��� ���! �"��� ���� �� �� 
������"��� ��� �������� ������ ��� ������+. 

	� %����	 �����������$��� �� �������� �������	 (�.�. 
��!���	 �$���!���	) ���! �����"�	 �  �������	 ��� 
���"��	 ���������	 �� ��"��� ���	 ��������	 �����$����+ 
��� ��� ����� ������	. 

1� ��������� ��� �� ������� �����$����� $����� �� ����� 
���$�������	 ����������+ �����$����, �� ���$����� ������ 
� ���� ��$�������, ������$��� $�� �� ��������� ��� � 
������ ��  ����� ������ ��	 ������	 ��� �����  ���7���� � 
�����	 ����$�$�	 �� ������� ��� ���$�$�	 �� 
������������. �� "+��� �������/������������ ���� 
�����$����+ ������������ �� �����������.  
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 (7) %������ $�� �� �+��, ������ ��� ���������	 ��	 ���������	 
����  �����, ��������	 $�� �� ��� ������� �� ����7���� 
�����+ ���� ���� ��� ���� ����! ��������� �� ����� �� �� 
���$����� ���������	 ���	, ��������	 ���� ����� 
����������	 �����"! (�������!-�����) ��� �������� 
����$��"� ����������	 ���������	. 

(�) 1� ��������� �����������$���	 ��$� ����������	 � �������	 
���! �����"�	 �  �������	 ���"��	 ���������	, 
������� ����� �������� ����$��"� ��	 �+��	 ��� ��	 
����������	 ���������	 �� ������� ��$�, ���������	 �� 
������$��"! ������ ��� ����!, ��� �����	 ��� ������ 
��������+����	 ��� ���$��� �������"���	 ��	 ���������	 ���� 
���� �� �������� ��������	 �� ��$� ��� ��� ����, ��"��� 
�"�������� ������!, ���$��	 $�� ����� ��"�����	 ���� �� 
�������� �� ��$���!, �����������	 ��� ���$��	 $�� �� 
���"�$� � �� ���������� �������	 ��� ���� ���� ��� �� 
��������� ��� ��$�� ��� ����	 �������� ����������� ��� �� 
��$���! ��� ���2����$����	.    

(�) &�������� ���� $����$��!/$�������! ���+� $�� ���	 
������	 ���������� ��������� �����+��� ��� ������ 

(�) %�������	 ��������� ����! � ��������+����	 $�������! 
��$��, �� ������+���, $�� �� �������� ������ ���������	 ��� 
������+ � ��������	 �$���������	 ��� ��������+����	 
$�������! ��$�� ���� �� "���  ���������	 ��� �������$��	  

(��) 1�����: 

	� 4���� -��7����$��"�� ��� ����� �������7���� � ���+���� 
������� ��� � ���� ��� ��� ������ ������+ 

	� O��7����$��"�� ��� ��������� ������� (1:200 � ��$��+����) 
��� ����� "������ �� �������� ��� ���"��	 ��� � ������� ��� 
������+ ( ����, �����+���� �������!����	, ���2���	, 
$����$���� ����������� �� ���"������� ��!���� !��� � ���� 
��"� �� ���"������ ���� ���	, �����	 $��������	 �����	, 
�����	 $�������! ��$�� ��� ���"�����! ����+�� 
��������+����	 �.��.) 

	� -��7����$��"�� �������	 �������! ��$� � ��$� 
���"��� �������������! ������ ��� ������� ��� 
����$�+���� ������� 

	� 4�������� ��������, �� ������� 1:200 � ��$��+����, ���	 
����+���� ��� ��	 &������	 
�����$���	 ���� �������� �� 
���������� $�������� �������� ��� ���"��	 
(��������$��"��, ��������	, ������ ���$��� ����� ���.) ��� 
�������   � �������� ��� ������+ �� �� ������� ��� ������� 
�������� �� �����! ���������	 ��  ����, � $����� 
"�����+ ���"��	, �� $�����	 �����"!, ���$�����  ��� 
��������� �� ���� ��$� ����������	, �������	, 
�������$$���	 ��� ������"���	 ���������	 ���"����	.  

	� &$������	 $��������	 ����	 (���	 �����	 ��  ���� �� 
��������� $�� $�"���), ��� ������� ��� ����$�+���� 
�������, ���	 ����+���� ��� ��	 &������	 
�����$���	 
���� �������� �� ���������� $�������� �������� ��� 
���"��	 (��������$��"��, ��������	, ������ ���$��� ����� 
�.��.) ��� ������� ��  ���� �� �� ������� ��� ������� 
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�������� �� �����! ���������	 ���	, � $����� "�����+ 
���"��	, �� $�����	 �����"! ��� ��������� �� ���� ����� 
����������	, �������	, �������$$���	 ��� ������"���	 
���������	 ���"����	. 

1� ��������� ��������	 ��$� �������	 ���! �����"�	 
(���������� ����� ��� �� ����� �������	 ���� ��� 
���� "����� �������	) �  �������	 ��� ���"��	 ���������	, 
������� �� ������� ������ ��� ������� ��� �� �������� 
������: 

	� *������	, ��������	 ��� �$������	 ����	 ���	 �����	 �� 
 ���� ��� ���� ������� (1:100 � ��$��+����) ���� 
�������7���� �� ������� ��� ������� �������� � ������ 
���������	, � $����� "�����+ ���"��	, �� $�����	 �����"! 
(������	-�� ���!-����) ��� ���$�����, �� ���� ��$� 
����������	,  ��� �� ���� � ���  ��������� ����� ��� �� 
������+��� �������� �������	 �  �������	, �������$$���	, 
�������	 ��� ���	 �� ������+���	 ��������������	 
�����������	. 1�� ��������� �� ������ $����� ��"��� 
��� ����$��"� �� ����! ��� ��$���!.   

	� 
����$�� ���	 (��������), ��� ��������� �������	 
���! �����"�	, ��� ����� �������7���� �� ���� ��� �� 
��"���	 �� ��!���/�$���!��� (��������-���������	 
���.), ��  �����	 $�����	 ������	-�� ���!-����, �� 
����+���	, �� ���� �������� ����������	 �.��. 

	� *������������� ������ ��$�  �������	 (�.�. ������ �� 
��� � �"����$�	  �������	 ��� ������$���	 �� 
����"! ����+ �� ��������� ��������� �� ����� 
�$���������	 ���� ����+�� ����7���	 � $�������! 
��$�� ��� ��$��"� ��� ��� ������� ��� ���$�������	 
��������+����	 ���!, ������ ����������! �.��.). 
1����+���� ��� ������� �� ��"��� ��� ����$��"� �� 
����!, ��$���! ��� ���$��.  

1� ��������� ��� ��� $�������� ������ ���������	 
������� ����� ��� � ������ ��$� ����������	 �����"�	 (����� 
����������	, ������������, ������������ �.��.), 
�������! � �����, ������� �� ������� ������ 
��� ������� ��� �� �������� ������: 

*������������� ������ ��$� ����������	 (������-���-���� 
����	 ����-�������	-�����������	-���������-����+$���� 
������!). 


��� � 9 ���� � ��	  $��������	 ������	 ���������	 ������+ 
������7���� ��� �� �+��:    

�(2) = 30*�*�*�0,60  (<)   

���� E=�� ��� �������!����	 ������+ (m2) ���: 

* = ���������	 �����	 ���"��	 ���������	 ����$� �� �� ���� 
����� (������� � �$������) ���"��	 � (�) ���� ����	 ��� 
������+  

) = ���������	 ���"��	 ���������	 ����$� �� �� ����$���� 
����+ ���� &
* 2000 
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-� ������� ���������	 ��� ����� ��� ���	 �������� 
�����	: 

 

 

 

 

� = 1,0    $�� ���"�	 ����$����	 
, 6 
� = 1,3    $�� ���"�	 ����$����	 4, ) 

� = 1,6    $�� ���"�	 ����$����	 ' 
 

1� ������!���	 ����! � ������� ���� � ���!���� ���� 20%. 

1�� ������� ���� � ���������� ����� � ���� � ������	 
 �������	 ���"��	 ���������	 ��� �������	 ���! �����"�	. 
9 ���� � ������	 ����� ��$� ����������	 (����� 
����������	, ������������, �$���� ���"��$����, ����� 
��������	 $�	) �����$�7���� ��  ��� �� ������� ����� ��� 
��"������ �� �����! ��$�. &���������, $�� �� ������ 
��������	 ����������	 (������������	, ��������� �+��� 
Berlinoise, ����������"��$���� ��� ����� ���"��$���� �� � 
����	 �������	/ �$���!���	) � ���� � �����$�7���� �	 �� 60% 
��	 ���������	 ���� �	 ������	 ������ �������������.  

9 ���� � ���	 ���7���� ������� ���� � ������� ���� � $�� 
�� ����� ������ ���������	 ��� ������+ �� �����"������	 
������	 ���������	 �� ��� �� ������ ���. 1� ��������� ��� � 
$�������� ������ ���������	 �������� �� �+� ������ (�.�. 
��������������	 $��������	 �����	) ���� � ���� � ��� ��!��� 
������� ���������� ��� 40% ��	 �������	 ���� �	 �! � ���� � 
��� �������� ������� ��� 60% ��	 �������	 ���� �	.   

9 �������� ���� � $�� �� $�������� ������ ���������	 ������+ 
���7���� ��� 1.500 < ��� ��	 ���������	 ����! ��� ���7���� 
��� 1.200 <. 

� (����) �<15� 15�
 � <30� 30�
� 

� 1,0 1,3 1,6 

2.4.2 4�������� ������ ���������	 �����! $�"��! 

4�� �� $�������� ������ ���������	 �����! $�"��!, �� ������	 ���������	 
�$�+����	 ���� ����, ��  ���� ���	 ��	 �������	, �� ������	 ���������	 
���"�������! ���+���, ���. � ���� � �����$�7���� �� �������� �� 
����������! ����������	 $��������+ �������+. 9 �������� ���� � �� �� 
���� �� ����� ��������� ��������� ��� ���� ��� ���������� ��� %���$��"� 
2.4.1.  

 

2.5 ��,*�  0�,�/#� ' �%.5��' 


��������  
�������� ��	 ������	  �������	 ���� � �����+��� ��	  �������	 
�������  �������	 �� "����! ��� ������! �������������! 
��� ���"��	 �� ����� �� ��	 ��������+��	 ������	 ��� �� ����	 
��� ��$�� ��� � �����	 ���������	 ����	. 

%��� ��	  �������	 ���"��	 ���������	 �� ��$� ��� 
��"������ ��� ���� ��"����� (����!����, ������, ������) ��� 
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�� ������! ��$� ���	 ��"������ ��� ������� ��"�����, 
 ������� ������ �����	 � ��������� �� ���"���	 ����	 
������!���	 ��$�  ���	  ������� �����"��	 $�� ��������� 
������!����	 ��� "�����+ ���"��	, ������������� 
��� ��������+ �����"��	 ���� ��������� � ������������+ 
���"��� �+�� ��$�, ���$���������	 �� �����������	 ���.  

9  ������� ������ � $��� �� �����+	 ������	 ���	 ���$���� 
(�����"� ��� ������������), ���"������ (�� � ����	 �������� 
���������), "�����������	 �������	, ��������"� ����$$�������, 
������� ����+����,  ���� ������� ����+���� 
(vibrocompaction, vibroflotation), ��������������	, 
���"���������	 (jet grouting),  ���� ������� (Deep Mixing), 
�����������	 � ����	 �������	. 

&�������� �����	 �� �+� ������, ��������� ��� �������� ������, 
����	 � ����������� � ��������� � �������� ��>������	 
�������� ������. 

2.5.1 %��������  �������	 ���"��	 


��������  
�������� ��	 ���������	  �������	 ���"��	 ���� � 
�����+��� ��	 ���������	 �������  �������	 �� 
�������������! ��� ���"��	 ("����! ��� ������!) ��� � 
���������	 ��  ����! �������� ����	 �� ����� �� 
����"����� ��	 ���������	 ��� ���	 ������ ��$�� ��� �� 
���������� �� �������"!��� ���� ��� ����� ����.  

%��������� 9 $�������� ���������  �������	 ������� ��� (��� 
������������) �� ��������: 

(�) )������, �������� ��$��, �����	 ��$�����, ������ ���! ��� 
������� �� ������ ��� ���! ��� �� ���$��. 

( ) ������ ����$��"� ��� ��$�� ��� �+���� ����$��"� �� 
$����$��!-$�������! �����!.  

($) *��������	 �� �����! $�������! ���! ��� ���"��	 ��� 
������ ��	 ���	  �������	 ���"����	 ��  ��� �� ������ 

�����$���	 4�������! &���!. 1��	 ����	 ������!���� � 
��������$��"��, �� ����	 ���������+ �� ���"��� ��������� 
("����! ��� ������! �������������!) �� ���!���, �� 
������	 ��� ���$���� ���+, �� ������	 ���������	 $������! 
��������! �.��.  

(�) E�������� �� ����� - ������� �����! ��� ������ � 
������+ (�����	 �������"!���	, ���������	 �����!���	 ��� 
���� ������ �!�� �.��.).   

(�) )����+��� ��� ����$��"� ����"��� ���������! ������ 
 �������	 �� �������� �� �� "+�� �� ���"��! ���!���, 
��� ��	 �����	 �� ���������� �  ������� ������	 ��� 
��������������� ��� ���� �������� �����. .� ����$��"���� 
���	 �� ���$��	 ��� ����������� ��� ���� ����� ��� �� �+��� ��� 
��$�� $�� �� ��������� ��� ��$��. 

(��) 
���������� �����$����� ����$�	 ��	 �������  �������	. 

 (7) %������ $�� �� ���	 ��������� ������  �������	 ���!	 ��� 
��������	 ���������! �+��� ���  �������� ����$��"� 
����������	 ���������	.  
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(�) &�������� $�������! ������ $�� �� ����� ���������� 
��������� �����+��� ��� ������. 

(�) %�������	 ��������� ����! � ��������+����	 $�������! 
��$�� �� ������+��� $�� �� �������� ������.  

(��) &������� �������� – ���2����$����	.  

(� ) 1�����: 

	� 4���� -��7����$��"�� ��� ����� �������7���� � ���+���� 
������� ��� � ���� ��	 ���	  ������� ������	.  

	� O��7����$��"�� ��� ��������� ������� (1:500 � ��$��+����) 
��� ����� "������ �� ��$��"� ��� ���"��	 ��� ���� 
�"�������	 �$����������	 ��� ����� ���$��� � ���$��� 
������� ���	 ���2������ ��� ���	  ������� ���"����.   

	� '�������������	 �������	 ��	 ���	  ������� ������	 �� 
��������� ������� (1:200 � ��$��+����) ���� �� �������� 
�� ���������� $�������� �������� ��� ���"��	 
(��������$��"�� ��� ��������	), ��� �� ��������� ����� �� 
��$����	  �������	 (�.�. ���$�����	, ���"���������, 
��������������, ����$$�������, �����������	 �.��.). 4����� 
��"�	 ��"��� ��� ����$��"� �� ����! ��� ��$���!.  


��� � 9 ���� � ��	 ���������	  �������	 ���"��	 ���7���� ��� 40% 
��	 �������	 ���� �	 ������	  �������	 ���	 �����$�7���� 
��� ����$�. 2.5.2.  

2.5.2 -������� ������  �������	 ���"��	 


��������  
�������� ��	 -�������	 ,�����	 6�������	 ���� � �����	 
���������	 ��� ��$�� ��� ��$�������� � �����������$��� ��� 
�� ���������� �������� ���  � ���������	 ��	 ��������$��	, 
�� ����������! ���������	, �� ����! ��� ��$���! �� ��� 
�� ������ ��	 ���	  ������� ���"����	 ���!	 ��� �� 
������+��� ���$�� ���� �� ��������� ��� ��������+����	 
���� �� ���������. 

%��������� 9 �������� ������  �������	 ������� ��� (��� ������������) �� 
��������: 

(�) T�+��	 T�����	 ������	 ��� ������� ��� �� ��������:  

	� )������, �������� ��$��, �����	 ��$�����, ������ ���! 
��� ������� �� ������ ��� ���! ��� �� ���$�� 

	� ������ ����$��"� ��� ��$�� ��� �+���� ����$��"� �� 
$����$��!-$�������! �����!. 

	� *��������	 �� �����! $�������! ���! ��� ���"��	 ��� 
�������� �� ����! ���"! ������! ��  ��� ��	 &������	 

�����$���	. 1��	 ����	 ������!���� � ��������$��"��, �� 
����	 ���������+ �� ���"��� ��������� ("����! ��� 
������! �������������!) �� ���!���, �� ������	 
(��$����	 ������	 ��� 50-����	) ��� ���$���� ���+.  

	� E�������� �� ����� - ������� �����! ��� ������ � 
������+ (�����	 �������"!���	, ���������	 �����!���	 
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��� ���� ������ �!��, �������$����� ���������	 �.��.)  

	� A������� ����$��"� ��	 �+��	 ��� ��	 ����������	 & 
����������	  ���������	. 

	� %�� �����	 ������ ���$��� �������"���	 ��	 ���������	 
���� ���� �� �������� ��������	 �� ��$� ��� ��� ����. 

	� E"��������� ��������. 

	� O��$��	 $�� ����� ��"�����	 ���� �� �������� �� ��$���!. 

	� %����������	 ��� ���$��	 $�� �� ���"�$� � �� ���������� 
�������	 ��� ���� ���� ��� �� ��������� ��� ��$��.  

( ) T�+��	 �������! �����$���!, ���	 ������+��� ����$� �� 
�� ������  �������	, ���� ������ ��� ��� ����	 ��	 ���������	 
��� �����������$���	 ��� �� �������� ��� ��$�� �� ��"��� 
���	 ��������	 �����$����+ ��� ��� ����� ������	. 
&���+���� ���	 �� ������+���	 �������	 ���� ����	 ��� 
��$��. ($) ��+��	 �����! %�����$��"! ������ ��� ����! 
���� ����$��"���� �������� �� ���������	 ��� �� 
�����������+��� ����! ��� �� ������ ���������	. E� 
������� �������	 ������$��"�	 �� $����� ��������� �� 
����	 ����	 �� ������ ������ ������$��"� $�� �� ��$�������� 
��$�. I��������	 �� ���7���� �� ��������	 ����! ��� � �����	 
��������+����	 ��������	 ��� �� ����������	 ���$���.  

(�) ��+��	 ��������	 �����������	 ��� �� ��$���! ��� 
���2����$����+. 

(�) 1�����:  

	� 4���� -��7����$��"�� ��� ����� �������7���� � ���+���� 
������� ��� � ���� ��� ��� ������ ��$��.  

	� O��7����$��"�� ��� ��������� ������� (1:500 � ��$��+����) 
��� ����� "������ �� ��$��"� ��� ���"��	, ���� 
�"�������	 �$����������	 ��� ����� ���$��� � ���$��� 
������� ���	 ���2������ ��� � ������� ��� ��$�� �� 
������ ��������� ��� �� ������+��� ��$���! 
 �������	.  

	� -��7����$��"�� �������	 ��$� ���"��� �������������! 
������ (�� ����������) ��� ������� ��� ����$�+���� 
�������. 

	� '�������������	-������	 �������	 ��� ��������� ������� 
(1:200 � ��$��+����) ���� �� �������� �� ���������� 
$�������� �������� ��� ���"��	 (��������$��"�� ��� 
��������	) ��� �� ���� � ��� ��������� ���� ��������� ����� 
���	 �� ������+���	 ��$����	  �������	 �� ���� ������ 
���������� ����� ��	 ����	 "+���	 ����������!. 
1����+���� ��� ������� �� ��"��� ��� ����$��"� �� 
����! ��� ��$���!. 

	� *��������	 ���� ��������� ����	 �� ���� � ��������� 
(����� �������� ���������, ���������, ��������) �� 
������+��� ��$���! ��� ����������! ��� ��������� 
�� ����� ��������� ��� ��$��. 1����+���� ��� 
������� �� ��"��� ��� ����$��"� �� ����!, ��$���! 
��� ���$��.  
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��� � 9 ������� ���� � ������	  �������	 ���"��	, �"��� ��������� 
$�� �������� ������  �������	 ��� �� ��������� ��� ������ 
���������	 ����!����	, ������+ ��$��, ��������	 �$���������	 
� �������+ ��$�� ������7���� ��� �� �+��:  

� = �*�0,80   (<) 

���� & = � ���"���� ���"��	 ���	  ������� (m2) ���: 

, = ���������	 �������  �������	 

- ���������	 �������  �������	 ��� ����� ��� �� �������� 
�����: 

� = 2  
$��  ������� �� ���$����, ������ �� $���������� 
���$����, "�����������	 ������� � �������� 
���! 

� = 7 

$��  ������� �� ���"������, ������� �  ���� 
������� ����+����, ��������"� ����$$�������, 
��������������	, ���"���������	 (jet grouting), 
���� � ���� ���$���� ���7���, �����������	 � 
�������� ���!  

1�� ������ ���������	 ���������� �� 40% ��	 �������	 ���� �	 
�! ��� ������ ��	 ��������	 ������	 �� 60% ��	 �������	 
���� �	. 1� ��������� ��� ���������� ��>������	 �������� 
������, ���� ������� �� 80% ��	 �������	 ���� �	. 

9 ���� � ��	 ������	  �������	 ���"��	 ���������	 
���������, ������ ��� �����!, �������� ����� ��	 �������	 
���� �	 ���	, ���	 ��"������ ���	 ������� ����$��"��	 
��� ������	 ��"������. 9 ���� � ��	 ������	  �������	 
���"��	 ��� $����� $�� �� ��������� ������! ��$� 
������7���� ��� ����� 8�,2 ��	 8�,6. 

9 �������� ���� � $�� �� ������  �������	 ���"��	 ��� 
��������� ��� ��������� $�� �������� ������ ��� �� ��������� 
��� ������ ���������	 ����!����	, ������+ ��$��, ��������	 
�$���������	 � �������+ ��$�� ���7���� ��� 1.000 <. 

2.6 ��,*�  �-�&��.���� ' & �����!�-�/ � ' ����,/�� � '  


�������� 
�������� ��	 ������	 ������������	 ��� �������������	 
�����������	 ���� � �����+��� �� �����! ��� �����7���� 
�� �� �������� ��	 �����������	, � �+����-������$��� �� 
��������� �������� ��� � ���������	 �� ���������� ��$� 
$�� �� ������������� ��	 �����������	.  

9 ������ ������������	 �����������	 ��������� $���� �� ���� 
������: ������������� ������, ��������� ��� �������� ������. �� 
������ ��	 �������������	 ������	 ��������� �"��� 7������ 
��� �� *+��� ��� ��$��. 1� �������	 ������!���	 �� ������ 
��	 ���������	 ���� ����� � ������"���. 
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2.6.1 1����� �������������	 ������	 ������������	 & �������������	 
�����������	 

%��������� 9 ������������� ������ �������������	 �����������	 
��������� ��� �� ������ ���$����������+, ��������	 ��� 
������$���	 $����$��! ��� $�������! ����! ��� 
������� ��� ��������� ��� ��� ������������  �� ��������: 

(�) 
�$!���� ��	 �������	 ��� ��$������� ������! 
�"������� ��������.  

( ) *���$��"� ��� ��������+ ��� �� �����!��� ��	 �����������	. 

($) &������� ��	 ������������	 ��� ��������	 ����� ����� �� 
������+���. &����	 ������� ����� ���������	 ����������	 
��������	 ������!����	 ���  ���� ��� ���� ���� �"���� �� 
 ��� �� ��������� ��������. 

(�) %�������	  ������� �� ��	 �����	, ��������	 ��������+����	 
��� ������	 ��� �� ���$����������+ $�� �� ������������ 
��� ������������� ��	 �����������	. 

(�) 1�����: ���7����$��"�� ��� ������� (���������� �� 
�����"��� �� �� ���������� ����$��"��� ��������) �� 
��������� ��� ��$��"� �� ��������� ��������. 


��� � 9 ���� � �������������	 ������	 ������������	 & 
�������������	 �����������	 ������7���� ��� �� �������� 
����� �� �������� �� �� ��$���	 ��	 ���"����	 ��	, &, ��� 
���7���� �	 �� $����� ��� �����	 ��	 �����������	 (�������� 
�������� �����+ ������	 ��� ����) ��� ��� ������	 ����	:    

�(m2) E=3000 3000<E=10000 10000<E 

�(2) (<) 1.500 2.000 3.000 
 

2.6.2 1����� ���������	 ������������	 & �������������	 �����������	 

%��������� 9 ��������� �������������	 �����������	 ��������� ���� �� 
���������� ��� ���$�������	 �� $�������! ����! ��� 
��	 ������$���	 �� $����$��! / $�������! �������� ��� 
������� ��� ��������� ��� ��� ������������   �� ��������: 

(�) )������, �����	 ��$�����, ������ ���! ��� ������� 
�� ������ ��� ���! ��� �� ���$��. 

( ) �������� ��������	 ��	 �����������	 �� ��"��� ��� 
��������� �� ���� ����� �����. 

($) *��������	 �� �������������! $�������! ���!, ���	 
����+���� ��� �� ������ 
�����$���	 ��� �� ����� 
�������� �������� $�������! ��$��. 1��	 ����	 
������!���� � ��������$��"��, �� ����	 ���������+ �� 
���"��� ��������� ("����! ��� ������! 
�������������!) �� ���!���, �� ������	 (��$����	 ������	 
��� 50-����	) ��� ���$���� ���+, �� ��������	 
��������������. 
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(�) 
������	 ���+���	 ���������	, �� ����� �� ���� �� ����� 
���� ������ ����������� ��� ��������+ ��	 �����������	 
($�������� ��	 ���"����	, ������!	 ������ ���� ���.) ��� 
������������ �� ��������� ����������	 �����	 ��� 
���"��	. 

(�) )����+��� ��� ����$��"� ����"��� ���������! �+��� 
�������������	 ��� ��	 �����	 �� ���������� �  ������� ��� 
��������������� ��� ���� �������� ����� �+��. .� 
����$��"���� ���	 �� ���$��	 ��� ����������� ��� ���� ����� 
��� �� �+��� ��� ��$�� $�� �� ��������� ��� ��$��. 

(��) #����$����� ��� ������� ��� ���+���	 ���������	 �� 
����! ���������! �+��� �� ��������� ���������� 
(�����������) �� ������������. 

(7) %������ $�� �� ���	 ��������� ����� ������������	 ��� 
�������������	 ���!	 ��������	 ��� ���������! �+��� 
���! ��� �������� ����$��"� ����������	 ���������	.   

(�) &�������� $����$��!/$�������! ���+� $�� ���	 
������	 ���������� ��������� �����+��� ��� ������. 

(�) %�������	 ��������� ����! � �$���������	 ��� 
��������+����	 $�������! ��$�� �� ������+��� $�� �� 
�������� ������.  

(�) &������� �������� – ���2����$����	. 

(��) 1�����: 

	� 4���� -��7����$��"�� ��� ����� �������7���� � 
���+���� ������� ��� � ���� ��	 �����������	.  

	� 4�������� O��7����$��"�� ��� ��������� ������� (1:500 � 
��$��+����) ��� ����� "������ �� �������� ��� ���"��	 
(��$��"� ��� $����$���� ����������� �� ���"������� ��!���� 
!��� � ���� ��"� �� ���"������ ���� ���	), �� �������� �� 
���� �"������� �$���������� ��� ����! ���$��� � 
���$��� ������� ���	 ���2������, �� ���� ��	 
�����������	, �� �����	 $��������	 �����	, $�������! 
��$�� ��� ���"�����! ����+�� ���!	 ��� �� 
���+�����, ���������� ���!.  

	� -��7����$��"�� �������	 ���������� ��$� 
�������������	 ��� ������� ��� ����$�+���� �������. 

'�������������	 ����	 ��� ��������� ������� ���� �� 
�������� �� ���������� $�������� �������� ��� ���"��	 
(��������$��"��,  ��������	, ������	 ���$��� �����, 
���"���� � ���"����	 ��������	 ���.), ��� �� ���� ��	 
���������	, �������� ���. � ��������� $�������� ��� ��$�� 
���������� ����� �� �����"! ���������	 ��� �� 
7�! �� ���"��� ����! ���������	 (�.�. ��� ���, 
�������$$������	 ���!���	, ���$���� ���.) ��� ��������� �� 
���� �������� ����������	, ������	 ��� �������$$���	, �� 
����+���	 ��� � ������"��� ��	 ���������	 ���"����	. 
4����� ��"�	 ��"��� ��� ����$��"� �� ����! ��� 
��$���!. 
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��� � 9 ���� � ��	 ���������	 ������������	 ��� �������������	 
�����������	 ������7���� ��� �� �+��:  

� (2) = 500*�0,35  (<) 

����  E = ���"���� ��	 �����������	 �� m2 (���	 ���7���� ��� 
������� ����$��"� 2.6.1) 

9 �������� ���� � ���������	 ������������	 ��� 
�������������	 �����������	 ���7���� ��� 1.200<. 

2.6.3 1����� ��������	 ������	 ������������	 & �������������	 �����������	 

%��������� 9 �������� ������ �������������	 �����������	 ��������� ���� 
�� ���������� ��� �� $�������! ����! ��� 
������$���� ��� ������� ��� ��������� ��� ��� ������������   
�� ��������: 

(�) T�+��	 T�����	 ������	 ��� ������� ��� �� ��������:  

	� )������, �������� ��$��, �����	 ��$�����, ������ ���! 
��� ������� �� ������ ��� ���! ��� �� ���$��. 

	� ������ ����$��"� ��� ��$�� ��� �+���� ����$��"� �� 
$����$��!-$�������! �����!.  

	� *��������	 �� �������������! $�������! ���! ���	 
����+���� ��� �� ������ 
�����$���	 ��� �� ����� 
�������� �������� $�������! ��$��. 1��	 ����	 
������!���� � ��������$��"��, �� ����	 ���������+ �� 
���"��� ��������� ("����! ��� ������! 
�������������!) �� ���!���, �� ������	 (��$����	 ������	 
��� 50-����	) ��� ���$���� ���+, �� ��������	 
��������������. 

	� &������ ����� �������	 ���+���	 ���������	, �� 
��������� ���� ������ $�������! �������� ��� �� 
�������������� $�������� ����� ��� ��	 ��������	 
��������+����	 �� ��$��, �� ����� �� ���� �� ����� 
���� ������ ����������� ��� ��������+ ��	 �����������	 
($�������� ��	 ���"����	, ������!	 ������ ���� �.��.) ��� 
������������ �� ��������� ����������	 �����	 ��� 
���"��	. 

	� E�������� �� ����� - ������� �����! ��� ������ � 
������+ (�����	 �������"!���	, ���������	 �����!���	 
��� ���� ������ �!��, �������$����� ���������	 �.��.). 

	� A������� ����$��"� ��	 �+��	 ��� ��	 ����������	 & 
����������	  ���������	. 

	� %�� �����	 ������ ���$��� �������"���	 ��	 ���������	 
���� ���� �� �������� ��������	 �� ��$� ��� ��� ����. 

	� E"��������� ��������. 

	� O��$��	 $�� ����� ��"�����	 ���� �� �������� �� ��$���!. 

	� %����������	 ��� ���$��	 $�� �� ���"�$� � �� ���������� 
�������	 ��� ���� ���� ��� �� ��������� ��� ��$��.  
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( ) T�+��	 �������! �����$���! (���+���	 ���������	), ���� 
������ ��� ��� ����	 ��	 ���������	 ��� ��� �� ���������� 
�����$���! $�� �� �����������$��� ��� �� �������� ��� 
��$�� (������ ����������	, �������������, �������$$����	, 
�$���!���	 ���.) �� ��"��� ���	 ��������	 �����$����+ ��� 
��� ����� ������	. 
��+���� ���	 �� ������+���	 �������	 
���� ����	 ��� ��$��. 1�$����!���� �� ����� �� ��������� 
���������	 ��"�����	 �� ������� ���"���� ��� ��������� 
"������	 $�� ���� �������. 

1� ��������� ��� �� ������� �����$����� $����� �� ����� 
���$�������	 ����������+ �����$����, �� ���$����� ������ 
� ���� ��$�������, ������$��� $�� �� ��������� ��� � 
������ ��  ����� ������ ��	 ������	 ��� �����  ���7���� � 
�����	 ����$�$�	 �� ������� ��� ���$�$�	 �� 
������������. �� "+��� �������/������������ ���� 
�����$����+ ������������ �� �����������.  

 ($) ��+��	 �����! %�����$��"! ������ ��� ����!, ���� 
����$��"���� �������� �� ���������	 ��� �� 
�����������+��� ����! ��� �� ������ ���������	. E� 
������� �������	 ������$��"�	 �� $����� ��������� �� 
����	 ����	 �� ������ ������ ������$��"� $�� �� ��$�������� 
��$�. I��������	 �� ���7���� �� ��������	 ����! ��� � �����	 
��������+����	 ��������	 ��� �� ����������	 ���$���.  

(�) ��+��	 ��������	 �����������	 ��� �� ��$���! ��� 
���2����$����+.  

(�) 1�����:  

	� 4���� -��7����$��"�� ��� ����� �������7���� � ���+���� 
������� ��� � ���� ��	 �����������	.  

	� O��7����$��"�� ��� ��������� ������� (1:500 � ��$��+����) 
��� ����� "������ �� ��$��"� ��� ���"��	, �������� �� 
���� �"������� �$���������� ��� ����! ���$��� � 
���$��� ������� ���	 ���2������ ��� � ������� ��� 
��$�� �� ������ ��������� ��� �� �������� (��� ���, 
 ������	 ��� �� �����, ����+���	-������ ������ 
���������, ������	 �� ���! ��� ���������	  ������, 
�������� ����������	, ��������	 ���� ����$$������� ��� 
����! �������$$�����! ��$�, ��$�  �������	 �.��.). 

	� -��7����$��"�� �������	 ��$� ���"��� �������������! 
������ (�� ����������) ��� ������� ��� ����$�+���� 
�������. 

	� '�������������	-������	 �������	 ��� ��������� ������� 
(1:200 � ��$��+����) ���� �������� �� ���������� 
$�������� �������� ��� ���"��	 (��������$��"�� ��� 
��������	) ��� �� ���� ��	 ���������	, ���������	 ��� �������� 
� ��������� $�������� ��� ��$�� ���������� ����� �� 
�����"! ���������	 ��� �� 7�! �� ���"��� ����! 
���������	 (�.�. ��� ���, �������$$������ ���!��, 
���$���� ���.), �� ���� ��������, �� ���� ����� �������	 
���! �������! �����"! (�.�. ��!���	) �� ���� 
�������� ����������	, �� �������$$������ ��$�, �� ����+���	, 
� ������"��� ��	 ���������	 ���"����	 ��� ���	 �� 
������+���	 ��������������	 �����������	. 1����+���� 
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��� ������� �� ��"��� ��� ����$��"� �� ����! ��� 
��$���!.  

	� 0��	 �� ����������	 �������	, �� ��������� ������� (1:200 � 
��$��+����), �� ���� � ��������� (����� �������� 
���������, ���������, ��������) �� ������+��� 
��$���! �����"�	, ���$����	, ����������	 �������$$���	 
���.  ��� ��������� �� ����� ��������� ��� ��$��.  

	� 
����$�� ���	 (��������), ��� ��������� ��������� 
����!����	, ��� ����� �� �������7���� �� ���� ��� �� 
�����"�	 ���� ����	 ��� ����	 ������	 ��� �� �������� ��� 
��������	 ������� ��� ����!����	 (������	 ����������	 
"+��� �������+, �+��� ��� ���� ���!).  

	� *������������� ������ �����! �������� (������-���-���� 
����	 ����-�������	-�����������	-���������-����+$���� 
������!). 

	� 1����� �$���������	 ��� ��������+����	 $�������! 
��$�� ��� ���"�����! ����+�� ��� ����� 
�������7���� �� ���7����$��"�� �� ����������	 �����	 
�$���������	 �� ������� ���  ��$��"���� ��� 
������� �� ���$����� ��������+����	 ���! ���� 
���� �� �������� ��	 ���������	 ��� ��� ����.  


��� � 9 ���� � ��	 ��������	 ������	 ������������	 ��� 
�������������	 �����������	 ������7���� ��� �� �������� 
�+��:  

� (2) = 700*�0,35  (<) 

����  E = ���"���� ��	 �����������	 �� m2 (���	 ���7���� ��� 
������� ����$��"�, 2.6.1) 

1�� ������� ���� � ���������� ����� � ���� � ������	 
����� �������	 �������! � ����� ���! �����"�	 ��� 
� ���� � ������	  �������	 ���"��	 (����������� ������	 � 
��������	 ������  �������	 ���������� ������ ��� ��	 
������	 ���� � ����+ ������	 ����"���� ���7���). 1�� 
������� ���� � �� ������� ����� ������������� ���$��� �� 
������ (������� �������������� ������ �� ���������� 
��������-���"���	) � ������� �� �����, �"��� �����+ 
�����������, ���� ���� ���������	 �� �������� �� 
����������! ����������	 $��������+ �������+. 

9 ���� � ������	 ����� ��$� ����������	 (����� 
����������	, ������������, �$���� ���"��$����, ����� 
��������	 $�	) �����$�7���� ��  ��� �� ������� ����� ��� 
��"������ �� �����! ��$� ��� ����������� ��� ������� 
���� �. &���������, $�� �� ������ ��������	 ����������	 
(������������	, ��������� �+��� Berlinoise, 
����������"��$���� ��� ����� ���"��$���� �� � ����	 
�������	/�$���!���	) � ���� � �����$�7���� �	 �� 60% ��	 
���������	 ���� �	 ������	 ������ �������������.  

1�� ������� ���� � ����������� ��� � ���� � �����! ���� 
������+��� ��$� $�� ��	 �����	 �� ������� ������������	  
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���� �	 ��� ������ ������� (�.�. ���������$$�	) ��� � 
����� �� �����$�7���� �� �������� �� ����������! 
����������	 $��������+ �������+. 

1� ��������� ��� ���������� ��' ������	 �������� ������ 
���� ������� ��� �� 50% ��	 ���� �	 ��	 ���������	. 

9 �������� ���� � $�� �� �������� ������ ������������	 ��� 
�������������	 �����������	 ���7���� ��� 2.600 <. 

2.7 ��,*�  �$!#� ������"�&�' ��5�' �-�!!�".�#� (���) - 
�-�&��.����  -�!�4��#� �$!#� ��.��� ' �-�!!�"".�#� (���) 


�������� 
�������� ��	 $��������	 ������	 �� '#�
 ��� ')
  ���� � 
���������	 ��	 ���������	, �� ���! �����"�	 ��� 
����!��� ���� ���� �� �������� ��	 ���������	 ��� ��� ��	 
�������$��	, ��� ���������	 ���$����	 ��� ������	, ��� 
���������	 �����$�	 ��� ����������	 ��������� ��� 
 �������� ��� ����	 ��	 ���������	 �� ���"��� ������� ��� 
'#�
 ���!	 ��� ��	 �����!���	 �� �������"!��� ��� 
����� ��� �������$������� ���!. 

%��������� 9 $�������� ������ �� '#�
  ��� ')
 ������� ��� ��������� 
��� ��� ������������ �� ��������:  

�) �����&��� �*#� ��� 

�) - 1��������	 .��������	 '#�
 ������� ���: 

2. 5������ �������� ���"��	 ���������	. 

3. &������� ����7���� ��� "�����+ ���"��	 ��� �� 
�����������. 

4. 1�������� ���������	 '#�
 ��� ��������	 ��������! 
���������� �����	 ��	 �����	 ������+���	 
 �������	 ��� �����"��	.  

5. &������� ����������! ������. 

6. )����+��� ���+�� ������������	. 

 ) - 1��������	 %��! ������� ��� ���+���	 ���������	 �� 
��� ����	 ������, ��� ����$$�7����	 �/ ��� ����$$����	 
������	, $��: 

	� %��� �����"! 

	� %��� ����!��� 

	� %��� �����"! ��� ����!��� ������� ������ ��� 
���������	 ���$����	 �/��� ������	 ��� �� 
����������� ���� ��� "��� ���������	 ��� ��� 
�������$��	 

$) �� 1�������� 1��$����	 '#�
 ������� ���: 

	� )����+��� ��	 �������������	 ��� �����"��	 � 
��� ����� ��� ���$������ ��� ������. 

	� ,�����  �������	 ��� �����"��	, �� ����������.  

	� 1��������	 ��� ���� ����"���� ��� ���������+ 
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���������	 ���$����	 ��  ��� �� ������+���  ���� 
���$��������	 �� ������������� $����! ����!, 
������ $����! ����! �� �������� � ���� ���������, 
$���������� ����� � �������� �� �������.  

�) �� 1�������� �����$�	 ��� 
���������	 )�������� ��� 
'#�
 ������� ���:  

	� 1�������� �� 7�! ����$$���	 �� ����� ��������� 
����! �/��� $���������! ����!. 

	� &��$���	 ���������	 ��� ���������	. 

	� &������� ����7���� !��� � ����"���7���� � 
�������$������� ��� ���������	 

�) �� ��������� 1����$�	 ��� 
���������	 6�������� ��� 
'#�
 ������� ���: 

	� 1�������� �� ��������! 7�! ��$�������	 
 �������� �� ����� ��������� ����! ����!. 

	� &��$���	 ���������	 ��� ���������	. 

��) �� 1�������� *�����	 '#�
 ������� ���: 

	� 1�������� ��� ���� ����"���� ��� ���������+ 
���������	 ������	 ��  ��� �� ������+���  ���� 
���$����	 �� ����� $����! ��� $���������! ����!. 

	� &������� ��	 ���������	 �� ����7���� �� �� ���� 
$�� �� ��������� ��	 �������$$���	 ��� �� ���� 
���"���� $�� �� ���������� ��	 ���"����	 ��� '#�
 
���� �� ��������. 

	� ���$��� ���������	 �������! ��� �����! ���!. 

��) �-�&��.����  �-�!�4��#� �$!#� ��.��� ' 
�-�!!�".�#� (���) 

�) ,����� �����"��	 ��� ,���������� :+��: 
���$������������ ������$��� �� ������������ �����! 
����! ��� ���+���� ������� ��� ')
 �� ��"��� ��� 
������ ��	 ������	 ��� �����"��	 ���!	 ��� ��� ������ 
�����������	 �� �+��. 

 ) 1�������� ��������"�	 1��$����	 #������� ')
: 
������� ����� � ������ ���������! ����� ���$����	 
���	: 

	� 8���! �$���� ����� 

	� )��"��$�����! ����� ���	 � �+� "���� 

	� 1�������� ��������"� $����� ��! 

	� 
������������ ������� �� jet grouting 

	� &"����$� �����! ������ �� �����������	 

$) 1�������� *�����	 #������� ')
: ���+�� ��� 
����$��"���� ��� ��������� ����$��"� $�� '#�
. 

#�� ����� �� ���	 ��� ��� ��+�� ��� ������ �� ���� ���’ ���������� �� 
���� �� ����$��"� 2.1, 2.2. ��� 2.3.  
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��� � - �����$����	 �� ���� ! $�� ��	 ������	 �� ��������� - 
��������, ���$���� ��� ������!��� 
(���������� ����� �� ��������� ����$$���	-
���$����	 ��� ������	) �����$�7���� �� �������� �� 
����������! ����������	 $��������+ �������+.  

 

2.8 �%�5�%���"�&*' ��,*��' 


��������  
�������� �� ���"�������! �����!  ���� � ���������	 �� 
�������! ������ ��� �� ���������� $�������! 
��������� $�� �������	 ���+���	., ,����7����	 ,�����	, 
,�����	 ��������	 ������������	, ,�����	 �������	 ��������	 
(5��$����, &�������� – 
������� –  -��$���� -

����������, ‘’���+����� ������’’, ���$��� ��$�, ��������	 
���������	 �� ���"������ �  ���� ���������, ,����� 
������������	 – �������	 ������! ���������� – ����7���� 
�.��.).  


��� � 9 ���� � ���"�������! �����! �����$�7���� �� �������� �� 
����������! ����������	 $��������+ �������+. 

 

2.9 ��#"�������' 


�������� 9 �+���� ��� ��� ��� $�����+��� �"��� ��������� ��� ��� 
������������ ���	 ��������	 ������!���	 ��� ���2������� �� 
$!�� �� $�������! �����! ���� �� ��������� 
����! ��� ������$���� � �� �������� ���! ��  ��� �� 
��������� ��������: 

	� ������� ���������	, ����������	 

	� �������� �"�������	 ���������	, ����������	 

	� ��������� �"�������� ("�����+ � ������+) ����+	  

	� �������  �������	 ���"��	 

	� ������������	 �����	 ������!����	 ��� ���� ������+���	 
���$����	  

	� $������ ��������	 ��$������	 

%��������� 1�� $�������� ������� ����� (��� ������������) �� 
��������: 

	� )������, �������� ��$��, �����	 ��$�����, ���� ������� 
$��������	 ��� ���$��� ����	. 

	� ������ ����$��"� ��� ��$�� ��� �+���� ����$��"� �� 
$����$��!-$�������! �����!.  

	� *��������	 ��	 ��������������	 $��������	 ����	 ���	 
����+���� ��� �� ������ 
�����$���	 � �� ��������� ��� 
�� ������� ��������� ����� ��� ������$��� ����	 ��� ��� �� 
��������� �������� ��� ��	 ��� ����� �����������	. 1�� ���� 
������!���� � ��������$��"��, �� ����	 ���������+ �� 
���"��� ��������� ("����! ��� ������! 
�������������!) �� ���!���, �� ������	 (��$����	 ������	 ��� 
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50-����	) ��� ���$���� ���+, �� ��������	 $�������! ��$�� 
� ���"�����! ����$��"��! ������. 

	� -� ���� ��������� ������+���� �����$����� ���  �������!�� 
��	 ��������	-������������ ���	 �.�. �����$����	 "������	 
��������	 ��� ����7���� (�����-����������), ���$��� 
����� ����������	, ���+���	 ���������	 ����+	 $�� ���	 ��	 
��� �������	 ������!���	 "������	 �� ��7����� ��	 �������	 
���"����	 ��������	 ��� ������������ ��� ��������� 
��������� ��"�����	 � ������"�	 ���+���	, ���������� 
�����$�����  �������	 ���"��	, ������������	 ���� 
��������� ���$������� ��� ����� ��� �����	 
������!����	 ��� ����� ��	 ���!��	 ���$����	 �.��.  

	� %�������	-1�����������. 

	� 1����� ��	 �������	 ��� ��$�� ��� ���+����/���$����� ���� �� 
�������� ��� �� ���� ��������� ���������� ��������.  


��� � 9 ���� � $��������	 �����$�7���� �� �������� �� 
����������! ����������	 $��������+ �������+ .  

 

2.10 ��,*�  (�"�,/#� ' 	%���!$"���' 


�������� 
�������� ��	 ������	 ���������	 ������!����	 ���� � 
�������� ��	 "������	 ��������	 ��	 ���!��	 ������	 
������!����	 �� ��������� �����! ��������� (+���	 
���������� ��� 1,00�.), �������	 ������	 � ������	 �� ������� 
��+$����	 ��� ��� ���� ��������� ������ ��������	 
��������	  �������	 ��� ���"��	 (���!�� ���$����	, �����	 
$���������!, �������$$��� �.��.). 4�������� �"��� �� 
��������� ����������� ��!, ������ �������! 
�$����������, ������ ��� �������� ���������� ��� 
��������� �� �� ������ �� ��  ������ $�������! �������� 
��� ������������ ���$������� ��� �����. 

%��������� - ���$����������	 ��������� ��������! ��$���! �������� 
("�����, ���$���������, ��� ����� ������	) ��� ��$�������� 
(��������, Proctor, CBR). 

9 ���������� �� $�������! ������� �� �������� �� �� 
����$���������� ��� ���"��	 �� �������	 �+�"�� �� ��	 
���+����	 -,-& $�� �� �������� ��	 "������	 ��������	 ��	 
���!��	 ������	 ������!����	 (5.�.1.&.-.). 

9 ��� ��� �������	 $�� �������� �������� ���!��	 
���$����	 ��� � �����������$��� ��	 (����	, ��������, 
��������$�� ���������	). 


��� � 9 ���� � �����$����+ ������!����	 �����$�7���� �+�"�� �� 
�� �������� �+��: 

� (2) = 1000 + 1000*N0.6    < 

0��� :   N :  � ������	 �� ���$����� ������! ��� �����+ 
��$�� � ��� ��������� �����������. 

 



 243 

 
 
 
 
9 
��"��� ���� �"����7���� ����	 ���$�����+	 �� ����� � 
�������� ��	 ���������	 �� ��������� ���� �� 10�  1����� ����. 
 
9 
��"��� ���� � ����������� ��� �"������� ��	 *� �����	. 
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